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Yttrande med anledning av planerad forvaring av anvint kirnbrinsle / radioaktivt
avfall vid Forsmark

Bade hanteringen av hogaktiva liksom mellan- och 1dgaktiva restprodukter frin kéirnkraftsproduktion har
varit foremél for forhandlingar i Mark och miljodomstolen. T dessa har Statens stralskyddsmyndighet SSM
deltagit, men inte Sveriges geologiska undersokning SGU, som ir expertmyndighet for bla. berggrundens
beskaffenhet. SKB har dér framlagt sina forslag pa 16sning for avfallsproblemen. Och fétt invindningar /
starkt avstandstagande i flera avseenden. Ett ev. godkdnnande av 16sningen villkorades dirfor med krav om
klarldgganden pa avgorande sakomraden:

Den fireslagna metoden med inkapsling och
den foreslagna lokaliseringen vid Forsmark.

For att 4 perspektiv pa frigestillningen — forvaringen avses vara sdker under 100 000 ar, dvs. finnas pa de
foreslagna platsen under evig tid, ty inte ens efter 100 000 &r dr médngden riskabla dmnen 0, dven om de
naturligt sonderfaller efterhand. For politiken, med en tidshorisont pd 4 ar, dr det ndrmast en odndlig
tidsrymd. Det reser naturligtvis frgan vilken ritt vi har att for all framtid forse Forsmarksomradet med
vérldens farligaste avfallsplats.

Den foreslagna metoden ir i princip en omvind gruvanldggning i berggrunden, dock med den skillnaden att
det foreslds en koncentration av atrvirda dmnen som ska forvaras - mycket stora miangder koppar som
inkapsling och kidrnvapenmaterialet plutonium. Till skillnad frdn en verklig gruva, dir atrivirda dmnen
visserligen forekommer, men oftast i liten koncentration. I metoden ingér ocksa att de i stora aggregat
monterade radioaktiva dmnena inte monteras isér utan paketeras i sin helhet — vilket leder till en synnerligen
otymplig fortsatt hantering som avfall.

Grundldggande i konceptet ér forekomsten av barridrer som ska avskidrma de livsfarliga restprodukterna fran
omgivningen. Den yttersta barridren dr berggrunden - det dr dérfor skél att begrunda om berggrunden
verkligen kan fungera som en tinkt barridr. SKB hinvisar da till den geologiskt stabila urbergsskolden och
den oerhord hoga dldern pa bergarterna (miljarder &r), som ju fortfarande kan ses i sin ursprungliga form i
Forsmark i ett, ndgon decimeter stort, bergartsprov. Da bortser man fran att denna opaverkade i sanning
urgamla bergart ingér i en berggrund som just pd grund av sin hoga alder dr méttad med sprickor i de
oversta sproda ca 20 km av jordskorpan. Under det djupet dr den delvis plastisk. Det mojliggor att
urbergsskolden dr kontinuerligt deformerbar for mindre pakdnningar. Att det pagar deformationer dr
uppenbart genom jordskalv som typiskt férekommer i de ¢vre sproda delarna av urbergskolden. Rikligt med
sprickor och stindigt pdgdende deformation — om dn pa 14g niva - leder till att grundvattnet kan rora sig i
spricksystemen. Grundvattenstrommarna &r i kontakt med biosfiren — sérskilt i kustnéra
utstromningsomraden. En grundldggande forutsittning for avfallsforvaringen ér dirfor:

att det under extremt lang tid riskabla avfallet inte ska forvaras i omradet med rorligt grundvatten.

P4 grund av densitetsskillnaden mellan tyngre djupt grundvatten och littare firskt grundvatten har det
uppstétt en skiktning i den allra 6versta delen av jordskorpan i urbergsskolden. Skiktningen har funnits vara
vildigt stabil och det djupa grundvattnets alder dr mycket hog. Vid Forsmark ligger nedre grinsen for rorligt
grundvatten vid ca 1 km djup.

Den foreslagna lokaliseringen. Den 1aga men kontinuerliga deformationen leder 6ver tid till patagliga
forskjutningar i berggrunden — sérskilt i de zoner dér jordskalv forekommer mera frekvent och dér
berggrunden sedan lang tid dr forsvagad. Mitt i den Baltiska urbergsskolden ligger en av de mest aktiva
jordskalvzonerna och ér ddrmed en aktiv rorelsezon. Den stricker sig over 800 km fran inre Bottenviken till



Givlebukten. Den stora utstrackningen visar att det inte ror sig om en vanlig sprickzon i jordskorpan — det &r
snarare en del av den plattektoniska deformationen och en zon som stréicker sig genom hela litosfaren. Den
efterhand ackumulerade blockrorelsen har skapat forutsittningarna for bade Bottenviken och Bottenhavet
som sdnkningsomraden. En sa stor deformationszon existerar inte utan att angriansande potentiella och redan
forsvagade rorelsezoner ocksa blir indragna i deformationen. Det géller sérskilt dér jordskalvzonen upphor —
i dess sodra del alltsa i Gavletrakten. Pa grund av den radande kompressionen av urbergsskolden genom
utvidgningen av Nordatlanten, dir ny jordskorpa bildas med flera cm per ér, ér tidigare deformationszoner
med nordvéstlig riktning de uppenbara kandidaterna som kan avlasta deformation genom horisontella
relativa blockrorelser. Om de redan dr uppkorda / forsvagade sedan tidigare uppstar farre jordskalv.
Singozonen och Forsmarkszonen ér bada delar av ett ca 100 km langt nordvist orienterad system av
skjuvzoner — tydligt illustrerat genom de skjuvlinser som férekommer i anslutning till dem. De ansluter till
jordskalvzonen i Givletrakten. Deformationsmitningar, som SKB hénvisade till i domstolsforhandlingarna,
har avbrutits eller gjorts under alldeles for kort tid for att ha nagot prognosvirde for framtida stabilitet i de
bada skjuvzonerna. En grundlaggande slutsats for avfallsforvaringen dr darfor:

att det ir helt orimligt att forligga kirnavfallet i en potentiellt pagaende tektonisk rorelsezon.

De tydligaste indikationerna pa att deformation har forekommit under sen geologisk tid (efter istiden for

20 000 ar sedan) dr forekomsten av skred, udda avsittningar av jordarter och forkastningshak i terrdngen.
Sadana indikationer har gradvis suddats ut genom den av landhdjningen orsakade erosionen och dr déarfor
svara att uppticka pa nivaer under den hogsta kustlinjen. Den ca 10 km langa och 2 km breda skjuvlins som
ligger intill Forsmarkszonen och bredvid det foreslagna forvaringsomradet for hogaktivt avfall, dr emellertid
sa tydlig att den kan vara bildad efter istiden. Om den har uppkommit vid ett tillfdlle krévs ett mycket stort
jordskalv. Det stora antal jordskalv som registrerats under bara nagra artionden utmed Norrlandskusten
kommer att bli manga tusen under den tid som férvaringen av kdrnavfall avses vara siker. Att det inte skulle
paverka de direkt angrinsande zonerna &r ndrmast osannolikt.

Under forhandlingarna i Mark- och miljodomstolen framkom att det fanns hoga bergspinningar i den ténkta
forvaringsvolymen for hogaktivt avfall. Det ansags vara en fordel enér sprickor trycks ihop och mindre
vatten kan cirkulera. Hoga bergspidnningar i en skjuvlins sidnker troskeln for utlosning av jordskalv och dr
dérfor inte ett kriterium for langvarig stabilitet. I den planerade volymen for 1ag- och medelaktivt avfall
uppgavs rada laga bergspénningar, vilket ocksa ansags vara en fordel. En forklaring varfor det ér en fordel
med mera inldckande grundvatten presenterades inte. De planerade enorma berganlidggningarna skapar
ytterligare svaghetszoner 1 berggrunden. Genom att de &r horisontellt utbredda dr de sérskilt kédnsliga nér
forvaringsomradena dr under kompression.

Den foreslagna inkapslingen i ett flera cm tjockt kopparhdlje omgivet av lera avses utgora ytterligare
barridrer som skydd for brinsleelementen som omges av ett jarnskikt och ett skikt med en
zirkoniumlegering. Lerskiktet antas bli vattenméttad, svilla och tita mot berggrunden. Det radioaktiva
avfallet omges saledes av elektriskt ledande material som #r i kontakt med sprickzonerna i den omgivande
berggrunden och stindigt utsatt for joniserande stralning som bidrar till 6kad ledningsformaga. Sprickzoner
ar alltid elektriskt ledande - det dr dirfor som de kan upptéickas med geofysiska metoder. Detta, tillsammans
med radioaktiv stralning och avsevirt forhojd temperatur, dr som upplagt for korrosion. Utdver de naturliga
elektriska strommarna tillkommer de som orsakas av jordningspunkterna for likstromséverféringen mellan
Forsmark och Finland och de som orsakas av inducerande elektromagnetiska filt. Aven om de elektriska
strommarna &r svaga, ackumuleras effekterna med tiden och utgor en grundliggande riskfaktor. Emellertid

har SKB helt bortsett fran risken for korrosion som orsakas av elektriska strommar i berggrunden.

Eftersom effekterna av svaga elektriska strommar dr sma, dr experiment utforda under kort tid inte
tillrdckligt sdkra for att ligga till grund for extrapolering 6ver extremt lang tid. Ett sitt att Gverbrygga
problemet vore att 6ka den radioaktiva stralningen och temperaturen och diarmed nagot férkorta
observationstiden. Sadana experiment har inte utforts och fragan om inkapslingens langsiktiga hallbarhet dr
obesvarad. Det framstar som ett gravt misstag att anvinda metaller som inkapsling. En uppenbar slutsats,
som ocksa framforts, dr

att inkapsling maste goras i elektrisk isolerande / icke ledande material,

t.ex. med keramer som i isolatorer i kraftledningar. Detta omdjliggors dock av det otympliga uppldagget med
inkapsling av hela brénslestavar.



Slutord

Den foreslagna inkapslingen med koppar, forvaringsdjupet S00 m och forvaring i en skjuvlins, liksom en
gang forestédllningen om sprickfritt berg, dr vid ndrmare granskning i efterskott narmast att betrakta som
hugskott som pa ett tidigt stadium fatt styra inriktningen av forvaringsprojektet. Forskningsmiljarderna som
hittills har spenderats har huvudsakligen satsats pa att bekréfta hugskotten och nagra alternativa
forvaringsmetoder har inte utretts pa ett seriost sitt. Prognoser om framtida forhallanden for den oerhort
langa tiden 100 000 ar &r i stor utstrickning baserade pa alldeles for korta tidsintervall, t.ex. 100 ar for
jordskalv eller nagra fa ar for deformation och kopparkorrosion, samt att nu radande geodynamiska
forhallanden antas fortsitta. I forslaget om slutférvaring sdkerstélls inte att intrang, medvetna for att ta vara
pa deponerade material eller omedvetna, inte ska kunna ske.

De pa foregaende sidor anforda invindningarna mot SKBs metod och mot valet av férvaringsplats har
redovisats vid forhandlingarna i Mark- och miljédomstolen och finns dokumenterade i de aktbilagor som
lamnats till domstolen. Vid férhandlingarna i Mark och miljédomstolen har SSM presenterad en nirmast
ogenomtringlig hidrva av antaganden och modeller for att visa att SKBs forvaringsmodell leder till
stralningsrisker langt under nagot for organismer (vilka?) farligt grinsvirde. Det dr antaganden som borde
forutsitta nagon slags kunskap om forhallanden vid Forsmark under kommande 100 000 ar, men som snarast
ar gissningar. Vid forhandlingarna i samband med Mark och miljédomstolen granskning av forvaringen for
lag- och medelaktivt kiarnavfall forklarade SKB att man hittills spenderat 40 000 miljoner kr pa utvecklingen
av en forvaringsmetod for allt radioaktivt avfall. Samt att den patdnkta avfallsanldggningen beridknas kosta
140 000 miljoner kr. For detta avsitts medel i en kdarnavfallsfond genom att belasta el fran kdrnkraftsverk
med en avgift. Annu saknas kostnadstickning. Politiken och kiirnkraftsforetagen har dirfor forsatt samhillet
1 den bisarra situationen att kédrnkraften inte kan avvecklas dirfor att kostnaden for dess begravning forst
maste intjanas. Och under tiden fortsitter kirnkraftsverkan att virma upp angriansande havsomraden, ty
huvudparten av den omsatta energin dumpas i havet.

Yrkande

Mot bakgrund av ovanstaende yrkas att regeringen avslar ansokan om tillatlighet med en av SKB foreslagna
metoden.

Forvaring av radioaktivtavfall i djupa borrhal minskar langtidsriskerna avsevért och bor dérfor utredas pa ett
seriost sitt innan forvaringsfragan ater aktualiseras.
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