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Yttrande i sak fran Naturskyddsforeningen, Jordens Véanner och Miljoorganisationernas
karnavfallsgranskning (MKG) rorande LOT-forsoket och den langsiktiga sékerheten for
karnbransleforvaret

Naturskyddsforeningen, Jordens Vénner och Miljoorganisationernas kdrnavfallsgranskning (MKG) i
fortsdttningen bendmnda féreningarna, har den 30 september 2019 yttrat sig i regeringens provning av
ansokningar av ett slutférvarssystem for anvént kérnbransle enligt miljobalken (M2018-00217/Me)
och kérntekniklagen (M2018/00221/Ke).

I tre kompletteringar av yttrandet den 28 oktober 2019, den 19 november 2019 och den 22 januari
2020 har foreningarna informerat regeringen om att kiarnkraftsindustrins kérnavfallsbolags SKB:s
LOT-férsdk i Aspdlaboratoriet har tagits upp ur berget och om de tre skrivelser foreningarna har
skickat till Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM) i frdgan. Foreningarna har i kompletteringsyttrandena
pavisat att en kvalitetssdkrad analys av den kopparkorrosion som skett i forsoket kan ge regeringen ett
viktigt, kanske avgorande, underlag i frigan om kérnbrénsleforvaret i Forsmark ska ges tillatlighet
eller ej.

Den 18 februari fick féreningarna svar frain SSM pa det senaste yttrandet. Svaret skickades med kopia
till regeringen och finns registrerat i bada provningsirendena.' Féreningarna menar att det som SSM
tar upp i skrivelsen aterigen endast &r en upprepning av argumentation baserad pa en
forskningsmassigt inaktuell bild av hur kopparkorrosion kan ske i en slutférvarsmiljo. Det dr samma
beskrivning som finns i kdrnkraftsindustrins teoretiskt baserade sidkerhetsanalys for ett
karnbransleforvar som myndigheten godkénde redan varen 2016 trots starka invandningar fran
myndighetens egen expert med ansvar for analys av korrosionsfragor i en slutférvarsmiljo.
Foreningarna uppfattar att en fortsatt dialog med SSM for nirvarande inte kommer att leda vidare i
frdgan, och lyfter i stillet saken till regeringen.

SSM:s yttrande finns dven att finns pA MKG:s hemsida i nyheten om detta yttrande: http://www.mkg.se/mkg-
med-medlemsf-reningar-yttrar-sig-i-sak-till-regeringen-om-lot-upptaget .

Se www.nyteknik.se/energi/avslojandet-ssm-redovisade-inte-risker-med-slutforvaret-6877260,
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/uppsala/stralsakerhetsmyndighetens-egen-expert-kritisk-slutade och
http://www.mkg.se/ssm-har-morkat-risker-med-slutforvaret-till-domstolen .
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Det édr hogst bekymmersamt att SSM inte vill ta till sig den riskbild om kopparbarridrens integritet som
senare tids forskningsresultat visar, utan vidhaller att det rér sig om risker som antingen ar
negligerbara eller ocksa motverkas av de andra barridrerna. SSM:s instillning maste forstas som att
man anser att det 6ver huvud taget inte &r mojligt att undersdka om koppar ér ett bra kapselmaterial for
kdmbrénsleférvaret med langtidsférsok med koppar och lera i en slutforvarsmiljo. SSM avsiéger sig
ddrmed mojligheten att avvinda resultaten frain FEBEX- och LOT-forséken 1 sin analys av ett
kdmbrénsleforvars langsiktiga sékerhet, och bidrar inte heller till att regeringen far tillgang till
analyser i den nu pagdende miljobalksprévningen.

Foreningarnas beskrivning av kunskapsliget baseras i stillet pa en verklig analys av de storskaliga
langtidsfors6ken FEBEX och LOT. Da framkommer det tydligt att den bild som SSM har av
kunskapslaget maste uppdateras.

Foreningarna befarar att utsikterna for att SSM ska dndra sin instéllning i denna fraga dr mycket sma.
Foreningarna vill 1 stillet framf6ra till regeringen foljande argumentationskedja till stéd for att det &r
viktigt att regeringen far ta del av en fullgod analys av kopparkorrosionen i LOT-f6rséket innan ett
beslut kan tas rorande tillatlighet av det planerade kdrnbransleférvaret i Forsmark:

*  LOT-forsoket har redan fran bérjan haft som ett mal att studera hur koppar korroderar i en
riktig slutférvarsmiljo (se beskrivningar frin Aspolaboratoriets drsrapporter i bilaga 1).

* Alla LOT-paketen har varit helt syrgasfria sedan bara nagra manader efter férsoket paborjades
kring ar 2000°.

* Samma sak giller det 18-ariga schweiziska FEBEX-forsoket dér en hel tunnel med lera blev
syrgasfri bara pa nigra manader”.

*  Omfattningen av den ovintade korrosion som uppticktes pa det 5-ariga LOT-paket som togs
upp 1 bérjan av 2006 kan inte forklaras med den syrgas som fanns i forsdket fran borjan.

* Vid analys av koppar i FEBEX-forsoket upptécktes det att det var fraga om 0,1 mm korrosion
och gropfritning. Detta kan inte forklaras eftersom den inte beror av syrgas. (Se bilder pa
FEBEX-korrosionen i bilaga 2).

* En mojlig forklaring till den ovidntade kopparkorrosionen i FEBEX- och LOT-forsoken é&r att
vattenmolekyler reagerar med kopparytan. Korrosionshastigheten kan férstiarkas genom
nirvaro av andra @mnen i grundvattnet.

* Det dr viktigt att férsta att om vatten reagerar med koppar sa ger syreatomerna i
vattenmolekylerna samma korrosionsprodukter som om korrosionen orsakas av (instdngd)
syrgas. Dessutom blir det korrosionsprodukter med hydroxider. Gropfritning, som dven anses
krava en syrgasmiljo, dr ocksd mojlig p.g.a. syret fran vattenmolekylerna. Att hénvisa till att
korrosionsprodukter eller gropfritning visar att (instdngd) syrgas mdiste ha orsakat omfattande
ovintad korrosion ir inte riktigt.

* Det dr helt sidkert att den korrosion som skedde i det 5-ariga LOT-paketet hade forbrukat all
den syrgas som var instingd i paketet. Om det finns betydligt mer korrosion i de 20-ariga
LOT-paketen som nu tagits upp ar det ett tydligt tecken pa att den vetenskapliga grunden f6r
sikerhetsanalysen for kdrnbrinsleforvaret ar fel.

* Det enklaste dr att underséka den varmaste delen av kopparréren i de tva forsokspaketen. I det
undersokta LOT-paket som togs upp for 20 ar sedan (efter 5 ars bergforvar) fanns det ca 10
um korrosion pa den varmaste delen av kopparréret och all syret var forbrukat. Det finns
ingen publicerad information om det fanns gropfritning pa réret, men det kan mycket vil ha
funnits tecken pa det redan da. Gropfratning &r ett sdrskilt allvarligt problem eftersom
korrosion vid en punkt déar gropfritning borjar relativt snabbt kan gé igenom kopparkapseln.

? Att syre mycket snabbt konsumeras i ett system som bestéar av metall och lera i grundvatten ér vetenskapligt
fastlagt redan i REX-forsoket i Aspolaboratoriet i borjan av 2000-talet (se SKB rapport TR-01-05, finns pa
bolagets hemsida). Det tar veckor eller manader beroende pa storleken av systemet, och huvudskilet ar att
bakterier konsumerar syre. Instéingt syre konsumerades dven snabbt i MiniCan-forsoket i Aspolaboratoriet dér
mitningar gjordes.

Detta visas tydligt nér syrgashalten i det schweiziska FE-forsoket, som ar en ny version av FEBEX-forsoket,
mittes och hela den tunnel dér forsoket utfors blev syrgasfri pa nagra manader. Se artikel har:
http://www.mkg.se/omfattande-syrgasfri-korrosion-i-det-schweiziska-febex-forsoket .
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Ungefar som att rost pa en bil ger relativt snabb genomrostning i en punkt nar val ett
rostangrepp startar.

* Det avgérande ér att om det finns liknande korrosion i LOT-paketen efter 20 ar som i
FEBEX-forséket efter 18 ar (100 pm och gropfritning). Da ir nagot uppenbart fel. Finns
det fortfarande bara ca 10 pm korrosion och inga tecken pa gropfritning ér allt vil.

* Kairnavfallsbolaget SKB har trots upprepande uppmaningar fran Naturskyddsféreningen och
MKG 1 manga ar 1 karnbransleforvarsprovningen végrat att ta upp nédsta LOT-paket efter det
att det forra paketet togs upp 2006. Nir de nya paketen togs upp gjordes det utan att nagon
meddelades, och endast av en tillfillighet framkom detta pa grund av en direkt fraga som
MKG stéllde pa ett SSM:s informationsméte 1 oktober om forskningsprogrammet Fud-2019.

* Foreningarna har forstatt att karnavfallsbolaget aldrig avser att publicera analyser av
korrosionen pa det centrala kopparréret i de nu upptagna LOT-paketen. Analysen av de
kopparkuponger som finns 1 férsoken och jamforelse med tidigare kuponger kommer med all
sannolikhet att visa att korrosionen fortsatt efter att syrgasen tagit slut och att det finns
gropfrétning, men analysen av centralsréren kommer att ge ett annu mer 6vertygande resultat.

*  Det ar slutligen naturligtvis mojligt att en analys av de upptagna LOT-forsoken visar att
koppar fungerar utméarkt som ett kapselmaterial. Karnavfallsbolagets agerande for att
forhindra att LOT-foérsékens resultat anvinds 1 regeringens tillatlighetsprévning for att forsta
hur koppar beter sig i en syrgasfri slutférvarsmiljo, tyder emellertid pa motsatsen.

Foreningarna vill &ven uppméarksamma regeringen pa att Karnavfallsradet 1 sin nyligen till regeringen
overlamnade kunskapsliagesrapport om kérnavfall &ven tog upp fragestéllningar som rér barridrerna 1
det planerade karnbransleforvaret. Radet diskuterade dar olika processer som kan hota kopparkapselns
langsiktiga integritet, bland annat om gropfritning kan ske i syrefria sulfid- och kloridhaltiga
vattenlosningar. Radet skriver:

“Orsaken till dessa olika resultat pa kopparpassivitet i syrefria sulfid- och kloridhaltiga
vattenldsningar som erhallits 1 olika typer av experiment maste 16sas for att den slutliga
bedémningen av grop-korrosion pa grund av sulfidkorrosion ska kunna goras.
Kéarnavfallsradet anser att det darfor ar viktigt att underséka om ytan hos koppar-
behallaren ar aktiv eller passiv 1 slutférvarsmiljo. Om aktivt beteende kan bekréftas kan
mojligheten for gropkorrosion uteslutas.”

Aven i denna fraga kan en analys av de upptagna LOT-paketen avgéra en vetenskaplig osikerhet. Om
det inte finns tecken pa gropfritning kan denna fraga avlagsnas fran listan av osédkerheter.

Naturskyddsforeningen och MK G har f6ljt fragan om hur koppar fungerar som kapselmaterial i en
syrgasfri slutforvarsmiljé sedan 2007. For foreningarna 4r det uppenbart att svaret pa fragan kan vara
att koppar inte fungerar som kapselmaterial i det kdarnbransleforvarsprojektet. Detta synsatt stods dven
av vél etablerade och framstaende forskare inom korrosionslara. Nér det nu finns en uppenbar
mojlighet for karnavfallsbolaget SKB, och dven SSM, att visa att MK G och dess medlemsfreningar —
och forskarna — har fel, maste den anvindas.

Eftersom denna friga uppenbart har ett mycket stort allménintresse menar foreningarna att
regeringen maste se till att resultaten av analys av alla kopparytor i de upptagna LOT-paketen
blir en del av regeringens beslutsunderlag infér det kommande tillatlighetsbeslutet enligt
miljébalken om det foreslagna kéirnbrinsleférvaret. Regeringens hantering av fragan om
anvindningen av de tillgéingliga resultaten frian denna fysiska langtidstest av KBS-metodens
tillforlitlighet kan visa sig bli avgorande for tillatlighetsprovningen. Det kan ocksa bli avgorande
fér hur man i framtiden kommer att beskriva hur den nu sittande regeringen hanterade
slutférvarsfragan.

Det ar viktigt att analysen gors pa ett 6ppet och vetenskapligt sitt. Detta garanteras enklast genom att
flera av SKB oberoende aktorer gor egna analyser som alla gors offentliga. Har kan SSM ha en viktig
roll. I féreningarnas yttrande till myndigheten éver kiarnavfallsbolaget SKB:s senaste



forskningsprogram Fud-2019 uppmanas SSM att i sitt yttrande till regeringen senast den sista mars
framfora foljande:

”Svensk Kérnbrinslehantering AB ska omedelbart tillgangliggéra de upptagna LOT-
forsokspaketen till de forskargrupper som vill studera materialet i sin helhet. SKB ska
noggrant beskriva hur de olika koppardelarna i forsoket har skyddats mot ytterligare
korrosion efter upptaget. SKB féar dven uppstilla villkor for att fortsatt skydda materialet sa
att forskningsvérdena inte forfars. Inga delar av LOT-paketen far emellertid undantas.
Likvidrdiga materiella resurser som SKB:s egna forskare handhar f6r analys ska darvid
tillhandahallas dven forskare som inte &r kontrakterade av SKB.

Svensk Kérnbrinslehantering ska snarast inkomma med en forsta analysrapport av LOT-
paketet, som ska innehalla radata och analys av alla de faktorer som kan paverka
kopparkapselns langsiktiga integritet (korrosion, gropfratning, forsprédning m.m.). Detta ska
goras for bade de s.k. kopparkuponger som finns i paketen och for olika delar av de centrala
kopparrdren. Det ér sdrskilt viktigt att de mest uppvarmda delarna av centralréren analyseras.
I materialet ska inga fotografier, metallografiska bilder och analyser, och annan
dokumentation av hur olika kopparytor ser ut, med sérskild fokus pa de mest paverkade
ytorna.”

Yttrandet bifogas som bilaga 3.

Normalt sett invéantar regeringen Kérnavfallsradets yttrande som kommer innan den sista juni och tar
ett beslut, som kan villkoras, om forskningsprogrammet innan arsslutet. Da har aven SKB fatt yttra sig
over yttrandena. Det finns emellertid ingenting som séger att regeringen maste anvinda denna
tagordning. Enligt Karntekniklagen 12 § far regeringen stilla villkor for den fortsatta forsknings- och
utvecklingsverksamheten ”i samband med granskningen och utvirderingen”. Eftersom denna process
pagar just nu, finns det en 6ppning f6r regeringen att redan nu begéra fram nédvéndiga underlag till
sin provning av forskningsprogrammet — innan regeringens slutliga beslut om Fud-2019.

Regeringen skulle kunna (del)besluta om forskningsprogrammet redan innan sommaren — och
t.ex. kriva att kopparkorrosionsresultaten frin LOT-upptaget redovisas for att ge regeringen
ett bittre beslutsunderlag. Vi foreslar ocksa villkor om att materialet omedelbart tillgiingliggors
for fristiende forskares granskning.

Foéreningarna vill slutligen understryka att det inte kan betonas nog hur viktigt det dr att resultaten fran

det nya LOT-upptaget finns tillgingliga for regeringen, for att ett fullgott beslutsunderlag ska foreligga
infor ett tillatlighetsbeslut enligt miljobalken.

Dag som ovan,

Oscar Alarik Johan Swahn

Chefsjurist, Naturskyddsféreningen Kanslichef, MKG
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