Kopparkapselns hallbarhet

Kopparkapseln

Kopparholjet ska ge kemiskt skydd

Gjutjarnsinsatsen ska ge mekanisk stabilitet

Bentonitomslutningen

Vattenmattad bentonit ska minimera transporten av grundvatten
fram till kopparkapseln, och darmed forutsattningarna for korrosion



Kopparholjet

Koppar oxideras av luftens syre for att bilda tunna skikt (mindre an millimeter) av
kopparoxid.

Koppar oxideras ocksa av svavelinnehallande foreningar som vatesulfid for att bilda
tunna skikt av kopparsulfid. Vatesulfid finns i mycket laga koncentrationer i
grundvatten under icke-oxiderande forhallanden som i slutférvaret i Forsmark.

Det finns en vetenskaplig kontrovers kring fragan om koppar kan korrodera i rent
syrgasfritt vatten, en tanke som framfoérdes av en forskare vid KTH 1986.
Karnavfallsradet arbetar med att sammanstilla litteraturen om denna fraga. Nio
forskargrupper har forsokt att upprepa forsoken som KTH-forskare rapporterat, men
de har erhallit resultat som gar emot de som KTH-forskarna framfort, férutom en
enskild rapport fran SSM. Det saknas oberoende bevis for delar av den kemiska
mekanism som ligger till grund for den hypotes KTH-forskarna fort fram.



Studier av kopparkapselns integritet i Kanada

Kanada arbetar med ett liknande koncept som KBS-3-metoden for sitt slutforvar.
| det konceptet har man en stalkapsel med ett 3 mm tjockt kopparhdélje. | en
oversiktsartikel som publicerats i ar “An evaluation of corrosion processes
affecting copper-coated nuclear waste containers in a deep geological

repository.” anser man att kopparkorrosionen under en miljon ar ar maximalt
1.2 mm.



Gjutjarnsinsatsen

Forskning kring gjutjarnsinsatsens kemiska och mekaniska integritet under
slutforvarsfor-hallanden har endast gjorts under de senaste tio aren. Den storsta
risken ar att gjutjarnsinsatsens mekaniska stabilitet minskar pga olika
forsprodningsprocesser.

Resultat fran pagaende forskning i Finland kring forsprodningsprocesser i gjutjarn
visar att nar gjutjarnsinsatsen utsatts for en stor yttre belastning, fran t.ex. rorelse i
omgivande berg (skjuvning), 6kar gjutjarnets forsprodning och darmed risken for
brott. Det ar darfor viktigt att kapslar inte placeras dar det finns sprickor i berget
eller dar berget ar porost.

Andra forsprodningsmekanismer som t.ex. mangden vate i materialet
(vateforsprodning) studeras for tillfallet.

Risken for att gjutjarnsinsatsen ska ga sonder och orsaka kapselhaveri bedoms som
liten och galler endast for ett begransat antal kopparkapslar i ett slutforvar.



LOT-forsoken
Svagheter i forsoksupplagget for att styrka KBS-3-konceptets hallbarhet over tid

e Kopparkuponger inte karakteriserade morfologiskt vid projektets start

e Kopparni LOT-foérsoken var standard syrefri koppar (SS 5015-04), medan i kopparkapslarna for
slutforvaring planeras vara gjorda av fosfordopad syrefri koppar (Cu-OFP)

e Selekterade provtagningsplaster pa kopparroret (simulerar kopparkapseln)
e Ingen gammastralning for att simulera radioaktivitet fran karnavfallet

e Ingen syrgasmatning eller redoxpotentialmatning

e Ingen analys av den mikrobiologiska aktiviteten

e Dalig information om nar forsoken ska brytas for analys vilket ger dalig transparens for
utomstaende, helt lagligt men ar inte fortroendeskapande

Med detta sagt kan man konstatera att kopparkorrosionen ar likartad efter 1, 6 och 20 ar,
vilket indikerar den huvudsakliga korrosionen av kopparholjet sker under de férsta aren nar
det finns tillgang till syrgas.



