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Utgangspunkter for SSM:s granskning
av kopparkapseln 1(2) i

» SSM:s foreskriftskrav

— Krav pa barriarsystemets egenskaper och talighet
— Langsiktigt skydd av manniskors héalsa och miljén

» Kravuppfyllelse utvarderas med sakerhetsanalysen som
grund (SR-Site | SKB:s ansdkan)

— Systemfokus — analys av acceptanskriterier for individuella
barriarer (kapsel, buffert och berg) for att tillgodose
slutférvarssystemets forvantade funktioner

|dentifikation och hantering av osakerheter — analysera och
granssatta den storsta betydelsen

Konsekvensanalys for saval forvantad utveckling, som for mindre
sannolika scenarier
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Utgangspunkter for SSM:s granskning

av kopparkapseln 2(2)

SSM:s beddomningar har utdver SKB:s ursprungliga
ansOkan aven beaktat:

» Kompletteringar under och efter formell beredning
3 Forskningsprojekt map. inkapslingsmaterial

» Granskningar utforda av SSM:s externa experter samt
egna berakningar

Synpunkter fran det nationella remissforfarandet
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Krav pa kapselns funktion
och egenskaper fran
sakerhetsanalysen

Korrosionsprocessernas omfattning begransad i forhallande
till holjets tjocklek pa 5 cm

Kapseln ska motsta

— isostatiska omgivningstryck (staller framst krav pa insatsen)

— mindre skjuvrorelser i berggrunden (< 5 cm)
Inget definitivt tathetskrav for tiden efter forslutning —
samverkan av sakerhetsfunktionerna inneslutning och
fordrdjning
Degraderingsprocesser sa som korrosion beaktas genom
lamplig dimensionering och utformning
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Faser | slutforvarets utveckling
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Korrosion av koppar

Under inledande oxiderande fas sker kopparkorrosion
genom reaktion med kvarvarande syre

Under efterféljande kemisk reducerande fas sker kopparkorrosion
genom reaktion med sulfid som finns i grundvattnet

Talighet: holjets tjocklek tverstiger med marginal forvantade
ackumulerade korrosionsangrepp

Korrosionens omfattning: storlek pa grundvattenfléden nara
deponeringshalen och halter av korroderande amnen i

grundvatten

— Fall med betydande angrepp i forhallande till tjockleken endast efter lang tid och
om hoga sulfidhalter l1angsiktigt skulle uppratthallas i de deponeringshal med
hogst grundvattenfloden
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Lastfall och hallfasthet for kapsel i ett

slutforvar

> Isostatiska laster
Normala tryck: cirka 15 MPa (med max islast 45 MPa)
Extremt hoga tryck: kapsel fallerar genom plastisk kollaps

Staller framst krav pa insatsens dimensionering och
materialegenskaper

, Holjet deformeras i viss utstrackning genom kryp
SKB TR 05-18

Mock-up » SKjuvlaster (pga. ev. narliggande stora jordskalv)

experiment 140
MPa

— Sma forskjutningar tas upp genom framst buffertens och
holjets deformation

— Stora skjuvrdrelser (> 5 cm) ger kapselbrott och hanteras
inom riskanalys

— Faktorer som avgor betydelse: sannolikhet for skalv,
propagering av bergrorelser, sprickplanens langdférdelning,
selektiv placering av deponeringshal, buffertens styvhet
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Sakerhetsbetydelse for en enskild
kapselprocess?

> Baseras pa forstaelse for de ingaende barriarers samverkande
funktion och langsiktiga utveckling:
1. Samlad kunskap om degraderingsprocesser fran ett flertal
experimentella och teoretiska studier

Resultat fran provtillverkning, forstérande och oférstérande provning
av fullstora kopparkapslar

Forstaelse for slutforvarsmiljon och dess utveckling baserat pa
platsundersdkningarna vid Forsmark

Analys av bentonitbuffertens egenskaper och langsiktiga utveckling

Utvardering av kapselns langsiktiga integritet med avseende pa korrosion,
hallfasthet, materiedverforing och relevanta lastfall

Riskanalysberakningar — under vilka omstandigheter kan kapslar fallera
och vad blir konsekvenserna for méanniskors halsa och miljon
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Sammanfattande bedomning

Det av SKB foreslagna slutférvarssystemet (kapsel, buffert och
berget Forsmark) har férutsattningar att uppfylla SSM:s hogt
stallda foreskriftskrav pa langsiktig stralsakerhet

Slutforvarssystemet besitter talighet

— Baseras pa korrosionsbarriarens betydande tjocklek och kapselns
hallfasthetsegenskaper mot bakgrund av forvantad materiedverforing
och mekaniska laster i slutforvarsmiljon vid Forsmark

— Analyser av doskonsekvenser for fall dar kapselns
inneslutningsfunktion och andra séakerhetsfunktioner fallerar
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