Slutforvar av karnavfall

Olika typer av avfall kommer att lagras under olika former

Overgripande planering

Besluten om fortida stangning av fyra reaktorer paverkar genomforandeplanen
for 1ag- och medelaktivt avfall genom utokat behov av mellanlagring samt att
avvecklingsplaneringen behover detaljeras och konkretiseras tidigare.

Markforvar

Vid nedmontering och rivning av ett karnkraftverk uppstar det bade
konventionellt och radioaktivt avfall som behdver tas omhand. Det radioaktiva
avfallet kan deponeras i SFR, SFL eller markforvar efter friklassning.

Markforvar anvands for att slutforvara avfall med mycket lag aktivitet. Efter
cirka 50 ar har radioaktiviteten i detta avfall sjunkit till sa laga nivaer att det kan
friklassas ur stralskyddssynpunkt. | dag finns markférvar pa industriomradena
vid karnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn och Ringhals samt i Studsvik. De
befintliga markférvaren pa kraftverksomradena ar endast licensierade for
driftavfall. D3 forvaren har begransad lagringskapacitet undersoker OKG
Aktiebolag och Ringhals AB mdjligheten att utoka sina markférvar. Utdkningen
galler i forsta hand for driftavfall men aven mojligheten att anvanda
markforvaren for delar av det lagaktiva avfallet fran rivningen av
karnkraftverken, kan bli aktuell.

Exempel pa bortskaffningsalternativ som ar onskvarda for att skapa tillracklig
flexibilitet ar: mojlighet till deponering i eget markforvar eller kontrollerad
extern deponi, mojlighet att forbranna material for energiatervinning med
kontrollerad hantering av askrester, mojlighet att friklassa och aterféra olika
metallstrommar till samhallet.

Slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall SFR ar lokaliserat vid Forsmarks
karnkraftverk

Forvaret dr placerat under Ostersjon med cirka 60 meter bergtickning. Frén
hamnen i Forsmark leder tva, kilometerlanga, tillfartstunnlar till
forvarsomradet. Forvarsutrymmena utgors i dag av fyra 160 meter langa



bergssalar och ett 70 meter hogt forvarsutrymme dar en betongsilo byggts.
Anlaggningens totala lagringskapacitet ar 63 000 kubikmeter. Utformningen av
varje bergssal ar anpassad utifran aktivitetsnivan pa det avfall som deponeras. |
en av de fyra bergssalarna forvaras lagaktivt avfall. | tva av bergssalarna
forvaras medelaktivt avfall med lagre aktivitetsnivaer. Det medelaktiva avfallet
med hogre aktivitet placeras i den fjarde bergssalen eller i betongsilon. Silon
kommer att innehalla huvuddelen av de radioaktiva amnena i SFR. Avfallet i SFR
kommer framst fran karnkraftverken, Clab, Studsvik och Agesta medan en
mindre del kommer fran industri, sjukvard och forskning. Vid arsskiftet
2015/2016 hade 38 000 kubikmeter avfall deponerats.

| Schweiz har man i anlaggningen ZWILAG med hjalp av plasmateknik reducerat
mangden lag-och medelaktivt avfall till 1/5. Arbetet utférdes mellan den 12
sept. och 16 dec. 2016 da 711 fat avfall innehallande organiskt och oorganiskt
avfall reducerades till 147 fat.

CLAB - Centralt mellanlager for hogaktivt anvant karnbransle

Mellanlagret for det anvanda karnbranslet, Clab, har varit i drift sedan 1985
och ar lokaliserat vid karnkraftverket i Oskarshamn. Har kyls branslet under en
40 arsperiod med havsvatten via varmevaxlare till en temperatur under 100
grader C for att sedan kunna placeras i kopparkapslar i ett markfoérvar utan att
grundvattnet kokar. Anlaggningen bestar av en mottagningsdel i markniva och
en forvaringsdel drygt 30 meter under markytan. | mottagningsdelen tas
transportbehallarna med det anvdanda karnbranslet emot och lastas ur under
vatten. Branslet placeras darefter i lagringskassetter. Kassetterna fors ner med
en branslehiss till forvaringsdelen dar det anvanda karnbranslet mellanlagras i
vattenbassanger. Den 6kande mangden hogaktivt avfall har 6kat sa mycket att
man maste anvanda sa kallade kompaktkassetter atskilda av borplatar. Detta
for att minska risken att kylvattnet borjar koka.

Ar 2016 fanns drygt 6 300 ton anvint kdrnbransle i Clab.

Clab kan ta emot 300 ton anvant bransle per ar. En svensk karnreaktor
producerar mellan 15 och 25 ton per ar.



Efter nedkylningsperioden i CLAB skall bransleelementen placeras i KBS-3
metodens kapsel varefter kapseln forsluts i anslutning till CLAB.

Kapseln kan besta av olika material dar
Metaller kan delas in i féljande klasser

- Olegerat stal

- Gjutjarn

- Legerat kolstal

- Rostfritt stal exempelvisvis Alloy 22

- Koppar och kopparlegeringar

- Titan och titanlegeringar inkl. titannitrid och titankarbid.

Keramer av typ Zirkoniumoxid
Glas
Grafit

Nackdelen med metaller ar kanslighet for joniserande stralning av typ
gammastralning

For att minska stralningspaverkan pa ytskiktet kan kapseln forses med ett lager
av bor antingen genom en borskold (USA patent) eller plasmasprutning.
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Slutférvaring steg fér steg — 3 barriarsystem (lllustration
SSM/SKB)

I

1) Anvint karnbransle bestar av cirka 4 meter langa bransleelement. De ar starkt radioaktiva
och maste mellanlagras i cirka 40 ar innan de kan slutforvaras.

2) En kopparkapsel med gjutjarnsinsats anvands for att isolera branslet fran omgivningen.
Kopparholjet dr 5 centimeter tjockt och utgér kapselns korrosionsbarriér.

3) Gjutjarnsinsatsen star for kapselns mekaniska hallfasthet.

4) Bufferten som bestar av bentonitlera anvands for att skydda kopparkapseln mot rorligt
grundvatten och eventuella mindre rérelser 1 berggrunden.

5) Deponeringstunnlarna, som sprangts ut i berget, fylls med en nagot enklare lera.

6) Slutforvaret byggs cirka 500 meter ner i berggrunden.Foto: Illustration: Solveig Hellmark
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