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Uppfoljning av fragor om kvalitetssakring och redovisning av resultat
fran LOT-forsoket

| en skrivelse till Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM) den 24 oktober 2019 har
foreningen Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning (MKG) bett myndigheten
svara pa hur den kunskap om syrgasfri kopparkorrosion i en
karnbransleférvarsmiljo som kan erhallas vid det nyligen genomférda upptaget av
forsdkspaket i det s.k. LOT-forsoket i Aspdlaboratoriet ska kunna kvalitetssakras
och publiceras i nartid.

Den 5 november har karnavfallsbolaget SKB lagt ut en nyhet om upptaget pa sin
hemsida. Nyheten bifogas som bilaga 1. Med anledning av den information som
tillkommit i och med denna publicering finner MKG skal att folja upp den forra
skrivelsen. Foreningen tar upp ett antal punkter med synpunkter pa hur
kvalitetssakring och snar publicering av de viktigaste resultaten ska kunna ske.
Dessutom lyfter foreningen behovet att agera snabbt om inte viktig kunskap ska
ga forlorad. Slutligen ger féreningen forslag pa hur fortsatt forskning med nya
LOT-forsdkspaket sarskilt inriktade pa studier av kopparkorrosion kan genomféras.

Vilka férs6kspaket har tagits upp och tillgang till driftsdata fran dessa?

| nyheten pa hemsidan berattar karnavfallsbolaget att det ar tva férsdkspaket som
tagits upp, och inte ett paket som vore enklast att anta. Det ar oklart vilka
forsokspaket det ror sig om, men det andra paketet som tagits upp ar formodligen
S2, ett paket som uppvarmts till normal forvarstemperatur (90° C). Detta eftersom
det star "S2” i filnamnet pa bilden med den bildtexten. Det férst upptagna paketet
ar da formodligen A3, ett paket som uppvarmts till hdgre temperatur an férvantat i
forvaret (110-130° C). Om det inte ar detta forsdokspaket utan paketet S3 vid
normal temperatur som ar upptaget vore det anmarkningsvart.

MKG foreslar att myndigheten i sin kvalitetsgranskning av upptaget av LOT-

paketen inleder med att ta reda pa vilka paket det ar som tagits upp och exakt nar
upptagen ar gjorda. | samband med detta bor myndigheten ta fram information om
hur uppvarmningen av paketen fungerat. Dessutom bor driftsdata tas fram pa den
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temperatur som kopparkupongerna i forsokspaketen utsatts for samt temperaturen
pa centralroren vid deras varmaste del under hela férsokstiden.

Kopparkvalitet i centralréret?

Karnavfallsbolaget SKB fortsatter i nyheten att poangtera att de anser att LOT-
forsoket i forsta hand ar till for att studera lera och inte kopparkorrosion. Samtidigt
ar LOT-forsoket det basta svenska langtidsforsoket som gjorts dar
kopparkorrosion kan studeras. Bolaget har tidigare angett att den koppar som
finns i centrardret inte ar av exakt samma typ som den koppar som ar tankt att
anvandas i kopparkapslarna i karnbransleforvaret och darfor inte intressant att
studera vad galler kopparkorrosion. Men det ar inte heller kopparkupongerna i
LOT-forsoket eftersom de ar av ren koppar. Formodligen ar centralroret aven av
ren koppar.

Myndigheten bor ta reda pa vilken kopparkvalitet det &r i centralréren i LOT-
forsoken.

Tillgéng till allt bildmaterial

Det finns en bild pa en kopparkupong och tva bilder pa centralréret i nyheten pa
bolagets hemsida. Vid en forsta anblick ser kopparkupongen ut att vara utsatt for
betydande kopparkorrosion. Det anges inte vid vilken temperatur kupongen varit
utsatt for. Det anges heller inte vilka del av centralréren som kan ses i de andra
bilderna.

Myndigheten bor se till att fa hela bildmaterialet fran upptaget av de tva
forsOkspaketen. Sarskilt intressant ar bilder pa alla kupongerna och pa de
varmaste delarna av de tva centralréren. Myndigheten bor aven sakra de bilder
som finns pa centralrérets varmaste del vid upptaget av LOT A2-paketet som
gjordes i borjan av 2006.

Agera kvickt for att inte kunskap ska ga forlorad

Det ar av yttersta vikt att karnavfallsbolaget SKB nu inte forstor den kunskap om
korrosion som kan finnas inte bara i kopparkupongerna utan aven i de varmaste
delarna av centralroren.

Myndigheten bor forsakra sig om att alla kuponger och de varmaste delarna av
centralroren placeras i en torr och syrgasfri atmosfar om detta inte redan ar gjort.

Det finns viktig information om kopparkorrosion att fa fram

Kéarnavfallsbolaget SKB anger pa nyhetssidan att bolaget gér bedémningen "att
analyserna av aterstdende forsOkspaket inte kommer att ge nagra avgérande nya
resultat vad galler kopparkorrosion”.

Detta menar MKG ar helt felaktigt. Tvartom kan resultat om kopparkorrosion fran
de upptagna forsokspaketen ge avgorande besked om koppar ar ett lampligt
kapselmaterial eller inte. Det som gor undersokningen av LOT-forsoket, sarskilt
den uppvarmda delen av kopparroéret, sa viktigt ar inte fragan om mdgjligheten att
extrapolera korrosionen framat sa mycket som att forsta om det finns korrosion
som inte ar forvantad i sakerhetsanalysen. Och dessutom att se om det finns
gropfratning pa ytan.



For att bolagets antagande om vilka korrosionsprocesser som paverkar koppar
ska stdmma sa far det inte finnas sarskilt djup korrosion. Om korrosionen ar i
samma storleksordning som i FEBEX-férsoket, dvs kring 5 ym/ar och totalt kring
100 um i tydliga gropfratningsgropar pa réret som har funnits vid 90 grader i 20 ar
sa ar nagot valdigt fel. Det finns da ingen maojlighet att korrosionen beror pa
“instangt syre i forsdket” utan da maste korrosionen forklaras. Och forklaringen
maste vara en del av sédkerhetsanalysen som fortfarande ska garantera langsiktig
sakerhet.

Aven om korrosionen inte ar sa hdg sa maste forklaringen att korrosion beror

pa "instangt syre i forsoket” utredas. For upptaget av LOT A2 efter 6 ar rackte allt
syre i paketet nastan till for att forklara en korrosionshastighet (0,5 ym/ar) som den
som uppmattes pa kopparkupongerna vid en temperatur pa 30°. Tyvarr skadades
kupongerna vid 75° sa ingen korrosionshastighet kunde uppmatas. Och SKB har
inte forsokt uppskatta korrosionen av centralroret som var vid 110-130°. Men det
ar endast om alla instangda syrgasmolekyler nar kopparytorna som det gar att
rakna hem korrosionen. | sjalva verket har endast en liket brakdel av syret gjort
det. Syret forbrukas snabbt av mikrober och kemi.

Viktigt att resultaten redovisas sa snabbt som mdjligt

Bolaget anger i hemsidesnyheten att "resultaten fran LOT kommer att redovisas
och hanteras i den fortsatta stegvisa tillstandsprévningen enligt karntekniklagen
och de blir ddrmed ocksa foéremal for Stralsakerhetsmyndighetens granskning”.
Det betyder att bolaget inte avser att redovisa nagra resultat rérande
kopparkorrosion fran LOT-forsoket forran efter tillstand for karnbransleférvaret
erhallits. Detta menar MKG &r helt orimligt, sarskilt som processen fram till att
regeringen tar ett slutligt tillstdndsbeslut enligt karntekniklagen kan ta 3-4 ar. Att ta
fram en betydande kopparkorrosionsanalys av kopparkupongerna och
centralrérens varmaste del bér kunna géras pa 6 manader. Att analysera
kopparkorrosion tar kortare tid an att analysera lera. Dock bor det aven analyseras
hur mycket koppar som kommit in i leran for aven detta kan ge en bild av den
korrosion som har skett.

Viktigt att resultaten tas fram av oberoende expertis

Karnavfallsbolaget skriver i hemsidesnyheten att "alla analysrapporter kommer att
publiceras efter att de genomgatt sedvanliga expertgranskningar och
kvalitetsrutiner”. Detta maste myndigheten ingripa i och se till att det inte ar
karnavfallsbolagets normala publicering och "kvalitetssakring” som sker, d.v.s. den
som bolaget normalt gor for att se till att inga resultat som inte ar gynnsamma for
bolaget publiceras. Det ar oerhort viktigt att inte endast Clay Technology och
gruppen som leds av Claes Taxén pa Rise KIMAB AB gor analyser eftersom
dessa inte kommer att leda till vetenskapligt acceptabla redovisningar. Analyserna
maste goras av fran karnavfallsbolaget oberoende expertis.

Vilka ytterligare férs6k kan goras for att ge &nnu mer kunskap?

MKG anser att det ar viktigt att ett nytt forsokspaket pabdrjas sa fort som majligt.
Ett S-paket och ett A-paket, eller endast ett S-paket, satts igang med samma
centralror och kopparkuponger. Det enda som behdver matas ar syrgasmangden i
forsdket. Nar denna nar mycket laga nivaer, féormodligen efter nagon eller nagra
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manader tas paketen(et) upp och nivan pa kopparkorrosion jamférs med tidigare
upptagna paket. Det gar da att se hur mycket korrosion som kommer fran syre och
hur mycket som kommer fran andra korrosionsprocesser.

Dessutom bor ett antal nya forsdkspaket kdras igang med huvudsyfte att
undersoka hur mycket kopparkorrosion som sker med tiden.

Avslutande ord

MKG vill att Stralsdkerhetsmyndigheten SSM sa snart som mgjligt visar att
myndigheten ar beredd att vidta kraftfulla atgarder for att se till att resultat av en
bred analys av den kopparkorrosion som skett i LOT-férsoket pa ett kvalitetssakrat
satt redovisas sa fort som mdjligt. Féreningarna och dess medlemsféreningar
kommer att krdva att sa sker redan innan ett regeringsbeslut om tillatlighet av
karnbransleforvaret kan ges.

Basta halsningar,

|
Johan Swahn
Kanslichef

070-467 37 31
johan.swahn@mkg.se



Langtidsforsok lyft efter 20 ar

Langtidsforsok lyft efter 20
ar

SKB har nyligen brutit ett ldngtidsforsék av
bentonitlera i Aspdlaboratoriet i Oskarshamn.
Bentonitleran ska fungera som en buffert i det

framtida Karnbransleférvaret och skydda
kopparkapseln nere i berget.

Flera veckor har det tagit, men nu ar de uppe. Det handlar om
tva delar i ett ldngtidsférsdk av bentonitlera som nu har lyfts
upp fran sina positioner 450 meter ner i berget, dar de varit
placerade i 6ver 20 ar. De tva testpaketen ingar i forsdket LOT,
Long Term Test of Buffer Material, som syftar till att undersoka
féorandringar i bentonitleran i slutférvarsférhallanden.

| det framtida Karnbransleférvaret ska bentonitleran fungera
som en buffert mot korrosionsangrepp och mindre
bergrérelser. | handelse av att nagon kopparkapsel skadas har
ocksa leran en fordrdjande effekt pa utslappet av radionuklider
till det omgivande berget.

Det senaste paketet i LOT-forsoket togs upp och analyserades
2006. Nu har det gatt ytterligare 13 ar och det huvudsakliga
syftet med det nya upptaget ar att se om de slutsatser som
drogs om leran vid det tidigare tillfallet fortfarande galler.

— En 6vergripande slutsats den gangen var att endast sma
mineralogiska férandringar hade skett i bentoniten som féljd
av vattenmattnaden och exponeringen fér hoga temperaturer,
och att dessa forandringar inte hade lett till patagligt

forsamrade fysikaliska egenskaper hos leran, sager Patrik Sellin,

ansvarig for omradet buffertmaterial pa SKB.

Installerades pa 90-talet

Mellan 1996 och 1999 installerades totalt sju férsékspaket, vart
och ett med ett centralt cirka 4 meter ldngt kopparrér omgivet
av kompakterad bentonitlera. En elektrisk varmare inne i
kopparréret har anvants for att simulera resteffekten, varmen,
fran det anvanda branslet. Tre forsdkspaket har utsatts for
typiska forvarsforhallanden och fyra forsdkspaket har utsatts
for speciellt ogynnsamma forhallanden, framforallt forhojd
temperatur. Sedan tidigare ar fyra paket atertagna och
undersdkta medan ett sista paket aterstar for senare upptag.

https://www.skb.se/okategoriserade/langtidsforsok-lyft-efter-20-ar/
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RAPPORTER

TR-00-22
(https://www.skb.se/publikation/17931/TR-
00-22.pdf

TR-09-29
(https://www.skb.se/publikation/1961944/T|
09-29.pdf

TR-09-31
(https://www.skb.se/publikation/2224202/T
09-31.pdf)

TR-13-17
(https://www.skb.se/publikation/2682520/T
13-17.pdf

Nyheter

Stralsikerhetsmyndigheten

godkidnner ansokan att bygga ut
SFR

https://www.skb.se/nyheter/stralsak
godkanner-ansokan-att-bygga-

ut-sfr/)

SKB:s ansdkan om att bygga ut det
existerande slutférvaret for kortlivat
radioaktivt avfall, SFR, i Forsmark har
godkants av
Stralsakerhetsmyndigheten, SSM.
Myndigheten har granskat ansokan..

Publicerad: 23 oktober 2019
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Langtidsforsok lyft efter 20 ar

Det innebar mycket arbete att bryta ett forsdk av den har
typen. For att fa upp testpaketen har man forst behdvt borra i
berget runt paketen och sedan vajersaga i botten. Efter det har
en kranbil lyft upp paketen och kort dem till testhallen ovan
jord. Dar har man sprackt loss det aterstdende berget runt
bentoniten och avlagsnat instrumenteringen. Lerprover har
sedan tagits och skickats ivag for analys. | videoklippet har intill
gar det att se de flesta momenten.

— Det ar alltid spannande att ta upp och underséka faltforsok,

nastan lite hogtidligt. Men det ar svart att jobba med bentonit,
leran ar sa otroligt kompakt och svar att ta sig igenom nar man
ska fa fram proverna, sdger Johannes Johansson, SKB:s expert
pa kapselmaterial.

Aven kopparkomponenter

| bentonitleran har det aven funnits tunna kopparbleck som
ocksa kommer att undersdkas och analyseras, dven om
kopparkomponenterna inte ar fokus i experimentet.
Utvarderingar av redan tidigare uttagna paket i LOT-férséket
visar att den uppmatta korrosionen av koppar éverensstammer
med resultat fran andra forsék, samt med vad man pa
vetenskaplig grund kan férvanta sig av ett férsék som detta.
Mot den bakgrunden gors beddmningen att analyserna av
aterstdende forsdkspaket inte kommer att ge nadgra avgérande
nya resultat vad galler kopparkorrosion.

— Det ska anda bli intressant att jamfdra resultaten med
tidigare liknande férsék som gjorts av SKB och andra
organisationer. Vi kommer att undersodka vilka
korrosionsprodukter som bildats pa kopparbitarna och hur
mycket korrosion som skett, sager Johannes Johansson.

| laboratoriemiljo ska nu ocksa analyser géras pa mineralogiska
férandringar i bentoniten, vattenkemi, densitet och
svalltrycksférdelning. Det kommer att ta atminstone ett par ar
innan alla analyser ar fardiga och rapporterade.

Resultaten fran LOT kommer att redovisas och hanteras i den
fortsatta stegvisa tillstandsprovningen enligt karntekniklagen
och de blir ddirmed ocksa foremal for
Stralsakerhetsmyndighetens granskning. Alla analysrapporter
kommer att publiceras efter att de genomgatt sedvanliga
expertgranskningar och kvalitetsrutiner.

https://www.skb.se/okategoriserade/langtidsforsok-lyft-efter-20-ar/
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Nordiskt samarbete kring
traineeprogram

(https://www.skb.se/nyheter/nordisk

samarbete-kring-

traineeprogram/)

SKB soker en geovetare som vill bidra
till att 6ka kunskapen om platsen
Forsmark. Tjansten ingar i ett
traineeprogram som de nordiska
energibolagen Vattenfall, Uniper,..

Publicerad: 17 oktober 2019

Halla dar, Peter Wass!

(https://www.skb.se/nyheter/halla-

dar-peter-wass

SKB har nyligen lamnat in sin
aterkommande berakning av
kostnaderna for att ta hand om det
radioaktiva avfallet fran de svenska
karnkraftverken. Peter Wass ar..

Publicerad: 09 oktober 2019

ARKIV

(HTTPS://WWW.SKB.SE/NYHETSARKIV/)

Sida 2 av 3


https://www.skb.se/nyhetsarkiv/
https://www.skb.se/nyheter/nordiskt-samarbete-kring-traineeprogram/
https://www.skb.se/nyheter/halla-dar-peter-wass/

Langtidsforsok lyft efter 20 ar 2019-11-05 17:34

Kopparprov som legat i bentonitleran i 20 ar.

Senast granskad:

Sekretess - Villkor
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