Plan 2022

Underlag for kostnadsberakningar

Redovisning av kalkylférutsattningar, metodik for berakning av
kostnader och kostnadsresultat



Forord

Foreliggande rapport redovisar underlaget for kalkylen i Plan 2022. Rapporten redovisar
mer utforligt an i huvudrapporten kalkylforutsattningar, tillampad metodik for
berdkning av grundkalkyler, EEF, och osdkerhetsanalys samt kostnadsresultat.

De framtida kostnader som ska redovisas i enlighet med finansieringslagen (2006:647)
och tillhérande finansieringsforordning (2017:1179) bygger pa den kostnadsberakning
av SKB:s referensscenario som gors av berérda enheter inom SKB. Huvuddelen av det
tekniska underlaget finns sammanstéllt i olika rapporter och promemorior utgivna av
dessa enheter.
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1 Inledning

Berékningarna som redovisas i Planrapporten och i féreliggande underlagsrapport har upprattats
av Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) pa uppdrag av reaktorinnehavarna. De avgifter som
reaktorinnehavarna betalar in liksom de tillhérande sakerheter som stalls avser saval
omhéndertagandet av restprodukterna fran reaktoranlaggningarna som SKB:s egna anlaggningar
och verksamhet. Darmed ar redovisningsskyldigheten i enlighet med 9 § i
finansieringsforordningen for SKB dven i egenskap av ovrig avgiftspliktig tillstdndshavare
uppfylld genom Plan 2022.

| den redovisning som lamnas ingar dven kostnaden for mellanlager och deponier vid
kraftverken som drivs med sarskilda tillstand av reaktorinnehavarna (vid sidan av tillstanden att
aga och driva karnkraftverken). Kalkylmassigt ar avvecklingen av dessa anlaggningar inordnade
under avvecklingen av kérnkraftverken. Driften av dessa anlaggningar bekostas direkt av
respektive tillstandshavare vilket innebar att dessa kostnader behandlas enligt samma principer
som for 6vriga anlaggningsdelar pa kraftverksomradena. Darmed ar aven redovisnings-
skyldigheten uppfylld for de mellanlager och deponier vid kraftverken som med sarskilda
tillstand drivs av reaktorinnehavarna.

2 Rapportens syfte och upplagg

Féreliggande rapport (parm) redovisar forutsattningar for genomforande av kostnadskalkylerna,
den metodik som SKB tillampar for berdkningarna samt kostnadsresultat. Syftet med
underlagsrapporten ar huvudsakligen att uppfylla de skyldigheter som kérnkraftverkens
tillstandshavare har enligt finansieringslagen (SFS 2006:647) och tillhérande forordning (SFS
2017:1179). Rapporten ska ocksa ge en tackande sammanstallning av kostnadsunderlag och
annan information for att underlétta Riksgaldens granskning av kosthadsberékningarna och
deras resultat.

Da materialet ar relativt omfattande och karaktaren i de olika delarna skiljer sig at har SKB valt
att utforma rapporten som en parm med fliksystem. Underlaget &r indelat i nio flikar:

Flik 1 Inledning (denna flik) ger bakgrund och syfte med foreliggande rapport samt en
oversiktlig beskrivning av plankalkylens olika berakningssteg. Fliken innehaller ocksa en lista
med begreppsférklaringar.

Flik 2 Kalkylforutsattningar med de viktigaste forutsattningarna for de berdknade kalkylerna
sasom antagna drifttider for karnkraftverken med den elproduktion och mangd restprodukter
och 6vrigt avfall som detta ger upphov till. En kort beskrivning ges ocksa av den évergripande
tidsplanen for karnavfallsprogrammet samt de sarskilda antaganden som gjorts i plankalkylen.

Flik 3 Kostnadsunderlag redogér for hur grundkalkylerna tas fram samt den kalkylstruktur
som anvants. Grundkalkylerna berdknas for referensscenariot och dessa skalas sedan ner till de
Ovriga redovisade kalkylerna. Nedskalningen samt hur kostnader fér gemensamma
verksamheter fordelas ut pa de olika anlaggningarna redovisas ocksa under flik 3.

Flik 4 Kostnadstablaer ger en sammanstallning av de tidsférdelade kostnaderna per
anlaggning och kostnadsslag for tva kalkyler (referenskalkylen och kalkyl 50). Dessutom
redovisas tidsplaner for respektive kalkyl.

Flik 5 EEF (externa ekonomiska faktorer) inleds med en PM forfattad av tva experter (Lars
Bergman och Rickard Sandberg) som SKB anlitat géllande vissa metodfragor. Utdver en
diskussion om metodfragor redovisas aven 6vervaganden, anvanda prognosmodeller och
prognosresultat for respektive EEF. Modeller och resultat redovisas enligt den metodik som
SKB anser vara den mest adekvata. Som ett alternativ redovisas dven modeller och resultat
enligt de riktlinjer som SSM beslutade om for Plan 2016. Darefter foljer en av SCB forfattad
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teknisk rapport om genomforande och metod for att ta fram enhetsarbetskostnader i
anlaggningsbranschen.

Flik 5 innehaller &ven en sammanstallning av de utfallsdata som ligger till grund for
prognoserna samt ger en beskrivning av hur EEF tillampas i SKB:s kalkyler.

Flik 6 Osakerhetsanalysen ger en dversiktlig beskrivning av den tillampade metodiken samt
av analysens genomforande i Plan 2022. Darefter foljer en lista med de variationer som ingar i
analysen samt en detaljerad beskrivning av respektive variation med analysgruppens
beddmningar.

Flik 7 Férdelning av kostnader mellan tillstandshavarna redovisar principerna for hur
kostnaderna for SKB:s verksamhet fordelas.

Flik 8 Den aterstaende grundkostnaden och underlag for finansieringsbelopp redovisar

dessa kostnader fordelad per reaktorinnehavare och med en uppdelning i sam- och sarkostnader.

Systemets marginalkostnad samt den aterstaende grundkostnadens beroende av den totala
elproduktionen presenteras ocksa.

Flik 9 Jamforelse med Plan 2019 ger en jamférelse med foregaende redovisning avseende
grundkalkylerna, EEF och osakerhetsanalysen.

3 Plankalkylens olika berakningssteg
Berékningsarbetet genomldper féljande steg:

1. Kostnadsberékning av det referensscenario som definieras genom reaktordgarnas aktuella
driftplaner samt SKB:s verksamhetsplanering.

2. Nedskalning av referenskalkylen till ett antal andra kalkyler, framst de kalkyler som foljer
av de forutsattningar som ges av finansieringsforordningen.

3. Justering med hénsyn till real pris- och kostnadsutveckling (EEF).

4. Oséakerheter och effekter av oplanerade héndelser beaktas med anvandande av principerna i
successiv kalkyl.

5. Kanslighetsanalyser genomfors.

6. Kostnaderna fordelas pa de fyra anlaggningarna Forsmark, Oskarshamn, Ringhals och
Barseback.

7. Kostnadsresultat ssmmanstélls, bland annat det underlag som krévs enligt férordningen.
8. Dokumentationen uppréttas.
Ett urval av kalkylstegen forklaras ndrmare nedan.

Kostnadsberdkning av referensscenariot (referenskalkylen)

Referenskalkylen, som bestar av manga delkalkyler, arbetas fram med hjélp av underlag fran
flera enheter pa SKB. Arbetet styrs av en foretagsintern instruktion som beskriver de
antaganden och forutsattningar som galler. Uppgifterna ar till stor del hamtade fran Fud-
program 2022 dar aven handlingsplanen for SKB:s verksamhet ingar.
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Berakningen sker enligt tva metoder, vilka bada forekommer i arets kalkyl:

o Aktuell mangdbaserad kostnadsberakning.

e Indexupprakning av foregaende ars kalkyl med vederborlig justering med hansyn till
tillkommande och avgaende aktiviteter.

Nedskalning av referenskalkylen

Nedan ges en sammanstéllning av de kalkyler som har tagits fram i Plan 2022. Samtliga
kalkyler ar omréknade till prisnivan fran januari 2022, dar aldre kalkyler indexerats med KPI.
De drifttider for reaktorerna som anges nedan avser F1, F2, F3, O3, R3 och R4.

Referenskalkylen baseras pa 60 ars drift av reaktorerna, vilket ger cirka 5 600 kapslar med
anvant karnbransle. Kalkylen innehaller samtliga kostnader for att ta hand om tillstandshavarnas
restprodukter och driftavfall. Referenskalkylen utgor utgangspunkt for dvriga kalkyler.

Kalkyl 50 baseras pa 50 ars drift, dock minst sex ars kvarstaende drifttid. Den sa kallade
sexarsregeln har ingen inverkan pa Plan 2022. Kalkylen omfattar 4 963 kapslar. Kostnaderna ar
begransade till att endast omfatta tillstandshavarnas kostnader for omhandertagande av
radioaktiva restprodukter. Kalkyl 50 utgor underlag for den aterstaende grundkostnaden.
Beloppet fas fram efter att kalkylen justerats med hansyn till real pris- och kostnadsutveckling
(EEF) samt paslag for oforutsett och risk.

Kalkyl dec 2023 baseras pa drift av reaktorerna till och med 2023-12-31, vilket ger 4 378
kapslar. Kostnaderna ar begransade till att endast omfatta tillstandshavarnas kostnader for
omhéndertagande av radioaktiva restprodukter. Kalkyl dec 2023 utgdr grund for underlaget for
finansieringsbeloppet, som fas fram efter att kalkylen justerats med EEF och paslag for
oforutsett och risk.

Kalkyl 25 baseras pa 25 ars drift av samtliga reaktorer. Kalkylen omfattar 2 934 kapslar.
Kalkylen redovisas inte i denna rapport utan utgor grund for fordelning av kostnaderna pa de
fyra tillstandshavarna i det sa kallade intressentavtalet, se kapitel 3 under flik 7.

Dokumentation
Plankalkylen dokumenteras i tva rapporter:

e Plan 2022 — Kostnader fran och med ar 2024 for karnkraftens radioaktiva restprodukter.
Underlag for avgifter och sikerheter aren 2024-2026.

e Plan 2022 — Underlag for kostnadsberékningar (foreliggande rapport).

4 Begreppsforklaringar

Nedan ges forklaringar till olika begrepp som anvénds i rapporten. Sammanstéliningen ar
indelad i tre underavdelningar:

— finansieringslagen, forordningen och vissa ekonomiska begrepp
— kalkylmetoden
— tekniska begrepp

Inom varje underavdelning ar begreppen sorterade i bokstavsordning. Ord som aterfinns pa
annat hall i listan ar markerade med kursiv text.
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4.1.1 Finansieringslagen, forordningen och vissa ekonomiska begrepp
Avgifter

Med avgifter avses hdr, om inget annat ségs, de avgifter som enligt finansieringslagen och
finansieringsférordningen ska tas ut dels pa producerad karnkraftsel dels som ett arligt belopp
(avser de avstéllda reaktorerna i Barsebéck), for att tdcka kostnaderna for omhandertagande av
anvant karnbransle och radioaktivt avfall samt for att avveckla reaktorerna.

Aktuell drifttid

Total drifttid for reaktorerna fram till att plankalkylen tar vid, det vill séga till och med den 31
december 2023. Bestammer befintliga mangder restprodukter, inklusive reaktorhardar som bas
for berakning av finansieringsbeloppet.

Avgiftsgrundande drift

Kéarnavfallsfonden ska i princip alltid innehalla medel tillrackligt for att vid varje tidpunkt tacka
de forvantade framtida kostnaderna sasom uttryckt i grundkostnaden plus statens kostnader.
Dock medges enligt finansieringsférordningen en uppbyggnadsperiod for varje reaktor. Denna
period benamns har avgiftsgrundande drift och &r satt till 50 ar efter kommersiell idrifttagning.
En minimigrans finns innebéarande att den aterstaende drifttiden ska vara minst sex ar om det
inte finns sk&l att anta att driften kommer att upphéra dessforinnan.

| det fallet att reaktorn ar permanent avstalld medges en betalningstid om tre ar som kan
forlangas (i det fallet att avgift ar aktuell).

Grundkostnad

De arliga forvantade framtida kostnaderna for atgarder och verksamhet som avses i 4 § 1-3
finansieringslagen. Med forvantad kostnad forstas har den kostnad som motsvarar medelvardet
av kostnadsfunktionen.

| det fallet att det ar uppenbart att det dr de framtida kostnaderna som avses kan den kortare
bendmningen “grundkostnaden” anvindas.

Externa ekonomiska faktorer (EEF)

Begreppet externa ekonomiska faktorer, EEF, ar ett samlande begrepp for sadana
kostnadsstyrande faktorer som kan sédgas ligga utanfor projektets” kontroll och som avser
framtida real pris- och kostnadsutveckling pa varor och tjanster. Hansyn tas aven till
produktivitetsutvecklingen dar detta ar relevant.

Finansieringsférordningen

Férordning (2017:1179) om finansiering av karntekniska restprodukter.
Finansieringslagen

Lag (2006:647) om finansiering av ké&rntekniska restprodukter.
Fordelning

Begreppet avser tre foreteelser. | forsta hand fordelningen av kostnaderna mellan de parter som
har intressen i anldggningarna. Detta ar primért de kraftbolag som utgor karnkraftverkens
tillstandshavare.

En annan betydelse &r fordelningen mellan kostnader som ska tackas med medel fran delagarnas
fondandelar och sadana som técks genom direktbetalning eller genom andras fondandelar.

Slutligen kan begreppet avse fordelningen av kostnader som ar gemensamma for flera
anlaggningar eller anldggningsdelar. Typexempel &r driften vid SFR vars kostnader ska fordelas
pa de anlaggningar som enligt referensscenariot kommer att forlaggas dit och drivas under olika
tidpunkter. Aven kostnader for transporter kommer att fordelas pa detta sétt.
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Finansieringsbeloppet

Underlaget for finansieringsbeloppet ar ett belopp som for varje tillstandshavare motsvarar
skillnaden mellan a ena sidan de forvantade aterstaende grundkostnaderna och merkostnaderna
for restprodukter som har uppkommit nar berakningen gors och a andra sidan tillstdndshavarens
andel av karnavfallsfonden. For branslet innebéar detta att allt bestralat bransle som féreligger
vid denna avstamningstidpunkt medtas.

Reaktorinnehavarna ska stélla sakerheter motsvarande finansieringsbeloppet och
kompletteringsbeloppet. Finansieringsbeloppet utgdrs av underlaget for finansieringsbeloppet
plus statens motsvarande kostnader.

Kalkyl 50 respektive kalkyl 50 (real)

Kalkyl 50 baseras pa 50 ars drift, dock minst sex ars kvarstaende drifttid, se kapitel 2 ovan.
Tillagget (real)” innebér att kostnaderna &r justerade med hansyn till real pris- och
kostnadsutveckling enligt metoden externa ekonomiska faktorer, EEF.

Kalkyl dec 2023 respektive kalkyl dec 2023 (real)

Kalkyl dec 2023 baseras pa drift av reaktorerna till och med december 2023, se kapitel 2 ovan.
Tillagget (real)” innebér att kostnaderna ar justerade med hansyn till real pris- och
kostnadsutveckling enligt metoden externa ekonomiska faktorer, EEF.

Kompletteringsbeloppet

| finansieringslagen definieras kompletteringsbeloppet som ett belopp som kompletterar
finansieringsbeloppet med hansyn till att det kan visa sig otillréckligt. Reaktorinnehavarna ska
stélla sakerheter motsvarande finansieringsbeloppet och kompletteringsbeloppet.

Kostnadsslag

Kostnadsslagen hanfor sig till ett antal typer av verksamheter som man valt att atskilja
kalkylmassigt. De viktigaste &r foljande:

Investering — innefattar projektering och byggande av anlaggningar eller inkdp av utrustningar.
Till investering hor allt berguttag &ven om detta infaller under en period som bendmns
”driftfasen”. Investering innefattar dven ateranskaffning av utrustning i storre omfattning
(exempelvis fartyg eller hanteringsutrustning).

Drift — innefattar personal, material, el etc. under driftfasen. Innefattar dven lopande underhall.
Gransen mellan underhall och kompletterande investering ar oskarp.

Aterfylining — innefattar personal och material for aterfylining av deponeringstunnlarna efter
avslutad deponering. Aterfyllningen sker kontinuerligt under “driftfasen”.

Forslutning — innefattar personal och material for aterfylining av bergrum som inte ar
deponeringstunnlar. Forslutningen sker efter avslutad drift.

Rivning — innefattar alla aktiviteter forknippade med avveckling och rivning av anldggningarna
och aterstallande av omradet efter avslutad drift. Innefattar inte det slutliga omhéandertagandet
av radioaktivt avfall som uppkommer under rivningen da sadana kostnader hanfdrs till driften
for de aktuella slutforvaren.

Kérnavfallsfonden (KAF)

De medel som tillstandshavarna betalar in via avgifter fonderas pa rantebarande konton eller
liknande i kdrnavfallsfonden, KAF. Ansvaret for forvaltningen av fonderade medel ligger hos
den statliga myndigheten Kérnavfallsfonden. Riksgalden fattar beslut om utbetalningar baserat
pa den arliga betalningsplan som SKB och berdrda tillstandshavare uppréattar och sander in.
Utbetalningar till karnkraftforetagen kvartalsvis i forskott som sedan ersatter SKB.

Reaktorinnehavare
Tillstdndshavare som har tillstand att inneha eller driva en eller flera karnkraftsreaktorer som
inte permanent har stangts av fore den 1 januari 1975 (definition enligt finansieringslagen).
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Definitionen andrades vi éversynen av lagen (2017:1065). Med den nya definitionen tillhér
&ven Barsebéck Kraft AB gruppen reaktorinnehavare. Reaktorinnehavare &r &ven, nu liksom
tidigare, Forsmark Kraftgrupp AB, OKG AB och Ringhals AB.

Referenskalkyl

Referenskalkylen baseras pa tillstandshavarnas planerade drifttid for reaktorerna, vilket innebar
60 ars drift av reaktorerna Forsmark 1, 2 och 3, Oskarshamn 3 samt Ringhals 3 och 4.
Reaktorerna Barseback 1 och 2, Oskarshamn 1 och 2 samt Ringhals 1 och 2 dr permanent
avstangda.

Restprodukter
Restprodukt definieras i finansieringslagen som:

1. anvant karnbransle eller annat kdrnamne som inte ska anvandas pa nytt, och
2. k&rnavfall som uppkommer vid en karnteknisk anldggning efter det att anldggningen &ar
permanent avstangd.

Foéljden av att driftavfall inte inkluderas bland restprodukterna ar att avgiftsplikten exempelvis
inte omfattar anlaggningar som nuvarande SFR och hantering av avfallet som ska slutférvaras
dér.

En mindre méangd langlivat avfall uppkommer ocksa under reaktorernas drift, exempelvis
styrstavar fran BWR och komponenter som byts ut under driften. | tidigare plankalkyler har
kostnader for att omhanderta allt langlivat avfall inkluderats i grundkostnaden
(avgiftsunderlaget). SKB har valt att géra detta aven i Plan 2022, En anledning ér att det &r
svart att sarskilja kostnaderna for det langlivade driftavfallet, exempelvis mellanlagring i Clab.
Metodiken stammer dven med den tidigare lagstiftningens definition av restprodukter.

Samkostnader respektive sarkostnader

Kostnader for anlaggningar eller annat som deldgarna har andelar i, kallas samkostnader.
Kostnader dar varje deldgare har eget ansvar for saval genomforandet som kostnaden kallas for
sarkostnader. Nagot forenklat ror samkostnader de verksamheter som SKB har ansvaret for pa
uppdrag av deldgarna. Sérkostnader avser huvudsakligen avveckling av reaktoranlaggningar
vilka respektive karnkraftforetag ansvarar for (dock ej omhéndertagandet av rivningsavfallet
vilket SKB skater).

4.1.2 Kalkylmetoden

Deterministisk kalkyl
Se probabilistisk kalkyl.
Fast forutsattning

Se variation.

Frekvensfunktion

Frekvensfunktionen, &ven bendmnd tathetsfunktionen, utgér derivatan av férdelningsfunktionen.

Den har sin framsta anvandning i det att man far en grafisk uppfattning av den
sannolikhetsférdelning man ansatt. Se exempel under begreppet trepunktsskattning.

Fordelningsfunktion
Utgor den sa kallade S-kurvan fran vilken man latt kan utlasa konfidensgraden for olika belopp.

Generell variation

! Hantering av den forandring i finansieringslagen avseende begreppet restprodukt medfér en delvis
forandrad finansiering av det langlivade avfallet.
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Se variation.
Generellt villkor
Se variation.
Kalkylobjekt

Se objekt.
Konfidensgrad

Anger sannolikheten for att ett varde eller ett belopp ska kunna innehallas (ej overskridas).
Exempelvis ett belopp med konfidensgraden 80% skall kunna innehallas med sannolikheten
80% eller, annorlunda uttryckt, risken for éverskridande &r 20%.

Kostnadsfunktionen
Se fordelningsfunktion.
Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalysen avser att demonstrera en variabels relativa paverkan pa ett utfall. Analysen
tillgar sa att en enstaka variabel ges en forandring. Ovrigt ar oférandrat.

Lag-varde, Hog-varde, Min-véarde, Max-varde
Se trepunktsskattning.
Montecarlosimulering

Montecarlosimulering, eller MC-simulering, &r en metod att statistiskt summera ett antal
stokastiska variabler dar ett enskilt utfall erhalls genom ansattande av ett slumptal. Slumptalet
representerar konfidensgraden for det belopp som faller ut och antar saledes decimalvarden
mellan 0 och 1. Slumptalet erhalls har genom den inbyggda slumptalsfunktionen i Excel.
Resultatet blir i sig en stokastisk variabel. | planarbetet refereras vanligen enbart till
”simuleringen” eller forkortat ”’sim”.

Objekt

Systemet delas in i delsystem som beddms ldmpliga och hanterliga i den successiva kalkylen.
Varje delsystem benamns objekt. | arets kalkyl finns 35 objekt. Ett av dessa finansieras ej
genom fonden (ror framst den del av SFR som avser slutfrvaring av driftavfall). Indelningen
har starkt paverkats av den redovisningspraxis som utvecklats i planarbetet med vél definierade
anlaggningsdelar och uppdelning pa kostnadsslag.

Objektsvariation
Se variation.
Probabilistisk kalkyl

Probabilistisk kalkyl &r en berdkning dér enskilda kostnadsposter uttrycks som stokastiska
variabler knutna till vissa sannolikhetsférdelningar. Den successiva kalkylen ar en sadan. Detta

ska jamforas med en deterministisk kalkyl dar underlaget for kostnadsposterna bestdms i férvag.

Eventuella osékerheter beaktas vid summeringen genom olika typer av paslag. Den
deterministiska kalkylen bendmns hér dven traditionell kalkyl. Berékningen av
referenskostnaden och kalkyl 50 med flera sker pa detta sétt dock utan osékerhetspaslag. De
senare erhalls ur den successiva kalkylen.

Stokastisk variabel

En variabel dar vérdet uttrycks som ett utfallsrum istéllet for ett distinkt varde. Utfallsrummet
definieras genom en viss sannolikhetsfordelning. Variabeln kan vara kontinuerlig, vilket &r det
vanliga har (beta-fordelning), eller genom att anta ett antal diskreta varden (begransat till tva
varden har det vill séga en antingen/eller-situation).

Successiv kalkyl
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”Successiv kalkyl” &r namnet pa en probabilistisk kalkylmetod baserad pa den subjektiva
uppfattning om osékerheter och variationer i ett projekt som en val sammansatt och i &mnet
insatt analysgrupp kommer fram till vid gemensamma Overlédggningar. Hanvisning gors till SKB
Projekt PM, KS-00-04 och flik 6 for en ndrmare beskrivning. Processen upprepas i flera steg
allteftersom erfarenheter vinns och fragestéllningar klarnar. Kalkylen nérmar sig ”’successivt” en
hogre grad av tillforlitlighet.

Trepunktsskattning

Vid etablering av den sannolikhetsférdelning som skall representera utfallet for en viss
kostnadspost anvands allmant en trepunktsskattning dar man identifierar ett lagsta respektive
hogsta varde samt ett troligt varde. Baserat pa detta kan en standardiserad
sannolikhetsférdelning ansattas. Den enklaste ar den trianguldra férdelningen. | planarbetet
anvands for narvarande en sa kallad beta-fordelning vilken har den egenskapen att den genom
vissa parameterval latt later sig formas efter den uppfattning man har om spridningsbilden for
mojliga kostnadsutfall.

Betafordelning &r definierad inom ett andligt intervall (med ett 1agsta respektive hogsta varde).
Troligt varde

Se trepunktsskattning.

Téathetsfunktion

Se frekvensfunktion.

Variation

Kostnadsberékningen av systemet gors for ett visst scenario med givna forutsattningar avseende
alla de omvarldsfaktorer och andra handelser som kan paverka kostnaderna. Vissa av dessa
forutsattningar antas vara fasta och ges beteckningen fast forutséttning”. Andra forutsdttningar
tillats variera i osakerhetsanalysen. Dessa forutséttningar bendmns “generella villkor”. Uttrycket
”generella” syftar pd att alla delar av grundkalkylen ska upprittas pa basis av dessa villkor
oavsett om en eller flera kalkylerare &r involverade.

Variationerna som ges dessa generella villkor bendmns ”generella variationer”. Vid sidan av
variationerna av de generella villkoren varieras &ven utfallet per objekt i referenskalkylen.
Dessa variationer bendmns “objektsvariationer”.

Plan 2022 - Underlag for kostnadsberakningar 9(10)
Flik 1 - Inledning
2022-09-30

Oppen

klass

Sekretessl

ydkant,

atus Gc

Version 1.0, St:

1dering: DokumentID 1987590,

PDF rer



4.1.3 Tekniska begrepp

Avstéllningsdrift

Med avstéllningsdrift avses den verksamhet som sker efter att en reaktor permanent har stallts
av till dess att allt bréansle har transporterats bort fran anlaggningen.

Bransleelement

Bransleelementet utgor, vad avser hanteringen i detta sammanhang, det sammanhallna knippe
av brénslestavar som utgor en hanteringsenhet vid lagring i Clab och vid inkapsling.
Storleksmassigt skiljer sig bransleelementen at mellan BWR- och PWR-bransle. Kapseln
rymmer 12 BWR-element eller 4 PWR-element.

BWR

BWR &r beteckningen for en kokvattenreaktor (samtliga svenska reaktorer utom Ringhals 2, 3
och 4).

PWR
PWR ar beteckningen for en tryckvattenreaktor (Ringhals 2, 3 och 4).
Servicedrift

Med servicedrift avses den verksamhet som inleds néar allt bransle har transporterats bort fran
anlaggningen och som varar till dess att nedmontering och rivning paborjas.
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1 Inledning

Detta dokument beskriver de viktigaste forutsattningarna for den planerade drifttiden samt de
kalkyler som beréknats i Plan 2022. Kalkylerna bendmns referenskalkylen, kalkyl 50, kalkyl dec
2023 och kalkyl 25, se aven flik 1 kapitel 2.

Nedan redovisas inledningsvis de antagna drifttider for karnkraftverken vilka ligger till grund
for kalkylerna samt den elproduktion och méangd anvant bransle och radioaktivt avfall som detta
ger upphov till. Dérefter ges en dvergripande tidplan for karnavfallsprogrammet enligt Fud-
program 2022 samt de sarskilda antaganden som gjorts i plankalkylen.

2 Antagna drifttider for reaktorerna och méngd anvant
bransle och radioaktivt avfall

Reaktorernas planerade drifttid &r en viktig faktor for kirnavfallsprogrammet och kostnaderna
for att genomfora detta. Prognoserna gors utifran drifttiderna samt for den méng anvant
karnbransle och radioaktivt avfall som ska omhéndertas. Drifttiden har dven betydelse for nar i
tiden behovet av mellanlagring och slutforvaring uppstar.

Under 2015 fattades beslut om fortida avstéllning av fyra reaktorer, O1, 02, R1 och R2. Dessa
reaktorer har nu stangts permanent. For de reaktorer som ar i drift (F1, F2, F3, O3, R3 och R4)
gors olika antaganden for respektive kalkyl.

Referenskalkylen omfattar kostnader for omhandertagande av den totala méngden anvant
bransle och radioaktivt avfall som harror fran tillstdndshavarna. Ovriga kalkyler omfattar enbart
omhandertagande av restprodukter sa som det definierats i finansieringslagen (se aven
begreppsforklaringar i flik 1). Detta innebdr att hantering och slutférvaring av kortlivat
driftavfall fran karnkraftverken undantas eftersom detta finansieras direkt av
avfallsproducenterna. Langlivat driftavfall inkluderas daremot i kalkylerna, se vidare i flik 1
avsnitt 4.1.1.

2.1 Karnkraftforetagens aktuella planering

Drifttillstanden for reaktorerna ar inte begransade i tid. Tillstindshavarna har darmed tillstand
att driva reaktorerna sa lange de &r sékra. Hur lange reaktorerna faktiskt kommer att drivas styrs
huvudsakligen av behovet av framtida investeringar och kostnadsnivan i den I6pande driften.
For samtliga reaktorer som dr i drift finns beslutade investeringsprogram som syftar till att
sakerstalla 60 ars drift.

Tabell 2-1 ger en sammanstallning av reaktorernas historiska driftdata samt total elproduktion
och méangden anvant bréansle for 60 ars drift. Mangden bréansle anges dels som ton uran och dels
som antal kapslar. Mangden anvant karnbréansle uppgar totalt till 11 267 ton. Detta motsvarar
totalt 5 543 kapslar givet antagandet att de kan fyllas helt utan tomma positioner.
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Tabell 2-1 Driftdata samt elproduktion och branslemangder baserat pa 60 ars drift

Till och med 2022 Totalt for referensscenariot

Termisk effekt/ El- Anvant Planerad Drift till El- Anvant
Start kommersiell drift nettoeffekt produktion karnbransle drifttid och med produktion ké&rnbrénsle

MW TWh ton uran ar TWh ton uran
F1 (BWR) 1980-12-10 3200/1098 296 999 60,0 2040-12-09 450 1369
F2 (BWR) 1981-07-07 3253/1120 298 994 60,0 2041-07-06 462 1366
F3 (BWR) 1985-08-22 3300/1167 325 1004 60,0 2045-08-21 537 1484
01 (BWR) 1972-02-06 1375/473 109 370 2017-06-30 109 370
02 (BWR) 1974-12-15 1800/638 154 537 2015-12-31 154 537
O3 (BWR) 1985-08-15 3900/1 400 316 988 60,0 2045-08-14 557 1542
R1 (BWR) 1976-01-01 2540/881 220 768 45,0 2020-12-30 220 768
R2 (PWR) 1975-05-01 2500/807 221 649 44,7 2019-12-30 221 649
R3 (PWR) 1981-09-09 3135/1063 272 810 60,0 2041-09-08 427 1158
R4 (PWR) 1983-11-21 3300/1118 267 796 60,0 2043-11-20 445 1180
Bl (BWR) 1975-07-01 1800/600 93 419 1999-11-30 93 419
B2 (BWR) 1977-07-01 1800/600 108 424 2005-05-31 108 424
BWR totalt 22968/7977 1921 6 503 2691 8280
PWR totalt 8935/2988 760 2254 1094 2987
Samtliga totalt 31903/10 965 2681 8 757 3784 11 267

2.2 Referenskalkylen

Kérnkraftsforetagens aktuella prognoser ger 5 543 kapslar enligt avsnitt 2.1. For
referenskalkylen avrundas antalet till att omfatta 5 600 kapslar.

2.3 Kalkyl 50

Kalkyl 50 baseras pa 50 ars drift. Samtliga reaktorer har en aterstaende drifttid pa mer &n sex ar,
det vill saga 6-ars-regeln trader inte i kraft. Scenariot ger totalt 4 963 kapslar. Reaktorernas
framtida drifttider illustreras i figur 2-1. Som en jdmforelse har dven drifttiderna i enlighet med
karnkraftsforetagens planering, som &r tio ar langre, lagts in i figuren.

| tabell 2-2 redovisas driftdata och bréanslemangder for kalkyl 50 medan tabell 2-3 visar
méangden restprodukter for respektive tillstandshavare for kalkyl 50.

W 50 ars drift

F1

Ytterligare driftstid

2 [ . :
enligt planering

3 [

0: I

x

Re [

2024
R030
2034
R035
2036
037
2038
2039
2040
2043
044
R045
R046
047

025
2026
027
2028
2029
P031
2032
R033
041
2042

Figur 2-1.  Schematisk bild dver reaktorernas drifttider som underlag for kalkyl 50.
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Tabell 2-2  Drifttider samt elproduktion och bransleméngder som underlag for kalkyl 50

Drifttid Drift till El- Anvant karnbréansle

och med prod.
ar TWh ton uran kapslar
F1 50,0 2030-12-08 365 1170 554
F2 50,0 2031-07-05 373 1171 552
F3 50,0 2035-08-21 443 1285 605
01 45,4 2017-06-30 109 370 180
02 41,1 2015-12-31 154 537 250
03 50,0 2035-08-14 451 1305 610
R1 45,0 2020-12-31 220 768 359
R2 44,7 2019-12-31 221 649 367
R3 50,0 2031-09-07 344 980 530
R4 50,0 2033-11-20 361 1005 543
B1 24,4 1999-11-30 93 419 202
B2 27,9 2005-05-31 108 424 211
BWR totalt 2317 7 450 3523
PWR totalt 926 2633 1440
Totalt 3243 10 083 4963

Tabell 2-3  Mangd restprodukter for respektive tillstandshavare for kalkyl 50.

Summa  Forsmark Oskarshamn Ringhals  Barseback

Anvant bransle kapslar 4963 1711 1040 1799 413
Kortlivat rivningsawvfall m? 76 422 21 140 18 337 15 864 21 082
Langlivat drift- och rivningsavfall m? 5 600 1949 1350 1562 739

2.4  Kalkyl dec 2023

Kalkyl dec 2023 ligger till grund for underlag for finansieringsbeloppet. Samtliga reaktorer i
drift antas da drivas till och med december 2023. | tabell 2-4 redovisas drifttider, elproduktion
och branslemangder for kalkyl dec 2023. Totalt antal kapslar har beraknats till 4 378.
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Tabell 2-4  Drifttider samt elproduktion och bransleméngder som underlag for

kalkyl dec 2023

Drifttid Drift till El- Anvant karnbréansle
och med prod.
ar TWh ton uran kapslar
F1 43,1 2023-12-31 305 1021 484
F2 425 2023-12-31 307 1006 475
F3 384 2023-12-31 335 1031 485
o1 454 2017-06-30 109 370 180
02 41,1 2015-12-31 154 537 250
03 38,4 2023-12-31 326 1010 474
R1 45,0 2020-12-31 220 768 359
R2 447 2019-12-31 221 649 367
R3 423 2023-12-31 280 831 450
R4 40,1 2023-12-31 276 817 442
B1 24,4 1999-11-30 93 419 202
B2 27,9 2005-05-31 108 424 211
BWR totalt 1958 6 587 3119
PWR totalt 77 2296 1259
Totalt 2735 8 883 4378

2.5 Kalkyl 25

Kalkyl 25 baseras pa 25 ars drift och anvénds vid fordelning av kostnaderna pa respektive
tillstandshavare. | tabell 2-5 redovisas for kalkyl 25, dar det totala antalet kapslar ar 2 934.

Tabell 2-5  Branslemangder som underlag for kalkyl 25

Anvant karnbransle

ton uran kapslar

F1 644 302
F2 636 298
F3 706 333
o1 262 124
02 359 166
03 713 335
R1 468 218
R2 424 234
R3 463 251
R4 484 263
B1 431 205
B2 443 205
BWR totalt 4 662 2186
PWR totalt 1371 748
Totalt 6 032 2934
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3 Overgripande tidsplan for karnavfallsprogrammet

Referenskalkylen baseras pa de tidsplaner och andra férutsattningar som presenteras i Fud-
program 2022. Ett undantag ar tidpunkt for avveckling av SFL, se kapitel 4. FOr en beskrivning
av avfallssystemet och handlingsplanen for genomfdérandet hanvisas till Fud-program 2022
alternativt kapitel 2 i planrapporten.

Figur 3-1 visar den dvergripande tidsplanen, inklusive tidpunkter fér kommande ansékningar,
for hela karnavfallsprogrammet. Vid nedmontering och rivning av ett karnkraftverk uppstar det
bade karnavfall och konventionellt avfall som behdver tas omhand. For att tydliggora
kopplingen mellan SKB:s program och planeringen fér avvecklingen av karnkraftsreaktorerna
visar figuren forberedande atgarder samt nedmontering och rivning av dessa.

Kéarnavfallsprogrammet
2 23 2u

2 2 27 28 2 30 31 32 33 M 35 3k 37 3B 39 40 45 5 55 80 85 7 75 80
$r ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ L ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ L ¢ ¢
For dande atga samt ned ing och rivning av reaktorer # Inlamning/esiut SKB
81,82, 01,02, R1, R2 och Agesta avstlda FIF2R3 R4 03F3 § Beslutiillstand extem part

Ty |- Ty » Gransknin
Lopande leveranser frén drift 9
)4 L Information
Avfallsstrom
(strackad linje = 13gt flade)
> Kortlivat avtall

ST !
II‘..ﬁg- och medelaktivt avfall

Hellanlagring kortivat avfall

Lokalt vid kamkraftverk och Studsuk +—>+ Anvant kambrénsle
= > Langlivat avfall
PSAR SARSFR1 | > Kapslat anvant kimbransle
SFR provarift |
SFR 44514 & SARSFR SARSFR Férslutning
12 i si
st AR | fulmnassi dit forslutning FR
bef anl deponeringsstapp. L
il | mw Rutinmassig drft ubyggt SFR Forslutning och
Tilst z —
p:w Uppfarande
Platsval F-PSAR PSAR SARSFL SARSFL SARSFL  Frslutning
SFL SFL SFL provdrift  rutinmassig drift forslutning  SFL
SFL | ¢
Forstudier avfal. embalk Férstudier, i i lingar, projektering. y Farslutn
och preliminra WAC = miknmmq tistandsprévming e B eI oe och aw
M'el‘!anlagdng Janglivat avfall | i
Lokaltvid ki i
| Il
Anvint kérnbrénsle
4 PSAR Ciab 11000 ton
@ SAR Clab 11 000 ton provdift !
Clab lTlllsléﬂd for 8000 ton anvant kambransle i Clab fullt utnytat | SAR Clink Avveckling
I’ 1 ! aweckling Clink
CDiift Clink 2 |
—— .
Inkapslingsdel “Provdiifi—- ~Ruinmassig drift— );-‘chlm
Tilsténdsprévning Upplorande. driftsatining 15 'S ,g‘i
[ *4  sarKes3
Kam- PSAR Clink SARKBS3 | rutnmassiq drft SAR forslutning Forslutning
bransle-  PSAR Kémbransleforvaret provdrt | Kambransleforvaret ~ Karmbransleforvaret
forvaret 4 R L ¢ *
Tilsténdsprovning ~ Uppforande, drifsattning “Provdrift- » Rutinmassig drift > Firslutning och svveckling
Clab Centralt mellanlager for anvant kambransle S14  Atertag avfall S14 fran SFR till Studsvik Agesta® 01 Oskarshamn 1*
Clink  Central anlaggning fér mellaniagring och inkapsling av anvant kambransle SAR  Sakerhetsredovisning B1 Barsebéick 1* 02 Oskarshamn 2¢
Fud  Program for forskning, utveckling och demonstration SFL  Slutforvaret for langlivat avfall B2 Barsebéick 2* 03 Oskarshamn 3
F-PSAR preliminar i SFR  Sluttérvaret for kortiivat radioaktivt avfall F1 Forsmark 1 R1 Ringhals 17
PSAR  Preliminir sakerhotsredovisning SSM  Stralstikerhetsmyndigheten F2 Forsmark 2 R2 Ringhals 2*
WAC  Acceptanskriterier f3r avfall F3 Forsmark 3 R3 Ringhals 3
* Avstallda R4 Ringhals 4

Figur 3-1.  Overgripande tidsplan fér SKB:s karnavfallsprogram samt avveckling av
karnkraftverken.

Planeringen for de tillkommande anldggningarna &r i stort indelat i teknikutveckling och
lokalisering (SFL), projektering och tillstandsprovning, uppforande, provdrift samt rutinmassig
drift och avslutningsvis avveckling.

Den dvergripande tidsplanen for avveckling av samtliga karnkraftverk visas i Figur 3-2.
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Avveckling av reaktoranldggningar och SKB:s anldggningar
2 2% E 3B 40 45 50 55 &0 65 70 5 80

$ru 4 L ¢ ¢ L L ¢ L L4 L ¢ L L4 L ¢ ¢ ¢

Driftstart utbyggt SFR Driftstart SFL

Barsebick

=
m
%}

Agesta

| |
Clink R |
SFL
SFR

Kérnbrénslefdrvaret

* Gemensamma Clink Central anlaggning for mellanlagring och SFL  Slutforvaret far langlivat avfall B Forberedande atgarder, nedmontering och rivning
anlaggningar inkapsling av anvant karnbransle SFR Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall Konventionell rivning, aterstéllande av mark
§ Beslut fattat av SKB

Figur 3-2.  Principiell dversikt av karnkraftforetagens avveckling (FO och OO0 ar
gemensamma anlaggningar pa forlaggningsplatserna).

4 Sarskilda forutsattningar for plankalkylen

| kalkylarbetet ar vissa forutsattningar annu 6ppna fragor och inte faststallda av SKB. Har galler
provisoriska forutsattningar som utgangspunkt for berdkningarna. Dessa ska inte uppfattas som
ett stallningstagande fran SKB:s sida. For Plan 2022 har foljande antagits i
kostnadsberékningarna:

e Lokalisering SFL. SKB har annu inte tagit stallning till var SFL bor lokaliseras. Den
forutsattning som galler for plankalkylen ar att forvaret lokaliseras i anslutning till SFR
i Forsmark. Forvaret antas forlaggas pa 300 meter djup, dar rampen utgar fran SFR-
utbyggnadens forvarsniva. Som en konsekvens av antagandet om samlokaliseringen sa
avvecklas SFL samtidigt med SFR.

e Deponeringstakt. Enligt planerna ska Karnbransleforvaret och Clink tas i drift ar 2037.
Under de forsta aren antas deponeringstakten successivt oka till 180 kapslar per ar.
Darefter antas180 kapslar per ar galla for hela drifttiden, detta avser bade kalkyl 50 och
referenskalkylen.

Tidplanen i figur 3-1 avser referenskalkylen. FOr dvriga kalkyler styrs drifttiderna av det totala
antalet kapslar att deponera och den antagna deponeringstakten. Den antagna deponeringstakten
for referenskalkylen och kalkyl 50 visas i figur 4-1 och 4-2.
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Allméanna forutsattningar for berakning av
grundkalkylerna

Forutom de forutsattningar som beskrivits i kapitel 2 till 4 ovan sa galler ett antal allménna
forutsattningar for berdkning av grundkalkylerna:

Paslag for oforutsett och risk ska inte inkluderas (gors av planprojektet i en sarskild
osékerhetsanalys).

Dagens lagstiftning och myndighetskrav galler. Hansyn tas aven till beslutade men énnu
inte inforda forandringar.

Samma princip galler for tekniska forutsattningar.

Upphandlingar kostnadsberédknas mot bakgrund av dagens situation rérande exempelvis
den internationella marknad som star till forfogande.

Det konjunkturlage som géllde vid tiden for den angivna prisnivan ska anvandas.

Kostnader for utrustning med mera och arbetets genomférande baseras pa dagens
teknik.

Inga storre storningar i driften av anlaggningarna beroende pa tekniska fel, sabotage
eller annat ska beaktas.

Kostnader for forsakringar ska inkluderas i driftkostnaden.

Kostnader for kapitalanskaffning ska inte inkluderas. Detta pa grund av att
fondfinansierade anlaggningar, eller del av en anlaggning, avskrivs direkt.
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1 Inledning

Grundkalkylen i Plan 2022 &r sammansatt av flertalet delkalkyler och &r upprattad anlaggningsvis. |
osakerhetsanalysen delas kostnaderna upp i 35 kalkylobjekt. Projektkoderna och kalkylobjekten
redovisas i kapitel 2.

| kapitel 3 beskrivs SKB:s organisation och stodjande funktioner. Grundkalkylerna gors for SKB:s
referensscenario. Kapitel 4 beskriver hur dessa tas fram och ger hanvisning till underliggande
dokument. Kostnaderna for referensscenariot skalas darefter ner till de 6vriga kalkylerna och
kostnader for gemensamma verksamheter fordelas ut pa de olika anldggningarna, se kapitel 5 och 6.

2 Kalkylstruktur

Liksom i tidigare planredovisningar struktureras kostnaderna enligt tva kodsystem: projektkoder och
kalkylobjekt.

2.1 Projektkoder

Samtliga kostnader i grundkalkylerna ges en kod enligt en atta-stéllig projektkod. Projektkoderna
redovisas i tabell 2-1. Koden anger vilken anldggning alternativt verksamhet som kostnaden avser
samt en specificering avseende kostnadsslag, produkt och resurs. Koden anger &ven om kostnaden
finansieras via karnavfallsfonden enligt finansieringslagen och férordningen, eller direkt av
tillstandshavarna. Dessutom anges enligt vilket avtal som kostnaden ska fordelas mellan
tillstandshavarna. Slutligen anges kostnadens tillhérighet avseende EEF.

2.2 Kalkylobjekt

Av redovisningsskal och for att fa en lamplig struktur for osakerhetsanalysen struktureras kostnaden
aven i ett antal sa kallade kalkylobjekt. Enligt den klassiska successiva kalkylen forordas en
uppdelning sa att objekten i mojligaste man omfattar kostnader av ungefar samma storleksordning.
SKB har dock valt att halla fast vid en nedbrytning som tillater en redovisning uppstalld pa det satt
som blivit praxis genom aren, det vill saga en redovisning efter anlaggning och kostnadsslag. Vid
denna nedbrytning kan det bli en relativt stor kostnadsskillnad mellan det storsta och minsta
kalkylobjektet. Detta paverkar dock inte resultatet, da den statistiska summeringen sker genom Monte
Carlo-simulering.

For Plan 2022 omfattar indelningen 35 kalkylobjekt vilka ar uppdelade med avseende pa sam- och
sérkostnader. | tabell 2-2 redovisas kalkylobjekten och dess relation till de olika projektkoderna.
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Tabell 2-1

Projektkoder

Anliggning/system Kostnadsslag Produkt Resurs
SKB centralt 0 Adm. stod 0 Tjanster 0 Egen personal
11 Ledning och verksamhetsstod 1 Sakerhetsanalys 1 Processutr. och tekniska system 1 Konsulter
12 Kommunikation 2 Forstudier o teknikutveckling 2 Mark- och byggnadsarbeten 2 Entreprendrer
13 Karnteknisk sékerhet 3 Investering 3 Bergarbeten 3 Material
17  Transportsystemet 4 Drift och underhall 4 Detaljundersékn. och modellering 4  Energi
Anvént kdrnbransle 5 Reinvestering 5 Kapslar 5 Avgifter, forsakringar
21  Clab 6 Aterfylining 6 Buffert 6 Intdkter, avtal
22 Kapseltillverkning 7  Rivning och forslutning 7 Aterfylining 7 -
23 Inkapslingsanlaggning 8  Projektering o konstruktion 8  Forslutning 8 -
31  K&rnbransleforvaret gemensamt 9 Ospecificerat 9 Ospecificerat 9 Ospecificerat
33 yttre anldggningar
34 driftomrade
41 ramp
42 schakt
43 centralomrade
a4 transporttunnlar
45 stamtunnlar
46 deponeringstunnlar
Lag- och medelaktivt avfall
51 SFR driftavfall
52 rivningsavfall
53 SFL
x5 mellanlager kortlivat avfall
X6 mellanlager langlivat avfall
X7 markférvar
Avveckling karnkraftverk Kostnadsslag Produkt Resurs
60  Avveckling Forsmark FO 0 - 0 Tjanster 0 Egen personal
61 F1 1  Rivningsforberedelser 1 Processutr. och tekniska system 1 Konsulter
62 F2 2 Avstallningsaktiviteter 2 Mark- och byggnadsarbeten 2 Entreprendrer
63 F3 g = g = 3 Material
70 Avveckling Oskarshamn 00 4 Nedmontering och rivning 4 - 4 Energi
71 o1 5 Avfallshantering 5 - 5 Avgifter, férsdkringar
72 02 6  Bevakning, drift och underhall 6 - 6 -
73 03 7 konv. rivning och aterstallning 7 - 7 -
80  Avveckling Ringhals RO 8  Rivningsorganisation 8 - 8 -
81 R12 9 Ovrigt 9 Ospecificerat 9 Ospecificerat
83 R3
84 R4
90  Avveckling Barseback BO
91 B1
92 B2

Finansiering
0 Direkt
1 Finansieringslagen

Fordelning

0 baskostn. enligt K
baskostn. enligt T1
baskostn. enligt T2
baskostn. enligt T3

baskostn. enligt T5
baskostn. enligt T6
enligt T2 exkl B

W NOU R WN PR

m
m
-

WO NOUAWNRE O

EEF1
EEF2
EEF3
EEF 4
EEF5
EEF6
EEF7

Arbetskostnad tjanste
Arbetskostnad bygg
Maskin

Byggmaterial

Koppar

Bentonit och lera
Energi
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Tabell 2-2

Kalkylobjekt

Kalkylobjekt Nr. |Projektkod
SKB centralt 1 QQrrk 1 2%kx ] Zrk*
Fud 2 311**, 312%*, 511**, 521**, 522%* 531** 532**
Transporter 3 |17
Mellanlagring och inkapsling investering inkapslingsdel 4 |231*, 233* 238**
drift och reinvesteringar 5 210%*, 211**, 214**, 215**, 218**, 230**, 234**, 235**
rivning 6 217%, 237*
Kapseltillverkning investering och drift 7 220%*, 222*%*, 223**, 224** (g 2245%), 225**, 228**
kapselkomponenter 8  |2245*
Slutforvaring karnbransle investering ovan mark 9 313*, 318**, 333**, 343** 348**
investering under mark (ramp, schakt, co, trsp.t.) 10 |413**, 423, 433** 443**
investering under mark (dep.- och stamtunnlar) 11 |453*, 463**
drift och reinvesteringar 12 [310**, 314**, 334**, 344** 315**, 335**, 345**, 415%*, 445** A55**
&terfylining och forslutn. (dep.- och stamtunnlar) 13 |457*, 466**
rivning och forslutning (6wrigt) 14 |337*, 347**, ALT**, 427*, 437, 447
Slutforvaring karnavall investering SFR utbyggnad 15 |523*, 528**
investering SFL 16  [533**, 538**, 543**
drift och reinvesteringar 17  [510**, 514**, 515**, 520**, 524** 525** 530**, 534** 535+
rivning och forslutning (aven bef. SFR) 18  |517**, 526**, 527**, 537**
Externa intakter 19 [529**, 539**
Aweckling Forsmark Rivningsforberedelser 101 [6*1**, 6*2**
Drift och rivningsorganisation 102 [6*6**, 6*8**
Nedmontering och avfallshantering 103  |6*4**, B*5**, 6*9**
Konventionell rivning 104 [6*7**
Aweckling Oskarshamn Rivningsforberedelser 201 | 7*1%*, 7R2*
Drift och rivningsorganisation 202 |7*6**, 7*8**
Nedmontering och avfallshantering 203 |6*4**, 6*5**, 6*9**
Konventionell rivning 204 | 7x7**
Aweckling Ringhals Rivningsforberedelser 301 |8*1**, g*2**
Drift och rivningsorganisation 302 |8*6**, 8*8**
Nedmontering och avfallshantering 303 |8*4**, 8*5** 8FQF*
Konventionell rivning 304 |8*7**
Aweckling Barseback Rivningsforberedelser 401  |9¥1%*, Q*2** QgrgR*
Drift och rivningsorganisation 402 |9*6**, 9*8**
Nedmontering och avfallshantering 403 |9*4**, Q*E** grgrx
Konventionell rivning 404 |9*7**
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3 SKB:s organisation och férdelning av stdédjande funktioner

SKB:s organisation ar utformad for att stdja drift och utveckling av befintliga anldggningar och med
héansyn till de tre stora anlaggningsprojekten Karnbrénsleforvaret, Inkapslingsanlaggningen och SFR-
utbyggnad (och pa sikt d&ven SFL), se figur 3-1.

T SKB AB
S
H s ‘
SKB Fastighet INETAR S s"“od::‘nm"' ot T T T 1
Forsmark 6:20 AB || ( HK ‘ f SK ( sa 3 SsL ) SH )
‘ sakerhet Kvalitet ‘ Sakerhetsstyming Hallbarhet och MTO
R [ F i K
Finans och affarsstod il ‘ . ; ,
\ KL ( KP i
Projekt- uch Press, samhalle och SKB Niringslivsutveckling AB
FU
Inkép |1
T E—— u 3 R [ E [ R
FE Anlaggningsutveckling Projekt Teknik Drift och underhill |Forskning och utveckling
Ekonomi och 1]
uppfdljning L
)
) 1 i = | F—
Fl UA ) ( PM ) EA RD
st { ] Portféljhantering Projektstod och 1| Konstruktionsstod och || Drif h Clab Slutforvarsteknik |
metodikutveckling metodutveckling |
UK ( PR ) ( EM ) RI ]
Sakerhets- Projektgenomforande |_| Mekanisk teknik | | Dnﬂ SFR | Inkapslingsteknik | |
redovisning och krav
PS EE DA RS
Bransle- och avfalls- ‘ Program L El-och i Driftstod och PSG | | Forskning och sakerhet |_|
strommar samt uanspon( SFR-utbyagnad automationsteknik efter forslutning
( us ) PA EB DU RP
Anlaggningsutveckiing Program L Byggnadsteknik Underhall a Platsmodellering
SFR, SFL SFL berg och geoteknologi | och overvakning
uc PC DP
Anlaggningsutveckling Program L Skydd och transport | |
Clab, Clink Inkapsling
2022-07-01 L
a .
Avdelning ] uB \ PB
S — Anlaggningsutveckling Program
Enhet Karnbransleforvaret Kambransleforvare! t

Figur3-1  SKB:s organisationsschema pa avdelnings- och enhetsniva.

For enheter vars uppgifter ar specifikt inriktade mot en eller flera anldggningar hanférs kostnaderna
direkt till berdrd anldggning. For enheter med Gvergripande stodfunktioner fordelas kostnaderna med
utgangspunkt att varje anlaggning ska béra sina egna kostnader. Exempel pa stodjande funktioner som
fordelas ut pa anlaggningarna ar portféljhantering, kravhantering och projektmetodikutveckling. Vilka
stodjande funktionerna som fordelas ut pa de olika anlaggningarna redovisas nedan och i kapitel 4.

Avdelning Anlaggningsutveckling (U)
Avdelning Anlaggningsutveckling ansvarar for att sakerstélla k&rntekniska anldggningars och
transportsystemets sdkerhet och utveckling samt att medel och resurser for anldggningsutveckling
anvands effektivt. Avdelningen ansvarar for bestéllningar av anlaggningsutveckling. Foljande enheter
ingar:
e Portféljhantering — gemensamma kostnader som férdelas pa anléaggningarna
e Sakerhetsredovisning och krav — gemensamma kostnader som férdelas pa anlaggningarna
e Brénsle- och avfallsstrommar samt transport — kostnader belastar transportsystemet och
berdrda anldggningar SFR driftavfall, SFR rivningsavfall, SFL, Inkapsling och
Kérnbransleforvaret
e Anléggningsutveckling SFR, SFL — kostnader belastar SFR och SFL
e Anléggningsutveckling Clab, Clink — kostnader belastar Clab, Inkapsling och Kapsel
e Anl&ggningsutveckling Ké&rnbransleforvaret — kostnader belastar Ké&rnbransleforvaret
Vidare har vissa gemensamma kostnader inom avdelning Anlaggningsutveckling fordelats ut pa
anlaggningarna.
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Avdelning Projekt (P)
Avdelning Projekt ansvarar for genomférande av anlaggningsutveckling. 1 avdelningen samlas
kompetens for projektverksamhet. Foljande enheter ingar:
e Projektstod och metodikutveckling — gemensamma kostnader som fordelas pa anlaggningarna
Projektgenomfdrande — kostnader belastar anldggningsprojekten
Program SFR-utbyggnad — kostnader belastar SFR-rivningsavfall
Program SFL — kostnader belastar SFL
Program Inkapsling — kostnader belastar Inkapslingsanlaggningen
Program Kérnbréansleforvaret — kostnader belastar Karnbransleforvaret

Avdelning Teknik (E)
Avdelning Teknik ansvarar for konstruktion och bygg samt tillhandahaller resurser och arbetssatt inom
omradet. F6ljande enheter ingar:

e Konstruktionsstod och metodikutveckling — gemensamma kostnader som fordelas pa

anléggningarna

o Mekanisk teknik — kostnader belastar anlaggningsprojekten

o El- och automationsteknik — kostnader belastar anldggningsprojekten

e Byggnadsteknik berg och geoteknik — kostnader belastar anldggningsprojekten

Avdelning Drift (D)
Avdelning Drift ansvarar for att operativt driva och underhalla driftsatta karntekniska anlaggningar pa
ett sakert och effektivt satt. Foljande enheter ingar:
e Drift Clab — kostnader belastar Clab
Drift SFR — kostnader belastar SFR driftavfall
Driftstod och PSG — gemensamma kostnader som fordelas pa anlaggningarna
Underhall — kostnader belastar Clab och SFR
Skydd och transport - gemensamma kostnader som fordelas pa anlaggningarna

Avdelning Forskning och utveckling (R)
Avdelning Forskning och utveckling ansvarar for teknikutveckling och forskning som stédjer
utformningen av slutforvar och analyser av sakerhet efter forslutning. Foljande enheter ingar:

o Slutforvarsteknik — kostnader belastar SFL och Karnbrénsleforvaret

e Inkapslingsteknik — kostnader belastar Kapsel

e Forskning och sdkerhet efter forslutning — kostnader belastar SFR-rivningsavfall, SFL och

Kérnbransleférvaret

e Platsmodellering och 6vervakning — kostnader fordelas pa anlaggningarna
Vidare har vissa gemensamma kostnader inom avdelning Forskning och utveckling fordelats ut pa
anlaggningarna.

Avdelning Finans och affarsstod (F)
Avdelning Finans och affarsstod stodjer vd med den interna styrningen, uppféljningen och utveckling
av SKB. Vidare ansvarar avdelningen for lednings- och administrativt stod till foretagets medarbetare
samt har bestéllar- och leveransansvar for SKB:s administration och gemensamma stédprocesser.
Foljande enheter ingar:

e Verksamhetsstod — kostnader fordelas pa anlaggningarna

e Ekonomi och verksamhetsstyrning — kostnader belastar SKB centralt

e |IS/IT — kostnader belastar SKB centralt

o Inkdp — kostnader belastar SKB centralt
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Avdelning Kommunikation (K)
Avdelning Kommunikation ansvarar for att utifran omvarldsanalyser planera och bedriva SKB:s
kommunikationsverksamhet samt leda och samordna arbetet med mervarden och samhéllskontakter
lokalt, regionalt, nationellt och internationellt. Féljande enheter ingar:

e Projekt- och lokalkommunikation — kostnader belastar SKB centralt

e Press, samhalle och internkommunikation — kostnader belastar SKB centralt

Avdelning Sékerhet, kvalitet och miljo (S)

Avdelning Sékerhet, kvalitet och miljo &r en stabsfunktion till vd med ansvar att stddja, utveckla och
folja upp SKB:s sakerhets-, kvalitets- och miljoarbete. Foljande enheter ingar:

Hallbarhet och MTO — kostnader belastar SKB centralt

Kérnteknisk sakerhet — kostnader belastar SKB centralt

Séakerhetsstyrning — kostnader belastar SKB centralt

Kvalitet — kostnader belastar SKB centralt

Avdelning Human Resoures (H)
Avdelning Human Resources ansvarar for att driva, koordinera och ge stod i SKB:s HR-processer.
Foljande enheter ingar:

o Kompetensforsorjning — kostnader belastar SKB centralt

4 Grundkalkyler

Kalkylansvariga bestar av enhetschefer pa avdelning Anlaggningsutveckling och avdelningschefen for
avdelning Finans och affarsstod. Kalkylansvarig svarar for samtliga delkalkyler inom respektive
anlaggning. Som stdd finns en controller for varje anlaggning vars uppgift ar att vara sammanhallande
for delkalkyler samt bevaka granssnitten mellan avdelningarna. For varje delkalkyl utses en
kalkylerare.

Nytt for arbetet med Plan 2022 &r att dven en portféljsamordnare finns, dels for SKB:s befintliga och
planerade anlaggningar och dels for centralt stdd. Portfoljsamordnarens uppgift ar att sammanstélla det
underlag som respektive kalkylansvarig tar fram och leverera detta till deluppdrag Referenskalkyl efter
att kalkylansvarig har godkant leveransen. | uppgifterna ingar ocksa att samordna leveranstidpunkter,
kostnader och dokumentation samt att forankra reviderade kalkylforutséattningar. Vidare finns rollen
koordinator vars viktigaste uppgift ar att hjélpa de kalkylansvariga med att sakerstalla
anlaggningskalkylernas fullstandighet. | uppgiften igar ocksa att stiamma av mellan olika delkalkyler
och anlaggningar. Pa sa satt sékerstalls att kostnadsposter ar avstamda och 6verenskomna mellan de
bestéllande och utforande avdelningarna, vilket minskar risken for dubbelrdkning eller att kostnader
saknas.

Infor kalkylarbetet skickas en intern instruktion till de som &r involverade i grundkalkylerna.
Instruktionen redogor for rollfordelning och ansvar for kalkylframtagandet. Den innehaller ocksa
gemensamma forutsattningar sasom tidsplaner och detaljer for hur kostnadsunderlaget ska levereras.
Har finns dessutom en beskrivning av EEF som underlag for kalkylatorernas indelning av kostnaderna.

For en stor del av kalkylerna gors nya uppskattningar for varje planredovisning medan andra,
exempelvis storre investeringskalkyler, gors med nagra ars mellanrum. Samtliga delkalkyler redovisas
till deluppdrag Referenskalkyl i sin ursprungliga prisniva. Kalkylen justeras sedan till prisnivan for
januari 2022.

| foljande avsnitt beskrivs omfattning och underlag for grundkalkylerna for varje anlaggning.

Tabell 4-1 ger en Oversikt av vilka underlag som respektive avdelning lamnar, uppstéliningen &r gjord
utifran kalkylobjekten. Tabellen avser kostnader for SKB:s verksamhet (samkostnader).
Grundkalkylerna for avveckling av kérnkraftverken (sérkostnader) levereras av respektive
tillstandshavare for reaktorerna.
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Dokumenthénvisningarna i kapitlet (i kursiv font) refererar till numreringen i tabell 4-2. F6r samtliga

delkalkyler galler att kostnaderna for perioden 20242026 hdmtas ur SKB:s verksamhetsplan och

handlingsplanen i Fud-program 2022 /1/.

Hur stor andel av referenskalkylen som &r gjord i en viss prisniva visas i figur 4-1, kostnaderna ar

indexerade till prisniva januari 2022.

Tabell 4-1  Oversikt av avdelningars kalkyler per kalkylobjekt
Kalkylobjekt Nr. AvdD | AvdE | AvdF | AvdH | AvdK | AvdP | AvdR | AvdS | Avd U
SKB centralt 1 u u L u
Fud 2 u u u | ]
Transporter 3 L u |
Mellanlagring och inkapsling investering inkapslingsdel 4 | |
drift och reinvesteringar 5 u | | ] n
rivning 6 u
Kapseltillverkning investering och drift 7 u | |
kapselkomponenter 8 |
Slutférvaring karnbransle investering ovan mark 9 | u | |
investering under mark (ramp, schakt, co, try 10 [ |
investering under mark (dep.- och stamtunnly 11 |
drift och reinvesteringar 12 u | u |
aterfylining och forslutn. (dep.- och stamtuny 13 |
rivning och forslutning (6wrigt) 14 |
Slutférvaring karnavfall investering SFR utbyggnad 15 | |
investering SFL 16 u | |
drift och reinvesteringar 17 u | u | |
rivning och forslutning (éven bef. SFR) 18 |
Externa intékter 19 L
Kostnadsunderlagets ursprungliga prisnivaer
m 2009 (7%)
® 2010 (4%)
= 2012 (3%)
= 2013 (2%)
m 2015 (1%)
2016 (1%)
m 2018 (14%)
m 2019 (15%)
= 2020 (0%)
m 2021 (11%)
N 2022 (43%)
Figur 4-1 Kostnadsunderlagets ursprungliga prisnivaer som andel av referenskalkylen
(indexerat till prisniva januari 2022).
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4.1 SKB centralt

SKB centralt omfattar SKB-gemensamma verksamheter. Idag bedrivs dessa verksamheter under
avdelningarna:

e Finans och affarsstdd (funktioner for ekonomi, IS/IT, verksamhetsstyrning, verksamhetsstod

samt upphandling)

e Human resources

e Kommunikation

o Sékerhet, kvalitet och milj6
Kostnaderna baseras pa SKB:s verksamhetsplan. SKB centralt bestar av fyra grundkalkyler, en for
varje avdelning. Det administrativa stodet inom SKB &r centraliserat (enhet Verksamhetsstdd) i syfte
att nd gemensam styrning och effektivisering av resursbehovet. Dessa resurser har darefter fordelats
fran SKB centralt till respektive anlaggning dar behovet finns. Ovriga verksamheter inom SKB
centralt har anpassats till hur SKB:s verksamhet forandras vid olika skeden och samordnas med
driftorganisationerna vid de olika anldggningarna. Viktiga milstolpar for SKB centralt ar darfor:

o Driftstart av det utbyggda SFR

o Driftstart av Karnbransleférvaret och Inkapslingsanlaggningen
e Driftstart av SFL

Verksamheterna inom SKB centralt stracker sig, i varierande omfattning, fram tills dess att SKB:s
samtliga anlaggningar &ar avvecklade.

4.2 Transportsystemet

Transportsystemet ar gemensamt for KBS-3-systemet och systemet for omhéndertagande av
radioaktivt avfall. Kalkylen omfattar kostnader for:
e stodjande funktioner sasom bestéllarorganisation, driftstod och projektstdd,

e investeringar och reinvesteringar for olika typer av transportbehallare, fordon och for m/s
Sigrid,

e drift dar entreprenad av m/s Sigrid, forsakringar, avgifter, licenser, skrotning samt driftstod
inom transportenheten pa avdelning Drift ingar.

Kostnader for transportsystemet anpassas efter drifttiderna for SKB:s anldggningar,
avvecklingstidsplaner for karnkraftverken och SKB:s anldggningar.

4.3 Clab

SKB planerar att bygga Inkapslingsanlaggningen i anslutning till Clab. De bada anlaggningsdelarna
for mellanlagring och inkapsling kommer att drivas som en integrerad anlédggning, Clink, men
kostnaderna redovisas uppdelat pa respektive anlaggningsdel. Kalkylen omfattar kostnader for:

o stodjande funktioner sdsom bestallarorganisation, driftstod till anlaggningen,
konstruktionsmetodikutveckling, administrativt stod, projektstod, forskning samt
anlaggningsutveckling, portféljhantering och sékerhetsredovisning. Kostnaderna féljer
anlaggningens behov och finns kvar till dess att anldggningen &r avvecklad.

e  drift och underhall for Clab &r beréknad utan hansyn till den tillkommande inkapslingsdelen.
Kostnaderna omfattar personal och inhyrda tjénster, hyra/lokaler, energikostnader, skrotning
av kassetter, forsakringar, myndighetskostnader, material m.m.

e reinvesteringar omfattar kompaktkassetter, storre reinvesteringar for uppgradering av
anlaggningen och framtida projekt.

o avveckling av Clink baseras pa en studie gjord 2014 /2/. Kostnaderna ar uppdelade och
redovisas per anlaggningsdel, Clab respektive Inkapsling.

Kalkylen baseras pa SKB:s verksamhetsplan, drifterfarenheter och en éversiktlig langtidsplan for
reinvesteringar som driftavdelningen tagit fram.
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4.4

Kapseltillverkning

Kalkylen omfattar kostnader for:

stddjande funktioner dar projektstdd, forskning samt anlaggningsutveckling och
portfoljhantering ingér. De stodjande funktionerna féljer anlaggningens behov och finns kvar
till dess att anlaggningen &r avvecklad.

forstudier dar kostnader for produktionssystem kapsel ingar.

teknikutveckling som omfattar personalen for inkaplingsteknik samt driftskostnader for
kapsellaboratoriet.

investering omfattar investering av en anléaggning for bearbetning och sammansattning av
kapselkomponenter, hér kallad kapselfabriken.

drift, underhall och reinvesteringar omfattar driftskostnader for kapselfabriken under posterna
personal, material, energikostnader och reinvestering. Kalkylen tar hansyn till
samordningsfordelar till f6ljd av ett samarbete med finska Posiva.

kapselkomponenter som avser material for kopparkapseln med tillhérande insats och lock.

Kostnaderna baseras pa tidigare tillverkade kapslar for kapsellaboratoriets verksamhet och
forfragningsunderlag. Investeringskalkylen for Kapselfabriken baseras pa en studie gjord 2012 /3/.

4.5

Inkapslingsanlaggningen

Kalkylen omfattar kostnader for:

4.6

stodjande funktioner sasom bestallarorganisation, driftstod till anlaggningen,
konstruktionsmetodikutveckling, verksamhetsstddstdd, projektstdd, forskning samt
anlaggningsutveckling, portfoljhantering och sékerhetsredovisning. De stddjande funktionerna
foljer anlaggningens behov och finns kvar till dess att anldggningen ar avvecklad.

investeringskostnaden bestar av kostnader for system- och detaljkonstruktion, uppférande
(bestallarkostnader och entreprenader) samt projektkostnader som till exempel projektledning
och sakerhetsanalyser. Kostnader for uppforandet ar baserad pa studier gjorda 2006, 2011
respektive 2014. Studierna ar gjorda av Westinghouse /6/ och /7/, Rambdll /8/ och Segelec /9/.
Kostnader for system- och detaljkonstruktion ar baserade pa inkomna anbud samt fran
konsultstudier.

drift, underhall och reinvesteringar inkluderar drift och underhallspersonal, energikostnader,
material och dvriga driftskostnader. Kalkylen har uppdaterats och ar baserad pa
drifterfarenheter frn Clab. Oversyn har gjorts av organisationen och samordningsférdelar i en
gemensam driftorganisation med Clab har arbetats in.

avveckling Clink som baseras pa en studie gjord 2014 /2/. Kostnaderna ar uppdelade och
redovisas per anlaggningsdel, Clab respektive Inkapsling.

Karnbranslefdrvaret

Kalkylen omfattar kostnader for:

stodjande funktioner sasom bestallarorganisation, driftstod till anlaggningen,
konstruktionsmetodikutveckling, verksamhetsstod, projektstod, forskning samt
anlaggningsutveckling, portfoljhantering och sékerhetsredovisning. De stédjande funktionerna
foljer anldggningens behov och finns kvar till dess att anldggningen ar avvecklad.

teknikutveckling och analys av sékerhet efter forslutning. Kostnaderna omfattar
teknikutveckling som sker inom de forskningsomraden som beror Karnbransleforvaret sasom
lera, maskin, berg och bréansle. Inom analys av sakerhet efter forslutning aterfinns den
personal- och konsultkostnad for pagaende och kommande sakerhetsvarderingar.

Investering delas upp i investering gemensamt, yttre anlaggningar, évriga bergutrymmen samt
stam- och deponeringstunnlar. Kalkylen for tillstdnd och uppférande till och med provdrift ar
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sammanstalld baserat pa levererade systemhandlingar. Underlag fran Plan 2019 har anvants
men justerats nagot for anlaggningen.

drift, underhall och reinvestering omfattar personalkostnader, driftkostnader, forsakringar, IT
reinvesteringar samt utredningar och bemanning brénsle.

aterfyllning, avveckling och forslutning.

Kalkylen for drift och avveckling baseras i huvudsak pa systemhandling 1.0 /11/.

4.7

SFL

Kostnaderna baseras pa att SFL samlokaliseras med SFR i Forsmark. Kalkylen omfattar kostnader

for:

4.8

stodjande funktionerna sasom bestéllarorganisation, driftstod till anlaggningen,
konstruktionssttd, projektstdd, forskning samt anlaggningsutveckling, portféljhantering och
sékerhetsredovisning. Kostnaderna for de stddjande funktionerna foljer anlaggningens behov
och finns kvar till dess att anlaggningen ar avvecklad.

forstudier, teknikutveckling och sékerhetsanalyser omfattar avfall (acceptenskriterier,
inventarium), safeguard, lokaliseringsutredning, teknikutveckling samt sakerhetsanalyser
(infor ans6kan och aterkommande). Verksamheterna utfors idag av avdelningarna
Anlaggningsutveckling och Forskning och utveckling. Denna kostnad hamnar under kategori
Fud.

investering omfattar platsundersokningar, tillstandsprévning, sakerhet under drift, projektering
samt uppforande (investering). Investeringskostnaden baseras pa nyckeltal fran kalkylen for
SFR-utbyggnad. Investeringen ar baserad pa nuvarande anlaggningsutformning.

drift, underhall och reinvesteringar ar gemensamt for SFR och SFL och utgdrs huvudsakligen
av kostnader for avdelning Drift, konsulter, energikostnader samt bemanning och utredningar
for avfallsstrommar. Kalkylen baseras pa drifterfarenheter i befintligt SFR och att SFR och
SFL drivs som en integrerad anldggning samt att driftorganisationen r gemensam med
Karnbréansleforvaret.

forslutning av SFL &r baserade pa en uppskattning gjord inom avdelning
Anlaggningsutveckling och baseras pa nuvarande utformning samt nyckeltal for forslutning av
SFR. Inom detta ingar dven kostnader for forslutning av borrhal.

avveckling av SFL antas ske genom konventionell rivning av system under jord. Kostnaderna
for rivning av SFL bygger, liksom for SFR, pa nyckeltal fran en studie avseende
byggnadsrivning av karnkraftverken /14/. Da SFL antas samlokaliserat med SFR ingar enbart
kostnader for att riva underjordsdelen.

SFR for rivningsavfall

Kalkylen omfattar kostnader for:

stodjande funktionerna sasom bestéllarorganisation, driftstod till anlaggningen,
konstruktionsstdd, projektstdd, forskning och montering samt anldggningsutveckling,
portféljhantering, sakerhetsredovisning och bemanning for avfallsstrommar. Kostnaderna
foljer anlaggningens behov och finns kvar till dess att anldggningen ar avvecklad.

sékerhetsanalyser omfattar behovet fram till dess att anldggningen &r avvecklad och forsluten.
Kostnader som innefattas ar I6pande driftstod, forskning, teknikutveckling och dterkommande
helhetsbeddmningar avseende sakerhet efter forslutning. Denna kostnad hamnar under
kategori Fud.

investeringskostnaden avser utbyggnad av SFR och omfattar programledning, undersékningar,
projektering, tillstandsprévning, driftsakerhet, teknikstod samt byggherreorganisation och
samtliga byggentreprenader. En samfunktionsprovning gors innan den nya anlaggningen gar
Over i ordinarie driftorganisation. Kostnaderna inkluderar aven flertalet anldaggningséndringar

11(16)

Plan 2022 - Underlag for kostnadsberéakningar
Flik 3 — Kostnadsunderlag
2022-09-30

pper

ssklass Op

odként, Sekrete:

1latus G

ersion 1.0, S

PDF rendering: DokumentID 1987705, Ve



for hela SFR (FAS-2) och forslutning av borrhal. Investeringskostnaden baseras pa SKB:s
verksamhetsplan samt senaste systemhandlingen for de olika entreprenaderna.

e drift, underhall och reinvesteringar har gjorts gemensamt for SFR driftavfall och SFR
rivningsavfall. Kalkylen baseras pa drifterfarenheter i befintlig anlaggning och bygger pa att
SFR och SFL drivs som en integrerad anlaggning. Driftorganisationen bestar av drift och
underhallsresurser fran avdelning Drift i form av egen personal och konsulter. Kostnader for
systemstdd och utredningar inom avfallsstrommar samt myndighetskostnader ingar aven i
kalkylen. Driftorganisationen bygger pa ett antagande om en gemensam driftorganisation
tillsammans med Ké&rnbréansleforvaret och SFL for verksamheten i Forsmark och att
driftledande funktioner och funktioner for beredskap, arbetsmiljo, sékerhetsgranskning med
mera organiseras centralt. Reinvesteringarna omfattar uppgradering av anlaggningen samt
framtida projekt. Kalkylen baseras pa SKB:s verksamhetsplan, drifterfarenheter och en
oversiktlig langtidsplan for reinvesteringar.

e forslutning ar baserade pa systemhandling. Kalkylen har omarbetats utifran uppdatering av
aterfyllnadsvolymer och antal pluggar.

e avveckling antas ske genom konventionell rivning av system under och ovan jord. Kalkylen
baseras pa avvecklingsplanen for ett utbyggt SFR /13/ dar ovanjordsdelar rivs och aterstélls
for annan industriell verksamhet. Kostnaderna bygger pa nyckeltal fran en studie avseende
byggnadsrivning av kérnkraftverken /14/.

4.9 Avveckling av karnkraftverken
Forsmark

Kostnadsunderlaget for avveckling av karnkraftverken pa Forsmark baseras pa genomford
rivningsstudie /15/. | Plan 2022 har justeringar genomforts baserat bland annat pa erfarenheter fran
planeringen av avvecklingen av Ringhals 1 och 2. Tidplanen for avvecklingen for samtliga block har
forlangts med 1,5 ar. Kostnader for anlaggningsandringar, som identifierats vid planeringen av
Ringhals 1 och 2, har lagts in. Dessa behdvs for en effektiv avveckling av 6vriga kontaminerade
system, komponenter och strukturer (BULK). Vidare har kostnader fér avveckling av nya
anlaggningar (oberoende hardkylning) tagits med.

Oskarshamn

Rivningsstudien for Oskarshamn /16/ ligger till grund for kostnaderna fér nedmontering och rivning
av Oskarshamn 3 samt merparten av de gemensamma anléggningarna for Oskarshamnsverket
(Oskarshamn 0).

Kostnadsuppskattning av nedmontering och rivning av Oskarshamn 1 och 2 samt mindre del av
Oskarshamn 0 har daremot framkommit genom ett gemensamt arbete inom Uniper. Rivningen av
Oskarshamn 1 och 2 genomférs samordnat med rivningen av Barsebdck. De gemensamma
aktiviteterna sker under perioden 2020 till 2028. Darefter foljer friklassning av Oskarshamn 1 och 2
samt transport av rivningsavfall till SFR. Den konventionella rivningen av Oskarshamn 1 och 2 sker
tillsammans med motsvarande aktivitet for Oskarshamn 3 under aren 2054-2055.

Segmentering av interndelar for Oskarshamn 1 och 2 &r genomford. Staltankar med detta innehall
mellanlagras i bergrummet for avfall (BFA). Pa anlaggningen forvaras dven rivningsavfall som ska till
SFR. Etablering har skett for att mojliggora start av avveckling innan utbyggt SFR ar tillgangligt for
deponering.

Nedmontering och rivning av Oskarshamn 3 samt merparten av Oskarshamn 0 inleds efter 60 ars drift
av Oskarshamn 3 vilket infaller 2045. Tid for genomférande av denna aktivitet har anpassats baserat
pa erfarenheter fran planeringsarbetet med nedmontering och rivning av Oskarshamn 1 och 2 samt

Barsebdck 1 och 2. L&ngre genomforandetid minskar komplexiteten och medfor storre forutsattning att

arbetet blir framgangsrikt.
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Ringhals

Avvecklingskostnaderna for Ringhals 1 och 2 ar baserade pa nytt kostnadsestimat som
avvecklingsprogrammet inom Vattenfallkoncernen tagit fram utifran genomforandeplan framtagen
under varen 2022.

Plan 2019 baserades pa antagandet att de karntekniska tillstanden for Ringhals 1 och 2 skulle
overforas fran Ringhals AB till Vattenfall AB i mitten av 2022. Nu géllande strategi 4r att tillstandet
ligger kvar pa Ringhals AB och att tillstdnd for nedmontering och rivning antas erhallas hésten 2023.
Da paborjas nedmonteringen av stora komponenter sasom interndelar och reaktortank. Déarefter foljer
nedmontering av dvriga kontaminerade system, komponenter och strukturer (inom Vattenfall kallat
BULK).

Tidplanen for avveckling av Ringhals 3 och 4 har inte andrats i Plan 2022. Kalkylunderlaget baseras i
stort pa tidigare rivningsstudie /17/ men dér justeringar av tidplaner genomférdes i Plan 2019. I Plan
2022 har justeringar genomforts dar kostnader for avveckling av nya anlaggningar (oberoende
hérdkylning) inkluderats. Vidare har kostnader for anldggningsandringar lagts in. Dessa identifierades
vid planeringen av Ringhals 1 och 2 och behdvs for en effektiv avveckling av BULK.

Barseback

Kostnader for nedmontering och rivning av Barseback baserar sig pa ett gemensamt arbete inom
Uniper. Rivningen av Barsebdck genomférs samordnat med rivningen av Oskarshamn 1 och 2. De
gemensamma aktiviteterna sker under perioden 2020 till 2028. Déarefter kommer Barsebdck att
leverera rivningsavfall till SFR. Nar detta & genomfort inleds den konventionella rivningen som
forvantas vara slutford 2034.

Segmentering av interndelar &r genomford. Staltankar med detta innehall forvaras i interndelslager pa
anlaggningen. Pa anlaggningen finns aven forvar for rivningsavfall etablerat. Detta i syfte att
mojliggora start av avveckling innan utbyggt SFR ar tillgangligt for deponering.

Tabell 4-2  Sammanstallning av underliggande rapporter och arbetsdokument

Nr Dokument Forfattare / utforare Datum (senast
reviderad)
1 Fud-program 2022 SKB september 2022
Mathias Edelborg,
Ake Anunti,
Avveckling Clink — Decommissioning study of Lena Oliver,

2 Clink, SKB R-13-36 Niklas Lundkvist, januari 2014
Niklas Leveau
Westinghouse Electric
Sweden AB
3 Kalkyl — Kapselfabrik, Oskarshamn 4Q Projektledning november 2012
4 Kapselfabrik, férstudierapport Jan Eckerlid (SKB) januari 2013
5 Kostnadsanalys tillverkning kapslar, projekt-PM N Leskinen (SKB) maj 2005
Encapsulation Plant — Plant cost estimation, .
6 SEP 06-046 rev 0 Westinghouse september 2006
Projekt Inkapslingsanlaggning — Upprékning av
7 kostnader i SEP 06-146 rev 0, Foretagsintern J Tidang (SKB) april 2011
PM
Projekt Inkapslingsanlaggning — Kostnadskalkyl . .
8 for bygg, el och VVS i INKA Ramboll april 2011
9 Oberoende 6versyn av underlagen och Segelec 2014
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Nr Dokument Forfattare / utforare Datum (senast
reviderad)
10 Teknikbeslut av_seende foérandring av SKBdoc 1470174 2015
referensutformning
. KEA GEO Konsult
11 i\lf\?gflj:;a"glkigi% PIR 10-01 (drift- och AB/Vattenfall Power mars 2010
9 Consultant / SKB
Sammanstélining underlag bergarbeten L1-5 M Jalvemo, SKB november 2012
12 samt internt arbetsmaterial (excel-fil, SKBdoc
1541649) 25 april 2016
Avvecklingsplan fér ett utbyggt SFR -
13 slutforvaret for kortlivat avfall, P-13-35 M Calderon september 2012
Studie av byggnadsrivning av de svenska Westinghouse Electric
14 karnkraftverken - Slutrapport, SEP 03-503, rev0 | AB september 2005
N A Anunti, H Larsson, M
15 g_elt:??_rgén|53|on|ng study of Forsmark NPP, SKB Edelborg, (Westinghouse | juni 2013
Electric Sweden AB)
o A Anunti, H Larsson, M
16 | Qecommissioning Study of Oskarshamn NPP. | Eqelporg, (westinghouse | juni 2013
Electric Sweden AB)
Ringhals Site Study 2013 - An assessment of L;ar%sﬁgrbgm?gsﬁna)
17 the decommissioning cost for the Ringhals site, A K’ PgF ' | mars 2013
SKB R-13-05 nutsson, P Fors, C
Sandebert (Vattenfall AB)
5 Nedskalning av referenskalkylen

Referenskalkylen skalas ned till Kalkyl 50 med of6randrad detaljeringsniva. I stort innebér
nedskalningen en anpassning till en kortare drifttid som en foljd av att kalkylerna omfattar farre
kapslar. Detta medfor ocksa en flytt i tiden av anlaggningarnas avvecklingskostnader. For
Karnbransleforvaret anpassas deponeringsomradenas layout vilket ocksa paverkar

investeringskostnaderna. Avvecklingskostnaderna for karnkraftverken paverkas inte.

For Kalkyl dec 2023 och Kalkyl 25 gdérs en mer automatiserad nedskalning. Denna gors i tabeller dar
kostnaderna ar summerade pa kalkylobjekt.

6 Fordelning av kostnader

6.1 Mellanlagring och inkapsling av anvant karnbransle (Clink)

Nér inkapslingsdelen tas i drift kommer Clink att drivas som en integrerad anlaggning. | plankalkylen
redovisas kostnaderna dock uppdelat per anlaggningsdel. Orsaken till detta ar framst att fordelning av
kostnaderna pa tillstandshavarna gors enligt olika intressentavtal.

Kostnaderna for Clab och inkapslingsanldggningen har till stérsta delen beréknats separat. Undantag
ar rivningsstudien /2/ som gjorts for hela anlaggningen. 75 % av kostnaden har fordelats pa Clab och
aterstaende 25 % pa inkapslingsdelen.

6.2 Slutférvaring av lag- och medelaktivt avfall

SFL antas i plankalkylen samlokaliseras med SFR i Forsmark. Pa platsen slutforvaras avfall for vilka

kostnaderna finansieras och fordelas pa foljande olika satt:

e Kortlivat driftavfall fran karnkraftverken slutforvaras huvudsakligen i befintligt SFR.
Omhéndertagande av driftavfall finansieras utanfor finansieringslagen och upphdr att bara

kostnader nér sista reaktorn stéllts av och driftavfallet transporterats till SFR.
14(16)
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e SFR kommer att byggas ut sa att aven kortlivat rivningsavfall fran karnkraftverken ska kunna
deponeras. Omhandertagande av rivningsavfall finansieras enligt finansieringslagen och bar hela
SFR:s aterfyllnings- och forslutningskostnader.

e SFL ar avsett for Ianglivat avfall, bade fran drift samt nedmontering och rivning. Kostnaderna
finansieras enligt finansieringslagen.

Kostnaderna for slutférvarsanlaggningen SFR/SFL maste darmed fordelas pa de olika avfallstyperna.
Féljande principer géller i planarbetet:

o Framtida investeringar bars av den avfallskategori de berdr.

o Kostnader for forslutning och rivning av anlaggningarna férdelas enligt samma princip som
investeringarna. Dock laggs kostnader som skulle baras av driftavfallet pa kortlivat rivningsavfall.

o Driftkostnaderna beréknas gemensamt i en kalkyl och férdelas mellan de olika avfallstyperna
baserat pa en grov uppskattning av mangden deponerat avfall for respektive typ vid den aktuella
tidpunkten. Figur 6-1 redovisar fordelningen for Kalkyl 50.
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Kalkyl 50 - Procentuell fordelning av platsens (SFR/SFL) totala driftkostnader pa olika
avfallstyper och anlaggningar.

6.3 Transporter

Transportsystemet omfattar bade kostnader som finansieras enligt finansieringslagen och direkt av
reaktorinnehavarna. Avseende kostnader for investeringar kan kostnader avseende driftavfall tydligt
skiljas fran dvriga investeringar. Detta gors direkt i grundkalkylen beroende pa typ av investering.

For driftkostnaderna gors en grov uppskattning av hur olika typer av transporter kommer att belasta
transportsystemet i framtiden. En procentuell fordelning gors pa de mottagande anléaggningarna ar for
ar. Kostnader som faller under driftavfall till SFR finansieras direkt av tillstindshavarna. Figur 6-2
visar fordelningen for Kalkyl 50.
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Figur 6-2 Kalkyl 50 - Procentuell fordelning av driftskostnader for transportsystemet pa de olika

mottagande anléggningarna.
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Flik 4

Kostnadstablaer och tidsplaner

Flik 4 innehaller en tidsplan for referensscenariot och for scenariot enligt finansieringslagen
(50 + 6 ar).

Dérefter ges en sammanstéllning av de tidsfordelade kostnaderna per anldggning och
kostnadsslag for referenskalkylen och kalkyl 50. Kostnaderna &r inte justerade for reala pris-
och kostnadsforandringar (EEF).

Féljande dokument inkluderas under flik 4:
1. Forenklade tidsplaner for referensscenariot och scenario enligt finansieringslagen (2 sidor)
2. Kostnadstablaer

e Kostnadstablaer for referenskalkylen (2 sidor)

e Kostnadstablaer for kalkyl 50 (2 sidor)
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Summa 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060 2061 2062 2063 2064 2065 2066 2067 2068 2069 2070 2071 2072 2073 2074 2075 2076 2077 2078 2079(Summa

SKB centralt 7739 282 282 285 308 308 308 308 308 299 299 299 299 299 299 193 193 193 193 136 136 136 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 7 739
Transporter investering 1420 8 10 10 2 10 10 10 126 141 130 2 2 2 2 7 7 43 306 216 22 2 4 8 9 24 56 53 68 57 14 2 2 2 2 2 2 2 2 22 22 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1420
drift och underhall 2 680 76 88 97 62 57 56 64 56 62 56 52 61 52 57 52 51 60 51 57 57 51 60 51 57 51 81 59 51 59 51 50 59 50 53 50 50 58 49 49 49 49 54 49 49 49 44 36 36 2 1 0 0 0 0 0 0 2 680

Clab drift och underhall 7 285 179 178 178 181 179 174 175 175 172 172 164 164 163 166 164 157 157 157 157 157 156 155 155 154 152 150 150 150 150 150 149 149 149 152 149 147 148 148 148 149 148 149 149 151 149 149 2 2 2 2 1 0 0 0 0 0 7 285
reinvesteringar 2169 77 84 105 152 201 222 74 74 72 72 72 82 79 66 58 37 43 35 35 35 31 31 31 30 25 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 32 5 5 5 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2169

rivning 989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 8 233 88 169 177 177 55 40 38 0 0 989

Inkapsling investering 3921 7 64 74 320 315 199 271 484 738 651 391 246 100 58 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3921
drift och underhall & reinvesteringar 13012 86 91 86 31 32 22 22 24 28 37 34 184 184 110 187 259 395 392 392 391 391 391 391 416 397 396 396 396 416 396 396 396 395 409 392 391 375 375 375 369 368 368 368 368 367 296 29 1 1 1 0 0 0 0 0 0| 13012

rivning 281 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 29 29 56 59 59 18 13 13 0 0 281

Kérnbransleférvaret 0
ovan mark forstudier, teknikutv. och s@kerhetsanalys 1326 189 147 134 68 63 72 70 74 72 55 36 29 28 23 24 22 9 7 8 7 5 5 5 13 12 6 6 6 4 5 7 11 11 5 4 6 5 4 8 8 7 7 6 9 14 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1326
investering och rivning 10 328 110 189 233 283 379 577 706 1110 1161 1052 1032 1031 862 291 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 167 186 193 10328

drift och underhall (hela anlaggningen) 7130 21 21 21 20 21 19 22 26 26 33 47 62 86 110 200 205 205 205 205 205 196 195 196 191 191 190 190 190 190 190 189 189 189 189 189 188 188 188 189 189 186 186 183 183 183 183 76 76 76 36 35 34 34 35 30 28 7130

reinvesteringar (hela anlaggningen) 2545 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 165 7 3 48 0 363 3 0 233 0 378 0 233 0 3 419 10 81 4 0 421 0 3 3 0 129 3 0 0 0 26 7 0 0 3 0 0 0 2545

ovriga bergutrymmen investering 2464 10 25 368 123 123 123 28 147 393 385 48 28 28 28 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 464

rivning och forslutning 1558 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 172 172 172 172 172 95 252 175 175 0 1558

stam- och deponeringstunnlar  investering 5251 0 0 0 0 0 0 0 0 97 113 67 54 54 27 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 162 123 123 123 123 123 35 35 35 35 35 0 0 0 0 0 0 0 5251

rivning, aterfylining och forslutning 4155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 84 327 327 327 243 243 0 0 0 0 0 4155

SFL forstudier, teknikutv. och s@kerhetsanalys 563 3 0 0 17 20 17 24 27 32 24 22 17 19 16 15 23 22 19 18 18 19 17 20 19 10 19 12 10 9 6 5 6 4 9 11 11 5 4 3 3 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 563
investering 797 1 2 12 1 2 10 14 21 21 17 11 14 17 17 14 14 14 20 18 63 60 51 51 51 51 52 52 54 50 5 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 797

drift och underhall & reinvesteringar 424 0 0 0 2 8 10 8 8 8 8 8 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 26 26 26 26 23 24 24 23 23 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 424

rivning och forslutning 357 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 6 170 165 357

Mellanlager och markdeponier vid kkv investering, drift och rivning 109 2 5 2 8 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 32 2 2 2 5 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 109
SFR (driftavfall) drift och underhall & reinvesteringar 771 87 74 82 63 83 60 31 24 25 20 19 20 16 16 17 16 17 14 14 15 14 14 13 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 771
SFR (rivningsavfall) forstudier, teknikutv. och s@kerhetsanalys 436 9 9 29 30 29 15 11 9 7 6 6 12 11 5 6 6 6 6 6 12 11 5 5 5 5 5 5 10 11 5 4 3 3 3 5 10 10 6 6 6 6 6 4 4 4 8 8 10 12 11 0 0 0 0 0 436
investering 2897 517 542 427 467 432 202 26 12 12 10 10 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 7 8 8 8 8 8 5 5 5 5 5 5 5 5 10 5 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 2897

drift och underhall & reinvesteringar 1742 9 10 9 10 10 10 62 45 61 43 42 60 44 43 47 40 50 39 39 42 39 41 39 58 52 48 63 48 48 28 27 27 27 28 28 27 27 27 27 28 23 23 23 23 23 21 29 29 29 29 9 8 8 8 8 0 1742

rivning och forslutning 408 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 3 29 29 113 97 99 0 408

Avveckling Forsmark 8 091 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7 9 11 20 356 806 1135 859 706 805 789 1144 468 425 232 315 0 0 0 0 0 0 0 8 091
Avveckling Oskarhamn 4192 472 389 362 145 80 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 11 11 8 34 162 228 252 252 252 271 265 120 391 427 15 26 6 0 4192
Avveckling Ringhals 9693 657 816 773 495 467 451 401 363 363 145 32 32 3 14 27 41 61 140 514 675 839 923 611 420 265 148 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9693
Avveckling Barsebiack 2 257 486 503 419 249 170 36 33 78 120 120 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 257
Summa 106990 3289 3530 3688 3039 2991 2610 2368 3197 3914 3453 2439 2411 2071 1378 1329 1391 1609 2285 3104 3289 3128 3066 2917 3190 3006 2271 2316 1882 2349 1393 1875 1688 1268 1710 1262 1328 1219 1199 1638 1125 1094 1096 1084 1219 1040 932 1068 895 996 833 824 328 567 606 736 454| 106 990
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Anlaggning/

verksamhet Kostnadsslag Summa 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059|Summa
Avveckling Forsmark 0
Gemensamt 191 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 154 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 191
Forsmark 1 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 6 8 3 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54
Nedmontering och rivning 1280 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 168 428 482 148 0 23 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1280
Avfallshantering 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 73 63 38 36 12 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250
Bevakning,drift och underhall 213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 23 34 34 32 27 27 27 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 213
Konventionell rivning och aterstéllning 450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 43 0 154 203 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 450
Projektorganisation 378 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 45 71 71 67 52 16 16 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 378
Summa Forsmark 1 2624 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 6 8 13 273 607 653 327 115 232 281 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2624
Forsmark 2 Rivningsférb. och avstallningsaktiviteter 59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 3 7 9 27 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59
Nedmontering och rivning 1196 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 126 362 371 254 0 23 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1196
Avfallshantering 214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 23 53 43 67 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 214
Bevakning,drift och underhall 248 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12 29 34 38 27 33 54 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 248
Konventionell rivning och aterstéllning 358 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 52 241 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 358
Projektorganisation 363 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 24 60 71 67 51 16 16 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 363
Summa Forsmark 2 2437 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 3 7 77 191 478 529 435 145 124 334 106 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2437
Forsmark 3 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 8 3 3 4 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75
Nedmontering och rivning 1185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87 288 224 480 39 26 26 16 0 0 0 0 0 0 0 1185
Avfallshantering 151 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 10 55 53 16 12 0 4 0 0 0 0 0 0 0 151
Bevakning,drift och underhall 164 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 26 33 33 14 10 16 24 0 0 0 0 0 0 0 164
Konventionell rivning och aterstéllning 847 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 71 65 309 191 208 0 0 0 0 0 0 0 847
Projektorganisation 418 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 54 71 71 74 68 0 63 0 0 0 0 0 0 0 418
Summa Forsmark 3 2 840 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 8 3 3 118 428 384 707 208 425 232 315 0 0 0 0 0 0 0 2 840
Summa Forsmark 8 091 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7 9 11 20 356 806 1135 859 706 805 789 1144 468 425 232 315 0 0 0 0 0 0 0 8 091
Avveckling Oskarshamn 0
Oskarshamn 1 och 2 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 8 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 8
Nedmontering och rivning 545 130 149 172 40 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 45 0 0 0 0 545
Avfallshantering 312 152 60 20 43 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 2 0 0 0 0 312
Bevakning,drift och underhall 433 133 123 118 24 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 1 0 0 433
Konventionell rivning och aterstéllning 286 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 144 125 2 11 3 0 286
Projektorganisation 254 55 56 53 38 21 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 9 6 5 1 0 254
Summa Oskarshamn 1 och 2 1838 472 389 362 145 80 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 164 183 10 17 4 0 1838
Oskarshamn 3 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 11 11 8 4 47 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 90
Nedmontering och rivning 1011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69 148 148 148 148 148 148 30 3 23 0 0 0 0 1011
Avfallshantering 247 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 10 17 41 41 41 41 36 13 3 1 0 0 0 0 247
Bevakning,drift och underhall 141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 12 18 18 18 18 12 11 8 8 9 1 1 0 0 141
Konventionell rivning och aterstéllning 503 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 24 24 49 199 197 1 6 1 0 503
Projektorganisation 362 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 24 45 45 45 45 45 45 13 14 15 3 3 1 0 362
Summa Oskarshamn 3 2354 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 11 11 8 33 162 228 252 252 252 271 265 115 227 244 5 9 2 0 2354
Summa Oskarshamn 4192 472 389 362 145 80 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 11 11 8 34 162 228 252 252 252 271 265 120 391 427 15 26 6 0 4192
Avveckling Ringhals 0
Ringhals 1 och 2 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 102 21 21 14 8 7 7 7 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102
Nedmontering och rivning 2400 363 492 456 264 240 241 219 42 42 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2400
Avfallshantering 457 32 51 51 44 44 37 37 32 32 32 32 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 457
Bevakning,drift och underhall 1050 152 150 157 112 113 109 98 53 53 53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1050
Konventionell rivning och aterstéllning 436 0 0 0 0 0 0 0 218 218 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 436
Projektorganisation 549 88 102 95 68 64 56 41 12 12 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 549
Summa Ringhals 1 och 2 4995 657 816 773 495 467 451 401 363 363 145 32 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4995
Ringhals 3 Rivningsférb. och avstallningsaktiviteter 94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 17 17 7 16 29 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 94
Nedmontering och rivning 905 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 32 263 311 213 21 27 22 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 905
Avfallshantering 196 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 48 86 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 196
Bevakning,drift och underhall 214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 50 54 36 10 25 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 214
Konventionell rivning och aterstéllning 381 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 66 97 141 39 15 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 381
Projektorganisation 413 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 9 9 22 38 78 96 63 17 4 28 28 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 413
Summa Ringhals 3 2201 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 14 26 26 32 111 489 613 461 189 95 77 54 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2201
Ringhals 4 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 19 19 5 7 37 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 94
Nedmontering och rivning 917 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 15 142 429 236 50 30 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 917
Avfallshantering 207 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 46 86 59 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 207
Bevakning,drift och underhall 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 57 57 42 33 15 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220
Konventionell rivning och aterstéllning 626 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 67 109 230 132 66 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 626
Projektorganisation 433 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 9 9 16 30 82 95 70 17 34 48 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 433
Summa Ringhals 4 2497 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 15 28 28 25 61 378 734 516 343 211 137 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2497
Summa Ringhals 9 693 657 816 773 495 467 451 401 363 363 145 32 32 3 14 27 41 61 140 514 675 839 923 611 420 265 148 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 693
Avveckling Barsebéack 0
Barsebéck 1 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nedmontering och rivning 401 93 114 88 40 29 0 0 22 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 401
Avfallshantering 238 63 61 48 27 25 1 1 1 1 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 238
Bevakning,drift och underhall 211 46 43 43 35 16 11 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211
Konventionell rivning och aterstallning 110 0 0 0 0 0 0 0 0 55 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110
Projektorganisation 169 41 33 31 22 15 6 6 7 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 169
Summa Barsebéck 1 1129 243 252 210 124 85 18 16 39 60 60 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1129
Barseback 2 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nedmontering och rivning 401 93 114 88 40 29 0 0 22 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 401
Avfallshantering 238 63 61 48 27 25 1 1 1 1 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 238
Bevakning,drift och underhall 211 46 43 43 35 16 11 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211
Konventionell rivning och aterstéllning 110 0 0 0 0 0 0 0 0 55 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110
Projektorganisation 169 41 33 31 22 15 6 6 7 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 169
Summa Barsebéck 2 1129 243 252 210 124 85 18 16 39 60 60 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1129
Summa Barsebick 2257 486 503 419 249 170 36 33 78 120 120 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2257
Summa avveckling kdrnkraftverk 24234 1615 1708 1555 889 717 488 435 442 483 265 75 32 7 20 37 52 82 502 1330 1820 1706 1663 1578 1436 1660 868 696 504 580 120 391 427 15 26 6 0] 24234
OKG markférvar 21 0 2 0 6 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
OKG BFA - drift 42 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42
Ringhals avveckling évriga anlaggningar 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
Ringhals markférvar 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Forsmark markférv, mellanl interndelar 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
109 2 5 2 8 2 2 5 2 2 2 2 5 2 2 2 2 5 32 2 2 2 5 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 109

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059| |

SKB Plan 2022 - Underlag foér kostnadsberakningar
Flik 4 - Tidsplaner och kostnadstablaer .
2022-09-30 Referenskostnad - sarkostnad (5 600 kapslar)



Summa 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060 2061 2062 2063 2064 2065 2066 2067 2068 2069 2070 2071 2072 2073 2074 2075 2076 2077 2078 2079|Summa
SKB centralt 7 063 252 252 256 276 276 276 276 276 269 269 269 269 269 269 191 191 191 191 135 135 135 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 0 0 0 7 063
Transporter investering 1383 7 10 10 2 10 10 10 126 141 130 2 2 2 2 7 7 43 306 216 22 2 4 8 9 24 56 53 68 57 14 2 2 2 2 2 2 2 2 12 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1383
drift och underhall 2 355 63 74 82 47 43 42 48 42 53 48 45 52 45 49 52 51 60 51 57 57 51 59 51 56 51 81 59 51 59 50 50 59 50 53 49 49 57 49 49 49 49 49 44 36 36 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 355
Clab drift och underhall 6817 179 178 178 181 179 174 175 175 172 172 164 164 163 166 164 157 157 157 157 155 154 152 150 150 150 150 150 149 149 149 152 149 147 148 148 148 149 148 149 149 151 149 149 2 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6 817
reinvesteringar 2071 77 84 105 152 201 222 74 74 72 72 72 82 79 66 58 37 43 35 35 31 30 25 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 32 5 5 5 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2071
rivning 989 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 8 233 88 169 177 177 55 40 38 0 0 0 0 0 989
Inkapsling investering 3921 7 64 74 320 315 199 271 484 738 651 391 246 100 58 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3921
drift och underhall & reinvesteringar 11 648 86 91 86 31 32 22 22 24 28 37 34 184 184 110 187 259 395 392 392 391 391 391 391 416 397 396 396 396 416 396 390 390 390 392 375 375 369 368 368 368 368 367 124 29 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 11648
rivning 281 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 29 29 56 59 59 18 13 13 0 0 0 0 0 281
Kéarnbransleforvaret 0
ovan mark forstudier, teknikutv. och sakerhetsanalys 1308 189 147 134 68 63 72 70 74 72 55 36 29 28 23 24 22 9 7 8 5 13 12 6 6 6 4 5 7 11 11 5 4 6 5 4 8 8 7 7 6 9 14 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1308
investering och rivning 10 269 110 189 233 283 379 577 706 1110 1161 1052 1032 1031 862 291 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 167 186 193 0 0 0 10269
drift och underhall (hela anlaggningen) 6471 21 21 21 20 21 19 22 26 26 33 47 62 86 110 200 205 205 205 205 196 191 191 190 190 190 190 190 189 189 189 189 189 188 188 188 189 189 186 186 183 183 183 120 71 76 76 36 35 34 34 35 35 28 0 0 0 6471
reinvesteringar (hela anlaggningen) 1899 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 165 6 2 46 0 363 2 0 233 0 363 2 233 10 2 216 0 79 0 2 133 0 0 2 0 23 0 2 6 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1899
ovriga bergutrymmen investering 2 388 10 25 368 123 123 123 28 147 393 385 48 28 28 28 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2388
rivning och forslutning 1462 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 153 153 153 153 153 95 252 175 175 0 0 0 0 1462
stam- och deponeringstunnlar investering 4683 0 0 0 0 0 0 0 0 97 113 67 54 54 27 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 121 121 121 121 121 34 34 34 34 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4683
rivning, aterfylining och forslutning 3693 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 82 297 297 297 216 216 0 0 0 0 0 0 0 0 3693
SFL forstudier, teknikutv. och sakerhetsanalys 563 3 0 0 17 20 17 24 27 32 24 22 17 19 16 15 23 22 19 18 18 19 17 20 19 10 19 12 10 9 6 5 6 4 9 11 11 5 4 3 3 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 563
investering 794 1 2 12 1 2 10 14 21 21 17 11 14 17 17 14 14 14 20 18 63 60 51 51 51 51 52 52 54 50 5 2 2 2 2 2 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 794
drift och underhall & reinvesteringar 424 0 0 0 2 8 10 8 8 8 8 8 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 26 26 26 26 23 24 24 23 23 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 424
rivning och forslutning 357 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 6 170 165 0 0 0 357
Mellanlager och markdeponier vid kkv investering, drift och rivning -
SFR (driftavfall) drift och underhall & reinvesteringar -
SFR (rivningsavfall) forstudier, teknikutv. och sakerhetsanalys 421 9 9 9 29 30 29 15 11 9 7 6 6 12 11 5 6 6 6 6 6 12 11 5 5 5 10 11 5 4 3 3 3 5 10 10 6 6 6 6 6 4 4 4 8 8 10 12 11 0 0 0 0 0 0 0 0 421
investering 2 874 516 542 427 467 432 202 26 12 12 10 10 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 8 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 9 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2874
drift och underhall & reinvesteringar 1749 9 10 9 10 10 10 62 45 61 43 42 60 44 43 57 50 61 48 48 51 47 50 49 71 51 48 63 47 47 27 27 27 27 28 25 24 24 22 22 26 23 23 21 29 29 29 29 9 8 8 8 8 0 0 0 0 1749
rivning och forslutning 408 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 3 29 29 113 97 99 0 0 0 0 408
Avveckling Forsmark 7 907 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7 9 11 20 356 806 1135 855 698 790 763 1105 445 394 214 294 0 0 0 0 0 0 0 7907
Avveckling Oskarhamn 4113 472 389 362 145 80 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 11 11 8 34 162 228 252 252 252 269 263 116 357 395 15 25 6 0 4113
Avveckling Ringhals 9549 657 816 773 495 467 451 401 341 341 145 32 32 3 14 27 41 61 140 512 668 828 903 596 395 251 141 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 549
Avveckling Barseback 2 257 486 503 419 249 170 36 33 78 120 120 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 257
Summa 100116 3157 3407 3559 2919 2860 2503 2285 3103 3825 3391 2379 2346 2014 1320 1311 1374 1590 2239 3088 3251 3099 3012 2863 3115 2941 2235 2280 1849 2302 1379 1826 1645 1251 1461 1206 1277 1135 1114 1250 1083 1085 1036 693 1035 845 923 786 777 327 566 606 741 453 0 0 0 100 116

SKB Plan 2022 - Underlag for kostnadsberakningar
Flik 4 - Tidsplaner och kostnadstablaer

2022-11-08

Kalkyl 50 (4 963 kapslar)



Anlaggning/
verksamhet Kostnadsslag Summa 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059
Avveckling Forsmark 0
Gemensamt 174 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 174
Forsmark 1 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 6 8 3 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54
Nedmontering och rivning 1280 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 168 428 482 148 0 23 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1280
Avfallshantering 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 73 63 38 36 12 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250
Bevakning,drift och underhall 213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 23 34 34 32 27 27 27 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 213
Konventionell rivning och aterstélining 405 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 39 0 139 182 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 405
Projektorganisation 378 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 45 71 71 67 52 16 16 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 378
Summa Forsmark 1 2579 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 6 8 13 273 607 653 323 115 217 260 98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 2579
Forsmark 2 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 3 7 9 27 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59
Nedmontering och rivning 1196 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 126 362 371 254 0 23 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1196
Avfallshantering 214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 23 53 43 67 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 214
Bevakning,drift och underhall 208 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12 29 34 34 27 27 27 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 208
Konventionell rivning och aterstélining 358 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 52 241 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 358
Projektorganisation 363 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 24 60 71 67 51 16 16 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 363
Summa Forsmark 2 2397 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 3 7 77 191 478 529 431 145 118 307 102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 2397
Forsmark 3 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 8 3 3 4 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75
Nedmontering och rivning 1185 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87 288 224 480 39 26 26 16 0 0 0 0 0 0 0| 1185
Avfallshantering 151 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 10 55 53 16 12 0 4 0 0 0 0 0 0 0 151
Bevakning,drift och underhall 164 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 26 33 33 14 10 16 24 0 0 0 0 0 0 0 164
Konventionell rivning och aterstalining 763 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 64 59 278 172 188 0 0 0 0 0 0 0 763
Projektorganisation 418 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 54 71 71 74 68 0 63 0 0 0 0 0 0 0 418
Summa Forsmark 3 2757 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 8 3 3 118 428 384 700 202 394 214 294 0 0 0 0 0 0 0| 2757
Summa Forsmark 7907 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7 9 1 20 356 806 1135 855 698 790 763 1105 445 394 214 294 0 0 0 0 0 0 0| 7907
Avveckling Oskarshamn 0
Oskarshamn 1 och 2 Rivningsférb. och avstallningsaktiviteter 8 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 8
Nedmontering och rivning 545 130 149 172 40 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 45 0 0 0 0 545
Avfallshantering 312 152 60 20 43 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 2 0 0 0 0 312
Bevakning,drift och underhall 433 133 123 118 24 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 1 0 0 433
Konventionell rivning och aterstélining 257 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 129 113 2 10 2 0 257
Projektorganisation 254 55 56 53 38 21 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 9 6 5 1 0 254
Summa Oskarshamn 1 och 2 1809 472 389 362 145 80 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 149 171 10 16 4 0| 1809
Oskarshamn 3 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 1 11 8 4 47 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 90
Nedmontering och rivning 1011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69 148 148 148 148 148 148 30 3 23 0 0 0 0] 10M1
Avfallshantering 247 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 10 17 41 41 41 41 36 13 3 1 0 0 0 0 247
Bevakning,drift och underhall 141 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 12 18 18 18 18 12 11 8 8 9 1 1 0 0 141
Konventionell rivning och aterstélining 452 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 22 22 44 179 177 1 5 1 0 452
Projektorganisation 362 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 24 45 45 45 45 45 45 13 14 15 3 3 1 0 362
Summa Oskarshamn 3 2304 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 1 1 8 33 162 228 252 252 252 269 263 110 207 224 5 8 2 0| 2304
Summa Oskarshamn 4113 472 389 362 145 80 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 1 1 8 34 162 228 252 252 252 269 263 116 357 395 15 25 6 0| 4113
Avveckling Ringhals 0
Ringhals 1 och 2 Rivningsférb. och avstéliningsaktiviteter 102 21 21 14 8 7 7 7 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102
Nedmontering och rivning 2400 363 492 456 264 240 241 219 42 42 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 2400
Avfallshantering 457 32 51 51 44 44 37 37 32 32 32 32 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 457
Bevakning,drift och underhall 1050 152 150 157 112 113 109 98 53 53 53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1050
Konventionell rivning och aterstélining 392 0 0 0 0 0 0 0 196 196 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 392
Projektorganisation 549 88 102 95 68 64 56 41 12 12 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 549
Summa Ringhals 1 och 2 4951 657 816 773 495 467 451 401 341 341 145 32 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 4951
Ringhals 3 Rivningsférb. och avstéliningsaktiviteter 94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 17 17 7 16 29 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 94
Nedmontering och rivning 905 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 32 263 311 213 21 27 22 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 905
Avfallshantering 196 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 48 86 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 196
Bevakning,drift och underhall 214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 50 54 36 10 25 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 214
Konventionell rivning och aterstélining 343 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 59 87 127 36 13 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 343
Projektorganisation 413 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 9 9 22 38 78 96 63 17 4 28 28 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 413
Summa Ringhals 3 2163 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 14 26 26 32 111 487 607 451 175 91 75 53 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 2163
Ringhals 4 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 19 19 5 7 37 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 94
Nedmontering och rivning 917 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 15 142 429 236 50 30 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 917
Avfallshantering 207 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 46 86 59 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 207
Bevakning,drift och underhall 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 57 57 42 33 15 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220
Konventionell rivning och aterstéalining 564 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 60 98 207 119 60 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 564
Projektorganisation 433 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 9 9 16 30 82 95 70 17 34 48 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 433
Summa Ringhals 4 2434 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 15 28 28 25 61 376 727 505 320 198 130 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 2434
Summa Ringhals 9 549 657 816 773 495 467 451 401 341 341 145 32 32 3 14 27 M 61 140 512 668 828 903 596 395 251 141 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 9549
Avveckling Barseback 0
Barseback 1 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nedmontering och rivning 401 93 114 88 40 29 0 0 22 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 401
Avfallshantering 238 63 61 48 27 25 1 1 1 1 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 238
Bevakning,drift och underhall 211 46 43 43 35 16 11 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211
Konventionell rivning och aterstélining 110 0 0 0 0 0 0 0 0 55 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110
Projektorganisation 169 41 33 31 22 15 6 6 7 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 169
Summa Barseback 1 1129 243 252 210 124 85 18 16 39 60 60 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1129
Barsebéck 2 Rivningsforb. och avstallningsaktiviteter 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nedmontering och rivning 401 93 114 88 40 29 0 0 22 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 401
Avfallshantering 238 63 61 48 27 25 1 1 1 1 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 238
Bevakning,drift och underhall 211 46 43 43 35 16 11 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 211
Konventionell rivning och aterstélining 110 0 0 0 0 0 0 0 0 55 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110
Projektorganisation 169 41 33 31 22 15 6 6 7 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 169
Summa Barseback 2 1129 243 252 210 124 85 18 16 39 60 60 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1129
Summa Barsebiack 2257 486 503 419 249 170 36 33 78 120 120 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 2257
Summa avveckling kdrnkraftverk 23826 1615 1708 1555 889 717 488 435 420 461 265 75 32 7 20 37 52 82 502 1328 1813 1691 1635 1548 1386 1609 838 665 482 557 116 357 395 15 25 6 0| 23826

| | 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 | |
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Flik 5

Externa ekonomiska faktorer - EEF

Flik 5 innehaller foljande dokument:
1. Externa ekonomiska faktorer i Plan 2022 (Lars Bergman och Rickard Sandberg)

2. Enhetsarbetskostnader i anldggningsbranschen, Teknisk rapport, En beskrivning av
genomforande och metod, Statistiska centralbyran, SCB (Andreas Lennmalm och Jenny
Lunneborg)

3. Utfallsdata for EEF 1 — EEF 8
4. Tillampning av EEF i Plan 2022

| Plan 2016 lade SKB ned ett omfattande arbete pa att vidareutveckla metodiken for
berakningen av justeringen for EEF. Denna metodik har ocksa anvénts for att ta fram
prognosmodellerna i Plan 2022.

Professor Lars Bergman och docent Rickard Sandberg har liksom i Plan 2019 medverkat som
experter i utvecklings- och prognosarbetet. Experterna redogor for sitt arbete i dokument 1.

I huvudsak har SKB foljt de riktlinjer for berakning av EEF som SSM beslutade om infér Plan
2016. Men SKB har fortsatt en avvikande mening avseende hur prognosmodeller ska véljas och
havdar att valet av funktionsform for den framtida trenden &r en empirisk fraga och att valet
mellan exponentiell och linjér trend bor goras pa statistiska grunder.

| Plan 2022 redovisas kostnadsresultat med EEF-prognoser enligt SKB:s metodik, men i
redovisningen inkluderas &ven resultat med alternativa EEF-prognoser som fullt ut féljer
riktlinjerna. Den alternativa redovisningen skiljer sig i prognoserna for EEF 1, EEF 2 och EEF
3.

Utfallsdata har baserats pa samma aggregat som i Plan 2019.

Som underlag for EEF 2 (real arbetskostnad i byggbranschen) har SCB pa uppdrag av SKB
kompletterat sitt underlag fran Plan 2019 med ytterligare ett antal datapunkter i dataserien 2000-
2020. 1 Plan 2019 tog SCB fram en ny dataserie for enhetsarbetskostnader i
anlaggningsbranschen. Dataserien omfattade da perioden 2000-2017. | dokument 2 beskriver
SCB bakgrund och metod for sitt arbete.

Underlag for de utfallsdata som anvénts vid framtagning av EEF-prognoserna redovisas i
dokument 3.

Dokument 4 redovisar hur EEF-prognoserna tillampas i plankalkylen.

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar
Flik 5 - EEF
2022-09-30

Oppen

Status Godkant, Sekretessklass

Version 1.0,

1dering: DokumentID 1987602

PDF rer



Externa Ekonomiska Faktorer 1 Plan 2022

Lars Bergman! och Rickard Sandberg?

30 augusti 2022

1. Bakgrund och syfte

Avvecklingen av de befintliga svenska ké&rnkraftverken och omhandertagandet av det
utbranda karnbréanslet, i det foljande kallat ”Avvecklingsprojektet”, ar ett projekt som
berdknas stracka sig fram till ar 2076. Det aligger SKB att pa karnkraftsbolagens uppdrag vart
tredje ar redovisa sin bedomning av avvecklingsprojektets framtida kostnader och nodvandiga
sa kallade sakerhetsbelopp. En del av underlaget till SKB:s rapport ar analyser och prognoser
avseende en uppsittning “externa ekonomiska faktorer”, EEF. Dessa sammanfattar
utvecklingen av de lonekostnader och produktpriser som paverkar avvecklingsprojektets
kostnader. | foreliggande rapport redovisas sadana analyser och prognoser avsedda att inga i

underlaget for SKB:s kommande rapport, Plan 2022.

Motsvarande analyser och prognoser har gjorts infor Plan 2010, Plan 2013, Plan 2016 och
Plan 2019. Den grundlaggande metodiken har genomgaende varit densamma, men inom den
ramen genomgatt stora forandringar. Dessa har sin grund bade i gjorda erfarenheter och den i
sammanhanget relevanta vetenskapliga utveckling som skett. Men forandringarna beror ocksa
pa de kommentarer och forslag som Stralséakerhetsmyndigheten (SSM) och senare Riksgalden
fort fram. Till detta kommer tvingande riktlinjer som SSM utfardat for val av

prognosmodellens funktionsformer m.m.3

Awven det empiriska underlaget har 6ver tid utvecklats, inte minst genom att en unik dataserie
avseende “Reala arbetskraftskostnader per producerad enhet i byggindustrin® tagits fram i

samarbete med SCB. Likasa i samarbete med SCB har en viss revidering av underlaget for

! Lars Bergman &r professor emeritus i nationalekonomi och har tidigare varit rektor for Handelshogskolan i
Stockholm samt President i International Association for Energy Economics.

2 Rickard Sandberg ar docent i ekonomisk statistik vid Handelshdgskolan i Stockholm dar han ocksa ar chef for
Centret for Data Analys.

3 Se SSM (2015).
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”Reala byggmaterialkostnader” genomforts. Till detta kommer att nya observationer efter
hand har lagts till dataserierna, som nu med nagot undantag stracker sig fran 1950 till 2020
eller 2021.

| det foljande redovisas och diskuteras de EEF-prognoser som tagits fram infor Plan 2022.
Som en del av framstallningen kommenteras Riksgaldens synpunkter och forslag pa
motsvarande rapport infor Plan 2019. Liksom sina foregangare bestar denna rapport av en
sammanfattande beskrivning av metoder och resultat samt en bilaga som mer i detalj

redovisar den statistiska metodiken och skattningsresultaten.
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2. Overgripande metodik, definitioner och empiriskt underlag

Berakningen av avvecklingsprojektets forvantade kostnader utgar fran en plan, har kallad
“ingenjorskalkylen”. | denna redovisas vilka atgarder som ska genomféras inom ramen for
avvecklingsprojektet och vilken atgang av resurser vid olika tidpunkter som detta medfor.
Givet den berdknade resursatgangen, en bedémning av de aktuella resursernas priser vid olika
framtida tidpunkter och en vald diskonteringsranta kan avvecklingsprojektets forvantade
kostnad beréknas.

Overgripande metodik

Den fundamentala metodfragan i sammanhanget ar forstds om det ar meningsfullt att gora
prognoser pa léner och priser som stracker sig ca. 50 ar framat i tiden. Men eftersom SKB har
uppdraget att berakna avvecklingsprojektets forvantade kostnad och detta stracker sig sa langt
in i framtiden maste man pa ett eller annat satt berakna de kostnader som uppstar under en sa

lang period.

Ett alternativ ar da att utga fran att inga forandringar i (reala) 16ner och priser kommer att ske
de narmaste 50 aren. Ett annat ar att, med hjalp av lampliga prognosverktyg och basta mojliga
historiska data, gora prognoser pa utvecklingen for de aktuella I6nerna och priserna. Det finns
en betydande samsyn mellan SKB och Riksgélden, liksom tidigare mellan SKB och SSM, om
att det senare alternativet ar att foredra. Men fragan ar da hur man ska ga till vaga i detta

prognosarbete.

En forsta delfraga ror behovet av aggregering. Liksom i andra storre infrastrukturprojekt ar
det en mangd olika resurser, d.v.s. insatsvaror av skilda slag och olika typer av arbetskraft,
som anvands i avvecklingsprojektet. Det ar emellertid varken meningsfullt eller praktiskt
mojligt att gora prognoser for varje enskild insatsvara och typ av arbetskraft. Prognosarbetet
har déarfor inriktats pd atta mer eller mindre aggregerade “externa ekonomiska faktorer”,
betecknade EEF 1-8. Det finns en samsyn mellan SKB och Riksgéalden, liksom tidigare med

SSM, bade om behovet av aggregering och om det specifika valet av de atta EEF.
Urvalskriterier och definitioner

For att vara andamalsenliga maste de EEF som anvénds valjas med utgangspunkt i vissa

kriterier och uppfylla vissa krav. Speciellt géller for varje EEF att:
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e Den avser resurser som anvands i avvecklingsprojektet eller aggregat i vilket sadana
resurser ingar och helst utgor en dominerande del.

e Det finns statistik av god kvalitet som beskriver hur denna EEF utvecklats under en lang
period.

e Utvecklingen for denna EEF dr oberoende av, eller “extern” i forhallande till,
avvecklingsprojektet. | praktiken betyder det att de aktuella priserna eller I6nerna ska

bestammas pa nationella eller internationella marknader.

Med utgangspunkt i dessa krav avser prognoserna, liksom tidigare, foljande atta EEF:
EEF 1: Reala* arbetskraftskostnader per producerad enhet i tjanstesektorn.
EEF 2: Reala arbetskraftskostnader per producerad enhet i byggindustrin.
EEF 3: Reala maskinpriser.
EEF 4: Reala byggmaterialkostnader.
EEF 5: Realt pris i USD pa koppar.
EEF 6: Realt pris i USD pa bentonit.
EEF 7: Realt energiprisindex justerat for effektivitet i energianvéndningen.
EEF 8: Real véaxelkurs SEK/USD.

Dessa atta EEF kan delas in i fyra grupper dar EEF 1 och EEF 2 &r den forsta. Den avser
aggregat av olika typer av arbetskraft och anger den reala arbetskraftskostnaden per
producerad enhet, d.v.s. den reala lénekostnaden (inklusive sociala avgifter) justerad med

hansyn till arbetskraftens produktivitet inom delar av tjanstesektorn respektive byggindustrin.

Den andra, som bestar av EEF 3 och EEF 4 &r prisindex for aggregat av produkter som
anvands i bygg- och anlaggningsverksamhet och anger det reala priset pa respektive
produktaggregat. Till denna grupp hor ocksd EEF 7 som ér ett prisindex for ett aggregat av
olika energislag. | berdkningen av EEF 7 tas ocksa hansyn till effektiviteten i

energianvandningen.

* Med “real” avses det aktuella priset, 16nen eller vixelkursen i forhallande till den allménna prisnivan, d.v.s.

konsumentprisindex (KPI).

Kret

odként, Sel

tatus G

arsion 2.0, ¢

PDF rendering: DokumentiD 1987606, Ve



Den tredje gruppen bestar av EEF 5 och EEF 6 som avser priserna pa specifika produkter som
anvands i avvecklingsprojektet. Den fjarde och sista gruppen bestar av EEF 8 som skiljer sig
fran de 6vriga EEF genom att vara en finansiell variabel.

Samtliga EEF har betydelse for avvecklingsprojektets kostnader, men EEF 1, som paverkar
43 procent av kostnadsmassan, ar den EEF som har den enskilt storsta inverkan pa projektets
totala kostnader. Motsvarande tal for EEF 2 och EEF 3 &r 15 respektive 27 procent. Dessa tre

EEF paverkar alltsa 85 procent av kostnadsmassan i avvecklingsprojektet.
Empiriskt underlag

Eftersom EEF-prognoserna stracker sig 6ver flera decennier in i framtiden maste de baseras
pa empiriska data av god kvalitet for en mycket lang period, helst dubbelt sa lang som
prognosperioden. Med en sa lang observationsperiod kommer data att reflektera saval
konjunkturella svangningar som strukturella forandringar i ekonomin, d.v.s. forhallanden som
sannolikt kommer att péaverka utvecklingen aven under prognosperioden. Darmed kan
prognoserna reflektera grundlaggande mekanismer och trender i den langsiktiga ekonomiska
utvecklingen, vilket 6kar prognosernas tréffsakerhet.

Som namnts stracker sig observationsperioden for flertalet EEF (alla utom EEF 7) fran 1950
till ndgot av aren 2020 eller 2021. Det betyder att observationsperioden ar nastan 70 ar, medan
prognosperioden &r drygt 50 ar. Om man emellertid beaktar att en mycket hdg andel av
kostnaderna i avvecklingsprojektet uppstar under de narmaste 30 aren, sa uppfylls onskemalet

om en observationsperiod som ar dubbelt sa lang som prognosperioden relativt val.

Dataunderlaget & sammanstéllt av data fran svensk ekonomisk-historisk forskning for
perioden 1950-1992° och av data fran SCB och KI for tiden darefter. For EEF 2 har

reviderade data som namnts tagits fram av SCB inom ramen for ett uppdrag fran SKB.

5 En utforlig redovisning av anvinda killor gjordes i en rapport av Lars Bergman och Ulf Jakobsson, ”Externa
ekonomiska faktorer: Prognoser 2011-2070”, inf6r Plan 2013.
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3. Metodfragor och val av prognosmodell

Prognosmodeller &r numeriska ekonomiska modeller. Dessa kan delas in kategorierna
strukturella modeller och modeller i reducerad form. | detta kapitel diskuteras vad som
kénnetecknar de olika typerna av numeriska modeller samt det val av prognosmodeller som
gjorts i det har redovisade arbetet. Vidare diskuteras den kritik pa denna punkt som

Riksgalden forde fram i samband med granskningen av Plan 20109.
Strukturella modeller

En strukturell modell bestar av explicita utbuds- och efterfragefunktioner samt jamviktsvillkor
for en eller flera marknader for varor, tjanster och produktionsfaktorer. Utgangspunkten &r i
allménhet den ekonomiska teorin for makroekonomisk tillvaxt® och teorin for s.k. allman
jamvikt’. Numeriska modeller av en enskild marknad baseras ofta pa teorin for marknader
med oligopol, d.v.s. med ett fatal aktérer pa utbudssidan®. Modellernas parametrar skattas

genom mer eller mindre sofistikerade analyser av empiriska data.

Strukturella modeller anvénds i allménhet for att gora scenarier som i kvantitativa termer
belyser hur samhallsekonomin i stort, eller en enskild marknad eller bransch, kan komma att
utvecklas. Speciellt anvands denna typ av modeller for att belysa konsekvenserna av olika
typer av icke-marginella externa storningar. Det kan da rora sig om vasentligt hojda
varldsmarknadspriser pa naturgas eller en kraftig begransning av utslappen av koldioxid. Det
gemensamma for de olika typer av stérningar som analyseras &r att de mer dn marginellt
paverkar stora delar av eller hela ekonomin. Emellertid &r det mycket ovanligt att strukturella

modeller anvands som prognosmodeller®.
Modeller i reducerad form

I en modell i reducerad form definieras den studerade variabeln som en funktion av ett antal

faktorer utan att dessa explicit kopplas till de underliggande marknadernas karaktéristika.

® En kortfattad beskrivning av denna teori finns i en rapport av John Hassler och Per Krusell, ”Prognoser for
framtida kostnader for att omhénderta kidrnkraftens restprodukter” infor ett seminarium om EEF-prognosernas
metodik anordnat av SSM 2015.

71 Bergman, L. (1990) finns en tidig oversikt av numeriska allmanna jamviktsmodeller och hur dessa anvands
och i Bergman, L. (2005) behandlas anvandningen av sddana modeller inom miljo- och energiekonomisk
forskning.

& En sadan modell av den svenska elmarknaden presenteras i Bergman, L. och E.S. Amundsen (2012)

9 Ett ”’scenario” brukar beskrivas som “en mdjlig men inte nddvindigtvis sannolik utveckling” utveckling for det
studerade systemet. En ’prognos” dr ddremot den utveckling som beddms vara den mest sannolika.
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Syftet kan vara att undersoka vilka faktorer som ligger bakom en observerad utveckling. Ett
annat, mycket vanligt, syfte ar att géra prognoser pa utvecklingen av en viss variabel. Da
anvéands oftast modeller baserade pa s.k. tidsserieekonometri. Det innebar att man anvéander
statistisk tidsserieanalys for att identifiera ett stabilt monster for prognosvariabelns utveckling

over tid varefter man utgar fran att detta monster ska besta under prognosperioden.

Vid skattningen av prognosmodellens parametrar kan man lagga vissa restriktioner som har
sin grund i ekonomisk teori. Ett exempel ar att man foreskriver att prognosvariabeln éver tid
ska ha en exponentiell utveckling. En sadan restriktion, som ingar i SSM:s riktlinjer for EEF-
prognosarbetet, ar hamtad fran teorin for langsiktig makroekonomisk tillvaxt. | grunden
innebér dock anviandningen av modeller 1 reducerad form att man later data tala”; man véljer
den specifika modell som uppvisar den basta anpassningen till data. Detta till skillnad fran de

strukturella modellerna dér man i betydligt hogre grad later teorin tala”.
Valet av modell for EEF-prognoser

| det har redovisade arbetet med EEF-prognoser utnyttjas en typ av modeller i reducerad from,
ndmligen dynamiska stationdra s.k. AR (autoregressiva) modeller. Det &r en typ av
tidsserieekonometriska standardmodeller inom prognosomradet. Prognosekvationerna har

féljande allméanna form:
Yt =a+ ﬁt + 61Yt—1 + HZYt—Z + Hgyt_3 + Ht_4yt_4 + Sf (LlnD)

dar saledes LinD ar en dynamisk autoregressiv (AR) modell med linjér trend, medan ExpD é&r
en motsvarande modell med exponentiell trend dar X; = In(Y,). Respektive modell har en
trend endast om parametern 8 &r signifikant skild fran noll. Vidare ar modellen trendstationar
om summan av koefficienterna framfor prognosvariabelns laggade” varden, d.v.s. 68, dar

n=1, 2, 3, 0.s.v., ar mindre an ett (i absoluta termer).

Vid skattningen av respektive modell prévas hur manga tidigare varden pa den beroende
variabeln (”laggade vidrden”) som leder till den frén statistisk synpunkt bédsta modellen. Om
man t.ex. finner att de laggade vérdena Y,_, och Y,_,, men inte Y,_; och Y,_,, bor ingd i den
“bista” modellen, sd bendmns denna en AR(2)-modell. Om serien med utfallsdata darutéver
ar trendstationar med en signifikant linjar trend sa betecknas modellen som en TS-AR(2)-

modell. Men om trenden i stallet &r exponentiell sa anvands beteckningen (E)TS-AR(2).
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Om det ror sig om en stationdr serie sa anvands ”S” 1 stéllet for ”TS” vid beskrivningen av
modellen. | dessa fall uppvisar modellen ingen trend och prognosresultat for en modell
baserad pa icke transformerade data sammanfaller med motsvarande resultat fran en modell

baserad pa transformerade data.

| det har redovisade arbetet har dataserierna ocksa granskats med avseende pa eventuella
avvikelser fran monster som géllt under huvuddelen av observationsperioden. Vid vasentliga
avvikelser har orsakerna till dessa analyserats. Dar det beddomts nddvandigt har denna
granskning kompletterats med ett formellt statistiskt test for s.k. strukturella brott.

Kritik av den anvanda metodiken

SSM?™ har framfort kritiska synpunkter pa tidigare EEF-prognoser, vilket har resulterat i de
’riktlinjer” som tidigare nimndes. Dessa har till stor del sin grund i en rapport skriven av
professorerna John Hassler och Per Krusell (Hassler och Krusell (2015)) dar forfattarna
argumenterade for att prognosekvationerna bor ha en exponentiell form. Grunden for detta ar
de exponentiella utvecklingsbanor for priser och andra s.k. endogena variabler som genereras
i den géngse neoklassiska modellen av makroekonomisk tillvéxt.

Forfattarna till denna rapport ar dock tveksamma till hur giltiga slutsatser fran en teoretisk
tillvaxtmodell i praktiken &r, men har i prognosarbetet sjalvklart tagit hansyn till SSM:s
samtliga riktlinjer. Samtidigt kan man notera att bara nagon enstaka av de &tta olika EEF

uppvisat exponentiella utvecklingsbanor under perioden 1950 - 2020

| sin granskning av de EEF-prognoser som gjordes infor Plan 2019 har Riksgalden framfort
flera synpunkter och forslag. En fraga géller de test av stationdritet och trendsstationaritet som
genomfordes i samband med valideringen av prognosmodellerna. Denna fraga diskuteras
ingaende i Appendix i samband med den detaljerade redovisningen av skattningsresultaten.
En annan fraga ror de implicita bedémningar av produktivitetsutvecklingen som ar en del av
observationsperiodens data for EEF 1, EEF 2 och EEF 7. Denna fraga diskuteras i samband

med redovisningen av respektive dataserie langre fram i rapporten.

Riksgalden efterlyser ocksa fler kanslighetsanalyser. En typ av kéanslighetsanalyser som gjorts

i saval de foregdende rapporterna som i denna &r att jamfora effekten av olika

10 SSM (Statens stralskyddsmyndighet) hade fram till 2018 uppgiften att granska SKB:s kostnadsberdkningar.
Denna uppgift har sedan dverforts till Riksgalden.
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modellspecifikationer. | kapitel 6 redovisas en typ av kanslighetsanalys som inte gjorts

tidigare, ndmligen an analys av resultatens kanslighet for nya observationer av utfallsdata.

Men Riksgélden hade ocksa synpunkter pa valet av prognosmodell och menade att ”...SKB:s
metod borde prévas mot andra vanligt forekommande metoder som anvénds for langsiktiga
scenarier”. Det dr dock inte uppenbart vad Riksgélden exakt menar med detta forslag, men en
tolkning ar att man anser att de framtagna EEF-prognoserna bér jamféras med scenarier

genererade av nagon typ av strukturell modell.

Scenarier genererade av strukturella modeller bygger pa antaganden om utvecklingen av en
uppséttning exogena variabler, d.v.s. variabler som bestdms utanfér modellen. Jdmforelser
mellan scenarier som genererats av en och samma modell gor att man kan isolera en viss
exogen variabels inverkan pa den endogena (= inom modellen bestamda) variabel som man ar
intresserad av. Att jamfora resultaten fran en tidsserieanalytisk modell skattad pa historiska
data med ett scenario baserat pa antaganden om utvecklingen av ett antal exogena variabler
forefaller emellertid inte meningsfullt. Dock ar det majligt att Riksgalden menar nagot annat

an detta med sitt forslag.
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4. Utfallsdata och “bista” prognosmodeller for EEF 1 — EEF 8

| detta kapitel redovisas och kommenteras de utfallsdata som ligger till grund for skattningen
av prognosmodellernas parametrar. Vidare diskuteras i vilken man som respektive serie ar
stationér eller, om den har en trend, ar trendstationar. Dessutom redovisas den prognosmodell

som enligt statistiska kriterier dr ’bast” for respektive EEF.

Med undantag for EEF 7, “Realt energiprisindex justerat for effektivitet i
energianvandningen”, ar som namnts seriernas startar 1950, medan slutaret ar 2020 eller
2021. Notera att samtliga EEF-serier &r i reala termer, d.v.s. justerade for inflation matt som
forandringar i konsumentprisindex, KPI. Inledningsvis gors nagra kommentarer kring vilken

langsiktig utveckling som de olika EEF ”borde” uppvisa.
Beddmningar a priori av den framtida utvecklingen for olika EEF

Den langsiktiga ekonomiska utvecklingen uppvisar en del stabila ménster som kan laggas till
grund for beddmningen av hur olika EEF “’borde” utvecklas pa lang sikt. Ett av dessa monster
ar att den reala I6nedkningstakten, trots skillnader i lonenivaer, tenderar att vara likartad i
samhéllsekonomins olika sektorer. Skalet &r att avvikelser fran detta monster pa sikt skulle

leda till brist pa arbetskraft i vissa sektorer och lénsamhetsproblem i andra.

Den likartade loneutvecklingen motsvaras emellertid inte av en likartad utveckling av
produktiviteten i olika samhallssektorer. | stallet uppvisar produktivitetsutvecklingen stora
skillnader mellan branscher, speciellt mellan varu- och tjansteproducerande branscher.
Skillnaderna i produktivitetsutveckling leder darfor till skillnader i arbetskraftskostnaderna
per producerad enhet och darmed till skillnader i relativpriserna. Det vanliga monstret ar

stigande relativpriser i tjanstesektorer och fallande relativpriser i varuproducerande sektorer.

Mot denna bakgrund kan man forvénta sig att den “tjansteintensiva” EEF 1 ska uppvisa en
stigande trend, medan den “varuintensiva” EEF 3 kan forvantas uppvisa fallande trender. For
de svagt arbetsintensiva EEF 2 och EEF 4 borde man se en mattligt stigande trend som
reflekterar en jamfort med industrin forhallandevis langsam produktivitetsutveckling. Som
kommer att framga langre fram i rapporten uppvisar dock EEF 4 en relativt starkt stigande

trend.

Nar det galler EEF 5, EEF 6 och sérskilt EEF 8 ar det mindre uppenbart vad man bor forvanta
sig i termer av langsiktiga trender. Vad som daremot ar uppenbart for dessa EEF &r att de
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uppvisar stora kortsiktiga variationer kring en inte sa tydlig eller icke existerande trend. Néar
det galler EEF 7 éar fragan hur omstéllningen av elproduktionssystemet och den Gkande
elektrifieringen av transportsektorn och delar av industrin kommer att paverka utvecklingen
av EEF 7. De specifika fragor som aktualiseras i samband med prognoserna for respektive

EEF diskuteras narmare i kapitel 5.

EEF 1: Reala arbetskraftskostnader per producerad enhet i tjanstesektorn

Fram till 1990 bygger dataserien som namnts pa ekonomisk-historisk forskning medan data
for perioden darefter har tagits fram av Kl pa basis av data fran SCB. | detta underlag ar det
inte mojligt att separera inverkan av loneutveckling och produktivitetsutveckling. Men
eftersom den sammanvégda trenden ar stigande har l6nerna i tjanstesektorn, justerat for
inflation, Okat snabbare &n arbetsproduktiviteten i sektorn. I genomsnitt har skillnaden varit
knappt 0,8 procent per ar. Med andra ord har EEF 1, som framgar av nedanstaende Diagram
4.1, utvecklats ungefar som man kan forvanta sig under den period som data tdcker. Med
undantag for en ’puckel” mellan 1974 och 1980 har seriens utveckling varit ganska jamn dver
tid.

Diagram 4.1 Utfallsdata for EEF 1 mellan1950 och 2021 (Index 2007=100)
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Serien har som synes en tydlig trend och efter test av olika modellspecifikationer visade det
sig att en modell av typen TS-AR(2) var den fran statistisk synpunkt basta. Av beteckningen
”TS-AR(2)” framgér att modellen har en linjér trend och har signifikanta parametrar for tva
laggade varden pad prognosvariabeln. Med de skattade parametervardena blir

prognosekvationen
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Y, = —268,164539 + 0,146730t + 1,128640Y;_, — 0,387286 Y;_,

Att summan av skattade 6-koefficienterna, d.v.s. koefficienterna framfor prognosvariabelns

’laggade” varden, & mindre &n ett innebdr att prognosmodellen &r trendstationar.

EEF 2: Reala arbetskraftskostnader per producerad enhet i byggindustrin

Utfallsdata for EEF 2 for tiden efter ar 2000 har, som namnts, tagits fram av SCB inom ramen
for ett sarskilt uppdrag fran SKB. Det finns skal att i korthet redovisa bakgrunden till detta

uppdrag.

De data f6r ”Byggindustrin” som SCB regelbundet publicerar utgors av data for de branscher
som har SNI-koderna 41-43, dar SNI 41 innefattar bostadsbyggande. Det dr dessa data som
anvands i Nationalrékenskaperna (NR) och darmed vid framtagning av utfallsdata for EEF 2.
Under arbetet med EEF-prognoser infor Plan 2016 observerades snabbt stigande varden pa
EEF 2 som synbarligen stred mot den av branschen bedémda produktivitetsutvecklingen.
Problemet kunde sparas till utvecklingen pa bostadsmarknaden och dess inverkan pa

byggprisindex, BPI.

Mot denna bakgrund var det att angeldget att endast basera prognoserna for EEF 2 pa
utfallsdata for byggindustrins anldaggningsdel. SKB gav darfor SCB uppdraget att skapa en
seric bestdende av data som bara avser SNI 42 (”Enhetsarbetskostnader for
anldggningsarbeten inom byggindustrin”) och SNI 43 (”Specialiserad bygg- och
anldggningsverksamhet”). Denna serie togs fram infor Plan 2019 och har {orldngts till 2020
infor arbetet med Plan 2022.
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Diagram 4.2 Ursprungliga och reviderade utfallsdata for EEF 2 mellan 1950 och 2017
(Index 2007=100)
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| Diagram 4.2 redovisas den reviderade serien med en rod graf, medan EEF 2 enligt den
ursprungliga definitionen redovisas med en gron graf. Observera att de tva serierna ar
identiska under perioden 1950-1999. Utfallsdata for EEF 2 bygger saledes pa tre datakallor:
Ekonomisk-historiska data for perioden 1950-1993, SCB-data for hela byggindustrin (SNI 41-
43) for perioden 1994-1999 och SCB-data for byggindustrins anldggningsdel for perioden
2000-2017. Notera att det ar forst omkring 2008 som den reviderade serien skiljer sig markant

fran den ursprungliga serien.

Den till 2020 forlangda serien, som alltsd innefattar de av SCB reviderade data, redovisas i
Diagram 4.3. Som namndes ovan borde EEF 2, till foljd av en relativt langsam
produktivitetsutveckling, uppvisa en langsiktigt svagt 6kande trend. Sa var ocksa fallet mellan
1950 och 2005, men dérefter har EEF 2 6kat snabbt. Det &r inte uppenbart vad denna 6kning
beror pa, dven om en del av forklaringen kan vara “labour hoarding”!* under den s.k.

finanskrisen aren kring 2007.

Det ar emellertid osannolikt att produktivitetsutvecklingen inom anldggningsindustrin
langsiktigt skulle vara langsammare an i tjanstesektorn, d.v.s. att EEF 2 langsiktigt skulle oka
snabbare an EEF 1. Hur det faktiskt blir kan bara framtiden utvisa, men det finns en uppenbar
risk for att de prognosmodeller som skattas pa nu tillgangliga data leder till en 6verskattning
av framtida EEF 2.

11 Med “labour hoarding” avses att arbetskraft behalls i foretagen under en konjunkturnedging som forvintas
vara kortvarig
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Diagram 4.3 Utfallsdata for EEF 2 mellan1950 och 2021 (Index 2007=100)
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Som framgar av ovanstaende Diagram 4.3 uppvisar serien en ganska tydlig trend. Den
statistiska analysen gav vid handen att den ”bésta” prognosmodellen &r av typen TS-AR(1),
d.v.s. en trendstationdr modell med linjar trend och en laggad variabel. Med skattade

parametervarden ar modellen:
Y; = —149,058849 + 0,082817t + 0,855840 Y;_,

Att modellen ar trendstationar framgar av att koefficienten framfor prognosvariabelns

’laggade” virde dr mindre 4n ett.
Avvikande produktivitetsutveckling?

Nar det galler EEF 2 har Riksgélden véackt en fraga som redan tidigare diskuterats i samband
med granskningen av tidigare EEF-prognoser. Fragan ar om den produktivitetsutveckling som
sker inom anlaggningsindustrin som helhet ocksa och i samma takt aven sker i de delar som
direkt ror avvecklingsprojektet. Det finns veterligen ingen forskning eller utredning som

belyser denna fraga.

Men om relevanta data fanns sa skulle dessa troligen visa att produktivitetsutvecklingen inom
de verksamheter som bedrivs inom avvecklingsprojektet avviker fran motsvarande utveckling
inom hela anldggningsindustrin, d.v.s. den verksamhet som speglas av EEF 2. Men avvikelsen
skulle sannolikt vara liten och huruvida den skulle vara positiv eller negativ kan man bara

spekulera om.

14

odként, Sel

2.0, Status G

arsior

PDF rendering: DokumentiD 1987606, Ve



Konjunkturinstitutet argumenterade i sin granskning av de EEF-prognoser som gjordes 2010
for att man borde forvanta en mycket svag produktivitetsutveckling i avvecklingsprojektet.
Skilet till detta skulle vara “inlasning i projektspecifik teknologi och metod”. Nagot empiriskt
stod for denna tes anfdrdes inte och de teoretiska resonemangen var inte uppenbart
overtygande. Invandningen ar att dven om det grundldggande teknologiska koncept som ett
projekt baseras pa ligger fast nar detta vél har pabdrjats sa bestar projektet i allménhet av en
sa stor mangd olika aktiviteter och delprojekt att det som verkligen ir “inlést” har en relativt

begransad betydelse.

Processindustrin, som arbetar med mycket langa planerings- och investeringshorisonter, ar ett
utmarkt exempel pa att det inte finns ndgon motsattning mellan en god
produktivitetsutveckling & ena sidan och stora langsiktiga investeringar baserade pa
projektspecifik teknologi & den andra sidan. Mot denna bakgrund ter det sig inte motiverat att
som ett specialprojekt analysera produktivitetsutvecklingen inom de i detta sammanhang

relevanta enskilda delarna av anldggningsindustrin.

EEF 3: Reala maskinpriser

Som nédmndes i inledningen till detta kapitel bér man forvéanta sig att EEF 3 ska uppvisa en
fallande trend. Sett Gver hela perioden 1950 till 2021 &r detta ocksa fallet; som framgar av
nedanstaende diagram minskar EEF 3 fran indexvardet 141 ar 1950 till 104 ar 2021. Men det
rérde sig inte om kontinuerligt minskande varden. 1 stéllet var det en kraftig nedgang mellan
1950 och 1970 foljd av en svag uppgang. Darefter foll EEF 3 mellan 1983 och 1991 och efter

en mindre uppgang fram till 1994 har EEF 3 sedan varit relativt konstant.
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Diagram 4.4 Utfallsdata for EEF 3 mellan1950 och 2020 (Index 2007=100)
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Den observerade utvecklingen av EEF 3 ligger emellertid val i linje med den svenska
industrins produktivitetstillvaxt. Saledes inleddes efterkrigstiden med tva decennier med
snabb produktivitetstillvaxt som darefter blev betydligt langsammare. Eftersom utvecklingen
for EEF 3 liknar produktivitetstillvéxten i den svenska industrin &r det inte troligt att den
olikartade utvecklingen fore och efter 1969 beror pa strukturella skillnader i data fran

ekonomisk-historisk forskning och data fran officiell statistik.

For att préva denna formodan genomfordes ett formellt test*? av hypotesen att serien har ett
strukturellt brott omkring 1969. Analysen visade att hypotesen kunde forkastas. Med andra
ord finns det goda skél att basera valet av prognosmodell och skattningen av dess parametrar
pa data fran hela perioden 1950-2021.

Den modell som enligt statistiska kriterier dr “bast” ar av typen TS-AR(1), d.v.s. en
trendstationdar modell med linjar trend och en laggad variabel. Med de skattade parametrarna

kan prognosmodellen skrivas:
Y; = 49,203563 — 0,022274t + 0,951431 Y;_;

Att modellen &r trendstationar framgar av att koefficienten framfor den laggade variabeln ar

mindre &n ett.

12 Det test som anvénts dr Quandt’s Likelihood Ratio test. Quandt, Richard E. 1960. “Tests of the Hypothesis
That a Linear Regression System Obeys Two Separate Regimes.” Journal of the American Statistical
Assaciation 55 (290): 324-30.
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EEF 4: Reala byggmaterialkostnader.

Framstallning av byggmaterial ar en jamfort med andra tillverkningsindustrier relativt
arbetsintensiv verksamhet. Man kan darfor, som ndmndes, forvanta sig att EEF 4 ska uppvisa
en svagt stigande trend. Sa var ocksa fallet mellan 1950 och 2002, men som framgar av
nedanstdende Diagram 4.5 har EEF 4 darefter 6kat snabbt. Okningen &r sarskilt markant efter
2007, vilket via inverkan pa byggkostnadsindex (BPI) ar en del av forklaringen till att dven

EEF 2 dkat snabbt efter 2007.

Diagram 4.5 Utfallsdata for EEF 4 mellan1950 och 2021 (Index 2007=100)
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Det ar inte uppenbart vad denna uppgang beror pa, men eftersom serien bygger pad SCB:s
officiella statistik torde den spegla den underliggande verkligheten val. Dock kan det inte
uteslutas att utvecklingen efter 2007 beror pa forhallanden som inte ar langsiktigt bestaende.
Det som talar for detta ar att det ar osannolikt att EEF 4 langsiktigt vaxer snabbare an EEF 1,
d.v.s. prisindex for en bred tjanstesektor. Skattningen av prognosmodellen baseras dock pa de

nu befintliga utfallsdata for hela observationsperioden.

Som framgar av Diagram 4.5 liknar utvecklingen av EEF 4 en exponentiell bana. Det ar alltsa
inte forvanande att den modell som enligt statistiska kriterier dr “bést” #r av typen (E)TS-
AR(2), d.v.s. en trendstationar modell med exponentiell trend och tva laggade variabler. Med

de skattade parametrarna kan prognosmodellen skrivas:
X, =—0,871661 + 0,000539t + 1,380827 X;_; — 0,425168 X;_,

Att modellen &r trendstationar framgar av att summan av koefficienterna framfor de laggade
variablerna &r mindre an ett.
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EEF 5: Realt pris i USD pa koppar.

Medan EEF 1 - EEF 4 &r prisindex for aggregat av olika typer av resurser ar EEF 5 ett
prisindex for en valdefinierad produkt, koppar. Som framgar av Diagram 4.6 varierar priset pa
koppar, liksom priset pa manga andra ravaror, kraftigt och med relativt hog frekvens utan att

uppvisa nagon tydlig trend.

Diagram 4.6 Utfallsdata for EEF 5 mellan1950 och 2020 (Index 2007=100)
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Den modell som enligt statistiska kriterier dr bast” ar av typen S-AR(1), d.v.s. en stationar
modell utan trend med tva laggade variabler. Med de skattade parametrarna kan

prognosmodellen skrivas:
Y, = 13,426311 + 0,983522 Y,_, — 0.188711Y,_,

Att modellen ar stationar framgar av att summan av koefficienterna framfor de laggade

variablerna ar mindre an ett. Att den saknar trend framgar av att tidsvariabeln t inte finns med.
EEF 6: Realt pris i USD pa bentonit.

Liksom EEF 5 &r EEF 6 prisindex pa en enskild produkt, i detta fall bentonit. Sett dver hela
perioden 1950 — 2020 har prisindex for bentonit varierat kraftigt med ett lagsta varde strax
under 50 och ett hogsta pa knappt 400. Men fran omkring 1980 har variationerna haft
betydligt mindre amplitud. Som framgar av Diagram 4.7 féll EEF 6 kraftigt mellan 1953 och
1976 for att darefter mesta tiden variera mellan indexvéardena 100 och 200. Langsiktigt

uppvisar EEF 6 ingen stigande eller avtagande trend.
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Den modell som enligt statistiska kriterier &r “bast” ar av typen S-AR(1), d.v.s. en stationér
modell utan trend med en laggad variabel. Med de skattade parametrarna kan

prognosmodellen skrivas:
Y, =9,325717 + 0,955558Y;_,

Eftersom koefficienten framfor den laggade variabeln & mindre &n ett & modellen stationar.

Att prognosmodellen saknar trend framgar av att tidsvariabeln t inte finns med.

Diagram 4.7 Utfallsdata for EEF 6 mellan1950 och 2020 (Index 2007=100)
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EEF 7: Realt energiprisindex justerat for effektivitet i energianvandningen.

Med “energi” avses ett aggregat som till 80 procent bestar av el och till 20 procent av olja.
Den olja som anvands i avvecklingsprojektet ar till stor del diesel for drift av tunga maskiner.
Som bekant forvéantas en betydande elektrifiering av den svenska transportsektorn, vilket
skulle kunna tala for att andra proportionerna mellan el och olja i EEF 7. Emellertid &r det
inte sannolikt att man inom overskadlig tid kommer att 6verga fran diesel till el i driften av
tunga maskiner. Nagon forandring av sammanséttningen av aggregatet EEF 7 har darfor inte

genomforts.
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Med “effektivitet 1 energianvandningen” avses anvindningen av det hir aktuella aggregatet av
el och olja per enhet BNP. Valet av denna breda bas motiveras av att sarskilt el anvands i
samhallets alla sektorer inklusive privata bostdder. Man kan notera att om berdkningen
begransas till el per enhet BNP har effektiviseringen varit sa snabb att den samlade arliga
elanvandningen trots vaxande BNP och realt fallande elpris varit i stort sett konstant sedan
1990. Utvecklingen av EEF 7 framgar av Diagram 4.8. Observera att seriens startar ar 1970,

medan startaret for de Gvriga serierna ar 1950.

Vid ett forsta paseende verkar serien ha en svagt negativ trend. Dock ar variationerna mellan
olika ar och delperioder stora, vilket torde vara orsaken till att ndgon statistiskt signifikant

trend inte kan identifieras.

Diagram 4.8 Utfallsdata fér EEF 7 mellan 1970 och 2020 (Index 2007=100)
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Den modell som enligt statistiska kriterier dr bast” ar av typen S-AR(2), d.v.s. en stationar
modell utan trend med tva laggade variabler. Med de skattade parametrarna kan

prognosmodellen skrivas:

Y, = 8,976965 + 0,656185Y;_, + 0,262709Y;_,

Eftersom koefficienten framfor den laggade variabeln & mindre &n ett & modellen stationdr.

Att prognosmodellen saknar trend framgar av att tidsvariabeln t inte finns med.

Som framgar av Diagram 4.8 foll EEF 7 relativt kraftigt mellan 2010 och 2020. Skalet var
framst stigande utbud i samband med utbyggnaden av vindkraft i kombination med i stort sett

konstant arlig efterfragan pa el. Emellertid har elpriset stigit kraftigt under saésongen 202122
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och de radande forvantningarna ar att de kommer att forbli hoga eller annu hogre under

atminstone det narmaste decenniet.

Tillsamman med politiska mal om effektivisering av energianvandningen kommer de hogre
priserna att stimulera effektivare energianvandning och begrédnsa de hogre prisernas
genomslag pa EEF 7. Sammantaget ar det inte troligt att EEF 7 i nartid vaxlar in pa en helt ny
bana. Samtidigt finns det anledning att noga félja de narmaste arens utfallsdata for EEF 7 och

efter hand ta stallning till vad dessa betyder for framtida prognoser pa denna EEF.
EEF 8: Real vaxelkurs SEK/USD.

Eftersom de resurser som upphandlas utomlands for anvéndning i avvecklingsprojektet
betalas i USD é&r den reala véaxelkursen SEK/USD en relevant EEF. Som framgar av Diagram

4.9 uppvisar EEF 8 stora variationer 6ver tid men ingen tydlig trend.

Den modell som enligt statistiska kriterier dr “bast” ar av typen S-AR(2), d.v.S. en stationar
modell utan trend med tva laggade variabler. Med de skattade parametrarna kan

prognosmodellen skrivas:

Y, = 12,981723 + 1,283583 Y,_, — 0,401343 Y,_,

Eftersom summan av koefficienterna framfor de laggade variablerna & mindre &n ett ar
modellen stationdr. Att den saknar trend framgar av att tidsvariabeln t inte finns med i
modellen.

Diagram 4.9 Utfallsdata for EEF 8 mellan 1950 och 2021 (Index 2007=100)
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5. EEF-prognoser fram till 2076

| detta kapitel redovisas EEF-prognoser for perioden fram till 2076. Den prognosmetodik som

tillampats ar densamma som anvandes infor Plan 2019 och innefattar alltsa féljande steg:

Trendspecificering

Test for stationaritet och enhetsrot
Val av prognosmodell

Estimering av prognosmodell

Utvardering av skattad prognosmodell

o o~ w N F

Generering av prognoser och prognosintervall

| det forsta steget undersoks saledes om det finns en trend i utfallsdata och om denna i sa fall
ar linjar eller exponentiell. Serierna har ocksa granskats med avseende pa eventuella
avvikelser fran monster som géllt under huvuddelen av observationsperioden. Vid vasentliga
avvikelser har orsakerna till dessa analyserats. Denna granskning har dar det beddomts

nddvandigt kompletterats med ett formellt statistiskt test for s.k. strukturella brott.

Dérefter undersoks, i steg 2, om serierna utan trend &r stationdra och om serierna med trend &r
trendstationdra. Nar det galler analysen av seriernas stationdritet har samma tester genomforts
som i arbetet infor Plan 2019. Som framgick i det foregaende kapitlet ar resultatet att samtliga
serier uppfyller villkoren for att vara stationara eller trendstationdra. Konsekvensen av detta ar
att modeller av s.k. Random Walk kan uteslutas.

Den typ av prognosmodell som valts (steg 3) hor darfor till kategorin dynamiska stationara
s.k. AR (autoregressiva) modeller, vilket som namnts ar en typ av standardmodeller inom

prognosomradet. Som tidigare namnts har prognosekvationerna féljande allméanna form:
Yt =a+ ﬁt + 61Yt—1 + HZYt—Z + Hgyt_3 + Ht_4yt_4 + Sf (LlnD)
Xl' =a+ ﬁt + 91Xt—1 + 92Xt_2 + 63Xt_3 + 9t_4Xt_4 + St (EXpD)

dar saledes LinD ar en dynamisk autoregressiv (AR) modell med linjér trend, medan ExpD é&r
en motsvarande modell med exponentiell trend dar X; = In(Y,). Respektive modell har en

trend endast om parametern g ar signifikant skild fran noll.

| steg 4 skattas parametrarna i respektive modell. Darefter provas i steg 5 hur manga tidigare

virden pa den beroende variabeln (“laggade vdrden”) som leder till den frdn statistisk
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synpunkt basta modellen. | arbetets sjatte och sista steg anvands de valda modellerna for att
generera prognoser for respektive EEF fram till 2076. Resultaten i form av punktskattningar
och prognosintervall sammanfattas i Tabell 5.1.

Tabell 5.1 EEF-prognoser i Plan 2022 for perioden fram till 2076

EEF Typ av modell Skattningsperiod Startvarde Prognosvéarde
2076
L 140,1
1 Trendstationar modell med linjar trend 1950-2021 109,0
[133,2; 147,0]
2 Trendstationar modell med linjar trend 1950-2020 132,0 15523
[131,0; 179,5]
3 Trendstationar modell med linjar trend 1950-2021 104,1 705
[41,2; 99,9]
- 229,12
4 Trendstationar modell med 1950-2021 132,3

exponentiell trend [154,5: 339.7]

5 Stationar modell utan trend 1950-2020 70,0 65,4
[37,0; 93,8]

6 Stationar modell utan trend 1950-2020 204,1 209,4
[81,9; 336,9]

7 Stationar modell utan trend. 1970-2020 63,4 109,6
[72,7; 146,6]

- 110,2
8 Stationar modell utan trend 1950-2021 140,4 [82.1: 138,4]

Not: Varden inom [ ] anger ett 80% prognosintervall.

Som né&mnts angav SSM infor arbetet med Plan 2019 att de trendstationdra
prognosmodellerna skulle ha en exponentiell trend, d.v.s. vara av typen (E)TS-AR(p) dar p
anger antalet perioder bakat i tiden. De prognosmodeller som anvands for att generera de
prognoser som redovisas i Tabell 5.1 har valts pa grundval av statistiska kriterier; det ar alltsa
de modeller som bast speglar utfallsdata under observationsperioden. Dock &r det bara i ett av
fallen, EEF 4, som den fran statistisk synpunkt ”bdsta” modellen visade sig ha en exponentiell

trend.

Eftersom uppdraget &r att ta fram EEF-prognoser som helt &r i linje med SSM:s riktlinjer har
en uppsattning alternativa prognoser tagits fram. Dessa redovisas i nedanstaende Tabell 5.2.

Observera att det bara &r prognosmodellerna med trend och av dessa EEF 1, EEF 2 och EEF3
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som skiljer sig mellan de tva tabellerna. Som framgar &r skillnaderna mellan de tva
modellalternativen relativt stora. Om man erséatter den linjara modellen for EEF 1 med den
exponentiella sa okar prognosvardet for 2076 fran 140,1 till 158,9, d.v.s. med ca. 13 procent.
For EEF 2 okar vardet fran 155,2 till 167,6, vilket &r en 6kning med ca. 8 procent. EEF 3 okar
fran 70,5 till 78,3, vilket ar en 6kning med ca. 11 procent.

Tabell 5.2 Alternativa EEF-prognoser for perioden fram till 2076

EEF Typ av modell Skattningsperiod Startvarde Prognosvéarde
2076
1 Trendstationar modell med 1950-2021 109,0 158,9
exponentiell trend [145,7:173,2]
2 Trendstationar modell med 1950-2020 132,0 167,6
exponentiell trend [133,6:210,3]
3 Stationar modell utan trend 1969-2021 104,1 101,2 [95,6:106,7]
4 Trendstationar modell med 1950-2021 132,3 [15 42‘21_93;%9 7]
exponentiell trend R
I 65,4
5 Stationar modell utan trend 1950-2020 70,0 [37,0: 93,8]
6 Stationar modell utan trend 1950-2020 204,1 2094
' [81,9; 336,9]
. 109,6
7 Stationar modell utan trend. 1970-2020 63,4
[72,7; 146,6]
. 110,2
8 Stationar modell utan trend 1950-2021 140,4
[82,1; 138,4]

Not: Varden inom [ ] anger ett 80% prognosintervall.

For att narmare belysa de olika prognoserna redovisas i det féljande diagram som bygger pa
saval utfallsdata som prognosvarden, och i en del fall alternativa prognosvarden, for samtliga
EEF. Gallande de prognosintervall som ocksa redovisas i dessa diagram gor vi féljande

generella reflektioner:

Ett snavt (brett) prognosintervall aterspeglar att den historiska variationen i EEF serien varit
mattlig (betydande); ett snavt (brett) intervall innebar en mindre (stérre) osakerhet kring
sjdlva prognosvardet; prognosintervallen for exponentiella modeller &r per konstruktion

bredare &n de for linjara modeller, och saledes introduceras per automatik en storre osékerhet i
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sjalva prognoserna; prognosvardet baserat pa exponentiella modeller ar inte i centrum av
intervallet utan alltid nedanfor dess mittpunkt — sa kallade asymmetriska prognosintervall.
Asymmetriska prognosintervall far konsekvenser nar olika osékerhetsanalyser och

kostnadsberakningar genomfors.

EEF1

Hiér redovisas 1 grafisk form dels den pa statistiska grunder “’bdsta” prognosen (Diagram 5.1),
dels den alternativ prognos som uppfyller kravet pa att prognosekvationen ska ha en

exponentiell form (Diagram 5.2).

Diagram 5.1 Utfallsdata och prognos for EEF 1 baserat pa TS-AR(2)
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Diagram 5.2 Utfallsdata och prognos for EEF 1 baserat pa (E)TS-AR(2)

2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2040
2045
2050

2010
2015
2020
2025
2030
2035
2055
2060
2065
2070
2075

Liksom for EEF 1 redovisas hdr i grafisk form dels den pa statistiska grunder “bésta”
prognosen (Diagram 5.3), dels den alternativ prognos som uppfyller kravet pa att

prognosekvationen ska ha en exponentiell form (Diagram 5.4).

Diagram 5.3 Utfallsdata och prognos for EEF 2 baserat pa TS-AR(1)
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Diagram 5.4 Utfallsdata och prognos for EEF 2 baserat pa (E)TS-AR(1)
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Liksom for EEF 1 och EEF 2 redovisas har i grafisk form dels den pd statistiska grunder

“biista” prognosen (Diagram 5.5), dels den alternativ prognos som uppfyller kravet pa att

prognosekvationen ska ha en exponentiell form (Diagram 5.6).

Diagram 5.5 Utfallsdata och prognos for EEF 3 baserat pa TS-AR(1)
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Diagram 5.6 Utfallsdata och prognos for EEF 3 baserat pa (E)TS-AR(1)
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EEF 4

Som framgick ovan gavs den pa statistiska grunder bédsta” prognosen for utvecklingen av

EEF 4 av en exponentiell modell. I grafisk form redovisas denna prognos i Diagram 5.7.

Diagram 5.7 Utfallsdata och prognos for EEF 4 baserat pa (E)TS-AR(2)

4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50

1.00

0.50

0.00

1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020
2025
2030
2035
2040
2045
2050
2055
2060
2065
2070
2075

28

PDF rendering: DokumentID 1987606, Version 2.0, Status Godként, Sekretesskiass Oppen



EEF5

Prognosmodellen for EEF 5 saknar som ndmnts trend. Den statistiska grunder ’basta”

prognosen redovisas i Diagram 5.8.

Diagram 5.8 Utfallsdata och prognos for EEF 5 baserat pa S-AR(2)
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EEF 6

Liksom for EEF 5 saknar prognosmodellen for EEF 6 trend. Den statistiska grunder “bésta”

prognosen redovisas i Diagram 5.9.
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Diagram 5.9 Utfallsdata och prognos for EEF 6 baserat pa S-AR(1)

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

1950
1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2010

2015

POV "=
-."."_\‘PI'I\/

-——-‘1 e XY

-""’-,--\"\‘\‘[\\’\—‘

O n O n O n o n o n o uwn
NN o S S N wn W wW NN
O O O O O O O o o o o o
AN AN AN AN AN NN AN ANAN NN

29

ekretessklass Oppen

I

PDF rendering: DokumentID 1987606, Version 2.0, Status Godként,



EEF 7

Liksom for EEF 5 och EEF 6 saknar prognosmodellen for EEF 7 trend. Den statistiska
grunder “bésta” prognosen redovisas i Diagram 5.10.

Diagram 5.10 Utfallsdata och prognos for EEF 7 baserat pa S-AR(2)
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Liksom for EEF 5, EEF 6 och EEF 7 saknar prognosmodellen for EEF 8 trend. Den
statistiska grunder “’bdsta” prognosen redovisas 1 Diagram 5.11.

Diagram 5.11 Utfallsdata och prognos for EEF 8 baserat pa S-AR(2)
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Robusta prognoser?

Eftersom nya EEF-prognoser tas fram vart tredje ar, och baseras pa allt langre serier av
utfallsdata, uppstdr frigan om olika “generationer” av EEF-prognoser for ett visst framtida ar
skiljer sig vasentligt fran varandra. For att belysa denna fraga har de modeller som tagits fram
for Plan 2022 aven anvants for att generera prognoser fram till 2070, d.v.s. det slutar som
géllde i Plan 2019.

| Tabell 6.1 sammanfattas de erhallna resultaten och hur dessa skiljer sig fran de prognoser
som togs fram infor Plan 2019. Med ”Plan 2022” avses prognoser gjorda med de modeller

som tagits fram infoér Plan 2022.

Tabell 6.1 Jamforelse av EEF-prognoser for 2070

”Plan 2022” Plan 2019
EEF 1 136,7 136,3 (Trendstationar modell med linjar trend)
[129,1:143,4]
EEF 2 151,8 156,5" (Trendstationdr modell med exponentiell trend)
[127,6:192,0]
EEF 3 73,5 77,1" (Trendstationar modell med exponentiell trend)
[61,9:96,0]
EEF 4 213,2 186,9 (Trendstationar modell med exponentiell trend)
[122,6:284,9]
EEF 5 65,4 65,5 (Stationar modell utan trend)
[35,7:95,3]
EEF 6 209,2 214,8 (Stationar modell utan trend)
[83,0:348,6]
EEF 7 109,1 113,1 (Stationar modell utan trend)
[79,5:146,6]
EEF 8 110,2 108,7 (Stationar modell utan trend)
[82,3:135,1]

Not: Véarden inom [ ] anger ett 80% prognosintervall. * anger att annan modell anvénts i Plan 2019 jamfort
med Plan 2022.

For EEF 1, 5, 6, 7 och 8 &r robustheten i prognoser mycket god; alla prognosvarden for Plan
2022 ligger i prognosintervallen for Plan 2019. Detta beror dels pa att valen av modell i Plan
2019 och Plan 2022 for dessa serier &r identiska med avseende pa trendspecificering valet av
antalet autoregressive termer (p). Det beror ocksa pa att de data som har tillkommit uppvisar

ungefar samma maonster som utfallsdata for tidigare ar.
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For EEF 4 &r dock skillnaden mellan de tva prognosalternativen stérre. Detta beror pa att
denna EEF Okat mycket kraftigt, ca 8 procent, mellan 2020 och 2021. Om detta var en
tillfallig uppgang eller ett nytt utvecklingsmonster kan bara framtiden utvisa. Dock ligger
prognosen for “Plan 2022 i prognosintervallet for Plan 2019, varfér dven denna prognos

uppvisar en godtagbar robusthet.

Nar det galler EEF 2 och EEF 3 &r prognosresultaten ocksa jamférbara trots att olika
trendspecificeringar anvants i de olika planrapporterna. I modellerna som anvéndes i arbetet
infor Plan 2019 var en exponentiell trend det basta valet for EEF 2 och EEF 3 medan en linjar

trend ar det basta valet i modellerna for Plan 2022.
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Appendix: Metodik och prognosmodeller

A.1 Bakgrund

| detta appendix behandlas fragor om modellformuleringar, statistiska tester,
skattningsresultat avseende tillvaxtfaktorer och modeller samt metodbeskrivning for

prognostisering av EEF-tidsserierna.

Analysen av de atta EEF-tidsserierna ar utforda i STATA (version 14). Utdver denna analys
har det varit nodvéandigt att gora vissa tester och simuleringar i programmet GAUSS (version
12.0).

FOr att ange om test samt parametrar ar signifikanta anvénds den gangse notationen: ***, **

samt * for att beteckna signifikans pa en 1%, 5% samt 10% niva.
Definitionerna av de olika EEF finns i huvudtexten, men listas igen nedan:

e EEF 1: Real arbetskraftskostnad tjanstesektorn. Period: 1950 — 2021
EEF 2: Real arbetskraftskostnad byggindustrin. Period: 1950 — 2020
e EEF 3: Pris pa maskiner. Period: 1950 — 2021

e EEF 3": Pris pa maskiner. Data for perioden: 1969 — 2021

e EEF 4: Realt pris pa byggmaterial. Period 1950 — 2021

e EEF 5: Realt pris pa koppar. Period 1950 — 2020

e EEF 6: Realt pris pa bentonit. Period: 1950 — 2020

e EEF 7: Realt pris pa energi. Period: 1970 — 2020

e EEF 8: Real vaxelkurs SEK/USD. Period 1950 — 2021

Redovisning av anvénda datakéllor finns i huvudtexten av rapporten. Alla serier &r indexserier
med basar 2007=100.

A.2 Modeller

Modeller anpassade pa ej transformerade data Y, innebar en modell med en linjar trend.
Modeller baserad pa transformerade data X, = In(Y;) innebar en modell med en exponentiell

trend.
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Tva mycket vanliga modeller vid prognosarbeten som tjanat som referensmodeller i tidigare

rapporter och granskningar ar:
Yt =a-+ Yt—l + gt (RWD)
Xt =a++ Xt—l + gt (ERWD)

Den forsta modellen & en Random Walk (RW) med Drift (RWD) definierad pa ej
transformerade data. Den andra modellen dr en Exponentiell Random Walk med Drift
(ERWD) som ar samma sak som en RWD definierad pa transformerade data. | bada
modellerna utgdr parametern a driftfaktorn (trenden) och ger information om (eventuell)
tillvaxttakt i data, och &, ar en felterm med vantevarde 0 och varians oZ. Dessa modeller &r
just referensmodeller for flera av vara tester dar vi empiriskt undersoker om data ger stod for

stationéra eller icke-stationdra modeller (dvs. RW modeller).

En utforlig diskussion kring RW modellernas prognosegenskaper aterfinns i Bergman m.fl.
(2015). I avsnittet A.3 Prognosforfarande nedan ges en sammanfattning av denna diskussion. |
Plan 2022 havdar vi fortsatt att RW-modellerna &ar problematiska for den typ av langsiktiga
prognoser som skall géras. Av denna anledning introducerades infor Plan 2016 nya alternativa
modeller (stationara modeller) som i manga avseenden &r battre lampade for vart
prognosuppdrag.’® Dessa modeller ligger till fortsatt grund for prognosarbetet i Plan 2022
(likval som for prognosarbetet i Plan 2019), och i detta appendix redovisas en méangd olika
statistiska tester som empiriskt stodjer valet av just dessa modeller. De alternativa modeller

som avses kan skrivas som:
Yt = + ﬁt + 61Yt—1 + HZYt—Z + Hgyt_3 + 04Yt—4— + St (LlnD)

LinD (Linjar Dynamisk) &r en modell som implicerar en linjar trend, medan ExpD
(Exponentiell Dynamisk) dr en modell som implicerar en exponentiell trend.
Infasningsmekanismen mot den langsiktiga trenden ¢ sker med hjalp av de laggade termerna,
och dar parametern a &r ett intercept, parametern £ aterspeglar eventuell tillvaxttakt i data,
samt att 8-koefficenterna ar vikter som avgor hur stark paverkan de laggade termerna har, och

&, ar en felterm med vantevarde 0 och varians o?2.

3 AR-modellerna ingar i en storre klass av modeller som bendamns Autoregressiva Moving Average (ARMA)
modeller. Givet att vi arbetar med arsdata samt att det ar den langsiktiga utvecklingen av serierna som &r i fokus
véljer vi att inte inkludera den mera “’kortsiktiga” MA delen och hur den skall tolkas.
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| texten nedan betecknas LinD modellen TS-AR(p), och ExpD modellen betecknas (E)TS-
AR(p). Parametern p anger hur manga laggar som inkluderas. Dess varde beror pa data och
kan alltsa skilja sig at mellan olika dataserier. Det kriterium som vi valt for att bestamma p ar
det sa kallade Akaike Information Criteria (AIC). For att jamfora olika AIC varden behovs
ocksa ett maximum av p (p-max). Vi viljer att lata p-max vara lika med heltalet av 4 x
(T/100)3/° (Liitkepohl och Kratzig, 2004). Vi vill avslutningsvis papeka att AR(p) modellen

tillhdr en av de vanligaste klasserna av modeller vid prognosarbeten.

Notera att for EEF 5-8 exkluderas trendparametern S eftersom den inte ar signifikant (se
resultaten i Tabell A.1 nedan). I de fall dar trenden exkluderats betecknas modellen S-AR(p).
For dessa modeller anvénds ej transformerade data eftersom prognosresultaten blir

(approximativt) desamma som de baserade pa transformerade data.

A.3 Prognosforfarande

De specifika prognosmodeller som tagits fram och de prognoser som gjorts i Plan 2022 &r

baserade pa foljande sex steg:**

1. Trendspecificering

2. Test for stationéritet och enhetsrot
3. Val av prognosmodell

4. Estimering av prognosmodell

5. Utvérdering av skattad prognosmodell

6. Generering av prognoser och prognosintervall

Steq 1: Trendspecificering

| Tabell A.1 nedan redovisas resultaten géllande om tillvaxtfaktorn (a) i RWD och ERWD

modellerna ovan ar signifikant eller ej.

14 Dessa steg ar utforligt diskuterade i rapporten “Metoder for framtagning av prognostisering av EEF”, Lars
Bergman, UIf Jakobsson och Rickard Sandberg, 2015, och féljer gdngse praxis vid prognosarbeten.
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Tabell A.1 Test av signifikans gallande tillvaxtfaktorer

EEF1 |EEF2 |EEF3 |EEF3" |EEF4 |EEF5 |EEF6 |EEF7 |EEFS8
RWD 06370 |0,7733 |0,5196 |0,0837 |1,0308 |0,1914 |[-1,2926 |-1,5352 |-0,0699
a () () *) ) *** |6 ) ) )
ERWD |0,0075 |0,0075 |-0,0043 [0,0041 |0,0113 |0,0030 |-0,0052 |-0,0159 | -0,0005
a () () *) ) *** |6 ) ) )

Not: *** ** och * anger om tillvaxtfaktorn ar signifikant pa en 1%, 5% eller 10% niva. —

anger att tillvaxtfaktorn ej &r signifikant.

| Tabell A.1 framgar det att tillvaxtfaktorn &r signifikant endast for EEF 1-4 (och
tillvaxtfaktorn &r inte signifikant for EEF 3%). Resultaten i Tabell A.1 ar avgérande for om

data ska modelleras med eller utan trend.

For att avgora vilken trendspecifikation (linjar eller exponentiell) som &r mest lamplig for
givna data nyttjar vi anpassningsmattet Sum-of-Squared-Residuals (SSR) som anger den
kvadrerade skillnaden mellan modellvérde och verkligt varde. Den trendspecificering som har
det lagsta SSR vardet dr den som bast ansluter till data.’® SSR vardena redovisas nedan i
Tabell A.2.

Tabell A.2 Trendspecificering

EEF 1 EEF 2 EEF 2 EEF 3 EEF 4
LinD SSR | 276,72 1592,22 1593,29 909,35 577,00
ExpD SSR | 293,19 1593,79 1595,36 956,47 399,00

Not: Siffor i fet stil anger den trendspecifikation som bést ansluter till data. Vid berakning av SSR for LinD och
ExpD modellerna har p=2 anvénts for EEF 1 och EEF 4 och p=1 har anvéants for EEF 2 och EEF 3 (se Tabell
A.6 nedan).

| Tabell A.2 ser vi att en linjar trend &r att foredra for EEF 1, EEF 2, EEF 3 medan en
exponentiell trend &r att foredra for EEF 4. Detta kan jamforas med utfallen i Plan 2019 dér
en exponentiell trend var att foredra for EEF 2, EEF 3 och EEF 4. Dessa skillnader i
specificeringen av trenden beror pa den uppdaterade data (och ej pa skillnader i val av antalet

laggar p) i Plan 2022.

15| praktiken innebar detta att vi jamfor sa kallade informations kriterium s som AIC och BIC.
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Steq 2: Test fOr stationdritet och enhetsrot

Test for stationaritet

Likt analysen i Plan 2016 och 2019 anvander vi oss av en rad olika test for att underséka om
serierna ar stationara eller ej. I och med att vi anvander flera tester med olika egenskaper far
vi en djupare forstaelse av seriernas empiriska egenskaper. Utfallen av dessa tester ligger till
grund for val av prognosmodell (stationdr eller ej) och prognosresultat. Om data ger stod for

stationara modeller noterar vi att:

Q) Prognoserna dar mindre kénsliga gentemot seriernas start- och slutvarden. Darmed
erhalls en viss robusthet géllande prognosjamforelser dver tid — dvs. avvikelserna i
prognoser kommer (sannolikt) att vara mindre mellan olika plankalkyler

(i) Prognosintervallen i allménhet blir snédvare (mindre osékerhet)

(iii)  Infasningsmekanismen (den dynamiska justeringen) till en langsiktig trend existerar.

De enhetsrottest som anvands ar ADF testet (Said och Dickey, 1984), ADF-GLS testet
(Elliott, Rothenberg och Stock, 1996) och Perron testet (Perron, 1989). Dessa test ar standard
vid testandet for stationaritet. Vi véljer ocksa att lagga till HS testet (He och Sandberg, 2006)
vilket dr ett test med battre styrkeegenskaper — dvs. ett tests “formaga” att forkasta en

nollhypotes nar den &r falsk — mot vissa alternativa hypoteser an de tre férstnamnda testen.

Nar vi testar for empiriska egenskaper i serierna ar det onskvart att erhalla sa kallade starka (i
motsats till svaga) bevis for en modell. For ovan ndmnda tester innebér detta att hitta starka
bevis for en stationdr modell - vilket vi kan hdavda om testens nollhypotes (en RW modell; en
icke stationar modell) kan forkastas. Om i stallet en nollhypotes inte kan forkastas erhalls
svaga bevis for motsvarande modell. Synséttet géllande svaga och starka bevis for modeller
vid hypotesprévning ar grundlaggande inom statistisk inferens (se t.ex. Newbold, Carlson och
Thorne, 2006, for en utforligare diskussion) och kommer att ha en avgdérande betydelse for

valet av vara prognosmodeller.
De hypoteser som testas mot varandra gallande ovan test ar:
Hy: Random Walk (med drift)

H;: (Trend)Stationar modell.
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| princip innebér dessa hypoteser att vi for EEF 1- EEF 4 testar modellerna RWD (H,) och
TS-AR (H,) mot varandra. Om transformerade data anvénds innebdr dessa hypoteser istéllet
att vi testar modellerna ERWD och (E)TS-AR mot varandra. Vi noterar slutligen att serierna
EEF 5 — EEF 8 inte har ndgon signifikant trend (se Tabell A.2 ovan) vilket i stéllet innebér att
hypoteserna RW (H,) och S-AR (H;) testas mot varandra. Utfallen av de fyra enhetsrottesten
for EEF 1-8 ar rapporterade i Tabell A.3 nedan.

Tabell A.3 Utfall av olika enhetsrot test

EEF1 |EEF2 |EEF3 |EEF3* |EEF4 |EEF5 |EEF6 |EEF7 |EEF8
ADF |-409 |[-220 |-312 |-227 |-215 |-285 |-1,99 |-087 |-2,65
(**) *) (**) (*)
ADF- |-345 |-214 |-126 |-225 |-134 |-262 |-126 |-050 |-1,68
G LS (**) (**) (***)
PP 443 |-406 |-323 |- 419 |- - - -
(**) *) *)
HS 563 |229 |425 |- 915 |- - - -
(*) (*-k*)
Slutsats | TS TS | TS S E RW |RW |S

Not: Siffor i fet stil anger att RW modellen forkastas och markeringen i parentes anger pa vilken signifikansniva.
TS anger trendstationdr, S anger stationdr. — anger att testet inte utforts.

Utfallen for de olika enhetsrot testerna i Tabell A.3 innebér att vi for EEF 1,2,3,3* 4,5 och 8
finner starka bevis for stationara modeller eftersom atminstone en av testerna leder till att
nollhypotesen forkastas. FOor EEF 6 och EEF 7 finner vi svaga bevis for icke-stationdra
modeller (RW modeller).

For att komplettera ovan analys har vi ocksa valt att rapportera utfallen av det sa kallade
KPSS testet (Kwiatkowski et al., 1992) for att se vilken roll som noll- och alternativ-
hypotesen i vart fall spelar. Beskrivningen av KPSS testet och redovisning av dess utfall gors

i nasta avsnitt ”’Test for enhetsrot.”
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Test for enhetsrot

En viktig skillnad mellan enhetsrottesten och KPSS testet &r vad som véljs som nollhypotes
och vad som véljs som alternativhypotes. De hypoteser som testas mot varandra nar KPSS

testet anvands ar:
Hy: (Trend)Stationar modell
H;: Random Walk (med drift)
och jamfort med enhetsrottesten ser vi nu att noll- och alternativ hypotesen bytt plats.

Naturligtvis &r det onskvért att utfallen av enhetsrottesten och KPSS testet leder till samma
slutsats gallande valet mellan en stationar eller en RW modell. I praktiken ar det dock vanligt
med motsagelsefulla resultat dar t.ex. KPSS testet kan stodja valet av en RW modell medans
t.ex. ADF testet istéllet stodjer valet av en stationar modell. Ett sadan tvetydig situation kan
ofta forklaras utifran det valkanda faktum att KPSS testet har problem med ett sa kallat Typ-I
fel; se Kwiatkowski et al. (1992) och Caner och Killian (2001) for en utforlig diskussion.
Typ-1 felet &r en statistisk term och avser felet att forkasta en nollhypotes nar den faktiskt ar
sann. | KPSS fallet innebér detta att en sann stationdr modell forkastas alltfor ofta till (en
felaktig) fordel for en RW modell. Anledningar till att Typ-I problemet uppstar for KPSS

testet ar:

Q) Asymptotiska kritiska varden anvands (kritiska varden ar framtagna under
antagandet om oandligt manga observationer). Det &r i stallet 6nskvart att
anvénda kritiska varden som motsvarar faktiskt antal observationer for EEF
serierna.

(i) KPSS testet &r ett icke-parametriskt test dér autokorrelation i data bestdms
utifran en sa kallad “lag-truncation” parameter |. Utfallet av testet &r starkt
beroende pa valet av .

(iii) Né&r summan av de autoregressiva termerna i en stationdr AR modell &r néra

ett.

For att avgora hur stort Typ-I felet & for KPSS testet géallande utfallsdata EEF 1-8 har en rad

olika simuleringsstudier gjorts.*® Kvantifieringen av Typ-I felet ar redovisade i Tabell A.4

16 Upptakten till diskussion om KPSS testets egenskaper och hur de bér justeras grundar sig i de PM som féljde
efter att resultaten for Plan 2016 granskats av KI samt SSM.
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nedan. Hur sjalva simuleringarna &ar utforda beskrivs sist i detta Appendix under avsnittet A.4

Simuleringar KPSS testet.

Tabell A.4. Kvantifiering av Typ-1 felet for KPSS testet pa utfallsdata for EEF 1-EEF 8

EEF1|EEF2 |EEF3 |EEF3" |EEF4|EEF5 |EEF6 |EEF7 | EEF8

Utfallsdata | 11,0% | 40.3% | 63,3% 15,6% 59,3% | 18,8% | 58,3% | 46,5% | 24,3%
Plan 2022

Not: Nominell signifikansniva pa testet ar 5 %, och vid berdkningar av KPSS testet har | (lag-truncation
parameter) satts till 4 utifran kriteriet I=[4 x (T/100)%/°]. Den underliggande datagenererande processen ar en
(trend)stationar modell med parameterskattningar erhallna fran utfallsdata — se Tabell A.7. Resultaten &r

baserade pa 100,000 Monte-Carlo simuleringar.

| Tabell A.4 ses det att Typ-I felet ar betydande och ar minst lika med 6,0% enheter (= 11,0%
- 5,0%) och som mest lika med 54,3% enheter (= 59,3% - 5,0%). | det forsthdmnda
(sistndmnda) fallet innebér att det &r 11,0% (59,3%) sannolikhet att forkasta nollhypotesen om
stationdritet trots att serien dr stationar, dvs. 6,0% (54,3%) enheter mer an vad som accepteras
vid testandet. | praktiken innebér detta att det 5 % kritiska vérdet 0,146 (se Kwiatkowski et
al., 1992, Tabell 1 sid 166) for fallet med trend (EEF 1 - EEF 4) och vérdet 0,463 for fallet
med intercept (EEF 3* och EEF 5 - EEF 8) som anvands for KPSS testet ej ar korrekta for
var utfallsdata utan maste korrigeras om vi vill anvanda KPSS pa ett mera tillforlitligt satt.
Sadana korrigerade vérden - “size-adjusted” kritiska virden — tas fram med hjalp av nya

simuleringar och ar ocksa beskrivet i avsnittet A.4 Simuleringar KPSS testet.

Korrigerade kritiska varden pa 5 % signifikansniva redovisas i Tabellen A.5. | denna tabell
redovisas ocksa utfallet av KPSS testet for utfallsdata EEF 1-EEF 8.
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Tabell A.5. Korrigerade kritiska varden for KPSS testet och utfallsdata EEF 1-EEF 8
Plan 2022

Utfallsdata | EEF1 | EEF2 |EEF3 |EEF3" |EEF4 |EEF5 |EEF6 |EEF7 |EEFS8

Plan 2022

5% 0,146 |0,146 | 0,146 | 0,463 0,146 | 0,463 | 0,463 0,463 0,463
kritiskt
varde
KPSS

5% 0,176 {0,261 |0,318 | 0,643 0,306 | 0,735 | 1,253 0,934 0,817
korrigerat
Kritiskt

varde

Utfall 0,097 |0,146 |0,259 | 0,185 0,344 | 0,163 | 0,635 0,867 0,291
KPSS-

testet

Slutsats TS TS TS S RWD | S S S S

Not: De korrigerade kritiska vardena for KPSS testet ar for valet 1=4. Resultaten ar baserade pa 100,000 Monte-
Carlo simuleringar. Den underliggande datagenererade processen &r en (trend)stationdar modell med
parameterskattningar erhallna fran utfallsdata — se Tabell A.7.

Utfallen for KPSS testet i Tabell A.5 medfor att alla EEF utom EEF 4 kan ses som
(trend)stationara modeller, eftersom det observerade vardet pa KPSS testet i dessa fall inte ar
storre an det korrigerade kritiska vardet. Vi noterar ocksa att om vi i stéllet skulle forlita oss
pa det korrigerade kritiska vardet motsvarande en 1% signifikansniva for EEF 4 serien sa
skulle utfallet bli annorlunda och nollhypotesen om en (trend)stationdr modell skulle inte

forkastas.’

Med detta i beaktande och resultaten sammantaget i Tabell A.5 kan vi konkludera att svaga

bevis for (trend)stationara modeller erhalls for alla EEF. Darmed féljer det ocksa att resultaten

17 Det korrigerade kritiska vardet for KPSS testet pa en 1% signifikansniva och EEF 4 serien ar 0,348.
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i Tabell A.3 och Tabell A.5 sammantaget ger entydiga bevis for (trend)stationéra modeller fér
alla EEF utom for EEF 6 och EEF 7 dar motségelsefulla resultat erhalls. Géllande dessa
motsagelsefulla resultat gor vi bedomningen att fordelarna med prognosresultaten baserade pa
en stationar modell &r sa pass betydande att vi forlitar oss pa utfallen for KPSS testet och valet
av stationéra modeller for EEF 6 och EEF 7.

Detta medfor ocksa att vi véljer att gd vidare med en enhetlig (stationar) modellansats som
ocksa dverensstammer med vara tidigare modellansatser i Plan 2016 och 2019. Om vi i stéller
skulle ga vidare med RW-modeller utan drift for EEF 6 och EEF 7 skulle prognosvarden om
204,1 respektive 63,4 for ar 2076 erhallas. Detta skall jamféras med 209,4 respektive 109,6
for de stationara fallen. Med andra ord skulle RW-modellen ge ett nagot lagre prognosresultat
for EEF 6 och ett betydligt lagre prognosresultat for EEF 7. Att reala energipriser skulle ligga
kvar pa en sadan lag niva som 63,4 fram till 2076 forefaller orimligt.

Steq 3, 4 och 5: Val, Estimering och Utvardering av prognosmodell

Baserat pa resultaten i Tabellerna A.3 och A.5 kommer uteslutande (trend)stationara modeller
att anvandas for prognostisering. Detta innebar att p maste specificeras i (T)S-AR(p)
modellen. Kriteriet for att vélja p & som ovan namnts AIC, dar p-min och p-max sétts till noll
respektive fyra. For att sakerstélla att AIC pa ett tillfredstallande sétt bestimmer p rapporteras
ocksa utfallet av Ljung-Box (LB) testet som sakerstaller att all seriekorrelation i data har
fangats upp. Detta ar viktigt for att erhalla en sa korrekt beskrivning/karaktarisering av
infasningsmekanismen  till den langsiktiga trenden som mojligt samt erhalla
estimeringsresultat som &r vantevardesriktiga. Resultaten kring modellernas autoregressiva

struktur rapporteras i Tabell A.6 nedan.
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Tabell A.6 Specificering av den autoregressiva strukturen i AR modellen

Serier Autoregressiv struktur (p) Test (LB)

EEF 1 2 H, forkastas ej
EEF 2 1 H, forkastas ej
EEF 3 1 H, forkastas ej
EEF 3" 3 H, forkastas ej
EEF 4 2 H, forkastas ej
EEF 5 2 H, forkastas ej
EEF 6 1 H, forkastas ej
EEF 7 2 H, forkastas ej
EEF 8 2 H, forkastas ej

Not: H, forkastas ej innebar att hypotesen om kvarvarande seriekorrelation ej kan forkastas pa en 5%

signifikansniva.

Av resultaten i Tabell A.6 ser vi att AIC bestdmmer antalet autoregressiva termer som skall

inkluderas i respektive modell pa ett tillfredstallande. Estimeringsresultat for motsvarande

modeller och respektive EEF &r rapporterade i Tabell A.7 nedan.
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Tabell A.7 Estimeringsresultat av ekvationsmodeller for EEF1 — EEF8

a B 0, 0, 03 O¢

EEF1 (Y,) -268,164539 | 0,146730 1,128640 | -0,387286 | -- 1,895
(***) (***) (***) (***)

EEF2 (Y;) -149,058849 | 0,082817 0,855840 | -- - 4,737
**) (***) ()

EEF3 (Y;) 49,203563 -0,022274 0,951431 | -- - 3,231
**) **) (x%)

EEF3* (Y;) 101,156200 | -- 1,139170 | -0,613953 | 0,239433 | 2,394
23,807091 o ok :
o ¢ e o

EEF4 (X,) -0,871661 0,000539 1,380827 | -0,425168 | -- 0,029
() ) ey | o

EEF5 (Y;) 13,426311 -- 0,983522 |-0,188711 | -- 10,967
(***) (***) (*)

EEF6 (Y;) 9,325717 -- 0,955558 | -- - 24,274

EEF7 (Y;) 8,976965 -- 0,656185 | 0,262709 -- 11,886
(***) (***) (**)

EEF8 (Y;) 12,981723 -- 1,283583 | -0,401343 | -- 7,959
(***) (***) (***)

Not: *** ** * anger att skattade parameter ar signifikanta pa en 1%, 5% respektive 10% niva. -- anger att
parametern ej ar skattad.

Estimeringsresultaten i Tabell A.7 ligger till grund for berdkningarna av vara prognoser och
prognosintervall. Vi noterar att alla skattade parametrar &r signifikanta atminstone pa en 10%
niva, och att alla modeller &r estimerade som (trend)stationara modeller eftersom summan av
0-koefficienterna ar mindre an ett. Vi noterar slutligen att det &r enbart EEF 4 som skattats pa

transformerade (X;) data.

Avslutande kommentarer géllande val av prognosmodell samt utvérdering av modell. Av
naturliga skél har vi valt att vdlja och utviardera vara modeller i ett sa kallat ”in-sample”
perspektiv eftersom det inte & mojligt, om &n onskvart, givet prognoshorisonten att pa ett

vettigt sitt ockséa jamfora och utvardera modeller i ett sa kallat ”out-0f-sample” perspektiv.
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Steq 6: Generering av prognoser och prognosintervall

Prognoserna for EEF-serierna baserade pa en forsta-ordningens trendstationar modell ges av
uttrycket (se till exempel Hendry and Clements, 2001):

h-1__, A o
yT+h:Z_ 61 (&+,B(T+h—i))+91 yr

=0

dar h &r prognosperioden (h =55 motsvaras av ar 2076 for EEF 1,3,4,8, och h =56
motsvaras av ar 2076 for EEF 2,5,6,7) och y; &r det sista observerade vardet i serien (dvs.
vardet for y,q,o eller for y,o,; beroende pa vilken serie som avses). Om i stallet
tillvaxttermen ej ar signifikant skilt fran noll sa beréknas prognosen enligt uttrycket (aterigen,
se Hendry and Clements, 2001):

h=1_; __n
Yr+n = @ } _ 0‘91 + 01 yr.
1=

Approximativa 80 % prognoskonfidensintervall till ovan prognosekvationer beréknas enligt:

Yran & 1.28J52 (1+8" +-+6°"")
dér faktorn 1.28 aterspeglar valet av konfidensniva (80%). For hogre-ordningens AR modell
(dvs. for p > 1) ar uttrycken for prognoser samt prognosintervall mera komplicerade och &r ej

lampliga att aterge pa algebraisk form.

Ovan uttryck utgor basen i alla vara prognosberakningar, men likt Plan 2019, vill vi ocksa ta
med osakerheten i parameterskattningarna och inte enbart till osédkerheten i feltermen nér vi
berdknar prognosintervallen. Detta medfor att analytiska uttryck for sjalva berdkningarna ej
kan redovisas utan dessa maste tas fram med hjalp av sa kallade Bootstrap metoder - en typ av
simuleringsmetoder - och goérs i STATA med hjalp av Forecastsolve och Simulate

kommandona.'®

A.4 Simuleringar KPSS testet

Proceduren for kvantifieringen av Typ-I felet géllande KPSS testet beskrivs enbart for EEF 1.

Proceduren for kvantifieringen av Typ-1 felet gallande de andra serierna gors pa analogt vis.

8 Forecastsolve och Simulate kommandona beskrivs utforligt i STATAs referensmanual
(https://www.stata.com/manualsi3/tsforecastsolve.pdf). Antalet Bootstrap upprepningar som anvénts vid
ber&kningarna av prognosintervallen har satts till 500.
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https://www.stata.com/manuals13/tsforecastsolve.pdf

Den simuleringsteknik som anvands brukar benamnas Monte-Carlo simuleringar, och i vart
fall anvands mera specifikt en sa kallad Bootstrap Procedur beskriven i t.ex. Davidson and
Hinkley (1997) eller Saikkonen och Sandberg (2015). Alla dessa simuleringar ar gjorda i
GAUSS enligt foljande steg:

Steg 1: Generera en simulerad EEF 1 serie {Yt(s)}Ll, genom att anvanda de

parameterskattningar som erhallits for EEF 1 i Tabell A.7, enligt:
YO =a+pt+0,vS +5,75 + 5

dar @ = —268,16454, f = 0,14673,0, = 1,12864, 6, = —0,38729, samt
§~N(0,6%) dar 6, =1,89524, och & erhdlls frdn en slumptalsgenerator for

normalfordelade variabler med véntevarde 0 och standardavvikelse 1,89524.

Startvérdena for Yt(_s)1 och Yt(f)z sétts till de observerade vardena for ar 1950 och ar

1951, dvs Y,5),=63,73 samt Y 52,=63,00. Antalet observationer for den simulerade
serien satts initialt lika med T = m + 72, dar m = 200 for att eliminera eventuella
effekter av startvarden. Den realiserade EEF 1 serien erhalls genom att bortse fran de
200 forsta observationerna och behalla de kvarvarande 72 observationerna (det

faktiska antalet observationer for EEF 1).

Steg 2: Testa nollhypotesen om stationdr modell med hjélp av KPSS testet for den
genererade EEF 1 serien. Satt t.ex. den nominella signifikansnivan till 5% vilket
innebar att det 5% kritiska vérdet ges av 0,146 (se Tabell 1 sid 166 i KPSS). Notera
utfallet om KPSS testet forkastar nollhypotesen eller ej. Berakningarna av KPSS testet

ar baserade pa “’lag-truncation” parameter virdet 1=4.

Steg 3: Upprepa Steg 1 och Steg 2 ett stort antal ganger, sag 100,000 ggr. Vid varje

upprepning dras ett nytt slumptal for feltermen.

Steg 4: Rakna antalet ganger, av de 100,000 upprepningarna, som KPSS testet
forkastar nollhypotesen. Om testet har korrekt “’size” skall denna siffra vara lika med

5% av gangerna eftersom den nominella signifikansnivan ar satt till 5%. | fallet med
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EEF 1 visar det sig att nollhypotesen forkastas 11,0% av gangerna, och féljaktligen
uppvisar KPSS testet en positiv “’size-distortion” om 6.0% enheter. Sammantaget ses
det i Tabell A4 ovan att KPSS testet pa utfallsdata for EEF 1-EEF 8 uppvisar
betydande positiva “size-distortions”. FOr att i praktiken komma tillratta med problem
maste nya kritiska varden for KPSS tas fram — s kallade “size-adjusted” kritiska

varden. Detta kan goras enligt foljande:

Steg 1 och 2: Samma som Steg 1 ovan

Steg 2: Berdakna KPSS testet pa den simulerade serien.

Steg 3: Samma som Steg 3 ovan.

Steg 4: Baserat pa de 100,000 observerade utfallen for KPSS testet erhalles en
empirisk fordelning for testet. Den 95% percentilen i denna fordelning ger det 5%

korrigerade kritiska vardet. | detta fall ges det korrigerade kritiska varde av 0,176 (se
Tabell A.5).

47

Kret

odként, Sel

tatus G

arsion 2.0, ¢

PDF rendering: DokumentiD 1987606, Ve



Referenser

Bergman, L. (1990). “The Development of Computable General Equilibrium Modeling”, I Bergman,
L., D. Jorgenson och E. Zalai, General Equilibrium Modeling and Economic Policy Analysis, Basil

Blackwell.

Bergman, L. (2005). “CGE Modeling of Environmental Policy and Resource Management”, i K-G
Maler och J.R. Vincent (red.), Handbook of Environmental Economics: Economywide and
International Environmental Issues, Volume 3, North-Holland.

Bergman, L. och E.S. Amundsen (2012), “Green Certificates and Market Power on the Nordic

Power Market”, The Energy Journal, Vol. 33, No. 2.

Bergman, L. och Jakobsson (2013), ”Externa ekonomiska faktorer: Prognoser 2011-2070,
rapport till SKB.

Bergman, L., U. Jakobsson och R. Sandberg, "Metoder for framtagning och prognostisering
av EEF”. PM 2015-09-14.

Caner, M. och L. Killian, “Size Distortions of Tests of the Null Hypothesis of Stationarity:
Evidence and Implications for the PPP Debate”. Journal of International Money and Finance,

20, sid. 639-657 (2001).

Davison, A.C. och D.V. Hinkley, “Bootstrap Methods and their Application”. Cambridge
University Press (1997).

Elliott, G., T. J. Rothenberg och H. J. Stock, “Efficient tests for an autoregressive root”.
Econometrica, 64, sid. 813-836 (1996).

Hassler, J. och P. Krusell, ”Prognoser for framtida kostnader for att omhédnderta kirnkraftens

restprodukter”. Rapport till SSM (2015).

He, Changli. och R. Sandberg. ”Dickey-Fuller type of tests against non-linear dynamic
models”. Oxford Bulletin Economics and Statistics, 68, sid. 835-861 (2006).

Hendry D. F. och M. P. Clements, ”Forecasting Non-stationary Economic Time series”. The
MIT Press (2001).

48

odként, Sel

2.0, Status G

arsior

PDF rendering: DokumentiD 1987606, Ve



Kwiatkowski, D., P. C. B. Phillips, P. Schmidt och Y. Shin.”Testing the Null Hypothesis of
Stationarity Against the Alternative of a Unit Root: How Sure are We that the Economic Time
Series have a Unit Root?”. Journal of Econometrics, 54, sid. 159-178 (1992).

Lutkepohl, H. och M. Krétzig, ”Applied Time Series Econometrics”. Cambridge University
Press (2004).

Newbold, P., W. L. Carlson och B. Thorne, “Statistics for Business and Economics”. Prentice
Hall (2006).

Perron, P., ”The great crash, the oil price shock, and the unit root hypothesis”. Econometrica,

57, sid. 1361-1401 (1989).

Said, S. och D. A, Dickey, “Testing for unit roots in autoregressive moving-average models of
unknown order”. Biometrika, 71, sid. 599-607 (1984).

Saikkonen P. och Sandberg, R. ”Testing for a Unit Root in Noncausal Autoregressive
Models”. Journal of Time Series Analysis, 37, sid. 99-124 (2016).
SSM, "Riktlinjer for berdkning av externa ekonomiska faktorer”. SSM 2015-904-16.

Quandt, Richard E. (1960), “Tests of the Hypothesis That a Linear Regression System Obeys

Two Separate Regimes”. Journal of the American Statistical Association, 55 (290): 324-30.

49

odként, Sel

2.0, Status G

arsior

PDF rendering: DokumentiD 1987606, Ve



Enhetsarbetskostnader
1 anlaggnings-
branschen

Teknisk rapport -
En beskrivning av genomforande och metod

2019-04-26

3(8



Teknisk rapport

En beskrivning av genomforande och
metod

Producent SCB, Statistiska centralbyran
Nationalrdkenskapsavdelningen
104 51 Stockholm
010-479 40 00

Forfragningar Andreas Lennmalm
010-479 40 54
andreas.lennmalm@scb.se

Jenny Lunneborg

010-479 42 44
jenny.lunneborg@scb.se

SCB - Enhetsarbetskostnader i anlaggnings-branschen Teknisk rapport -En beskrivning av genomférande och metod

Status Godkant, Sekretessklass Oppen

PDF rendering: DokumentlD 1875067, Version 1.0,


mailto:andreas.lennmalm@scb.se
mailto:jenny.lunneborg@scb.

Innehall

BaKGIUNA ......ceeeeiiiieceieeeeccrrieeeeteeneeesenneeesennseeesensnesessnsnsesannnnsees 3
Uppdragets omfattning..........cceeeeeieeeiiiieeniciiennieereennceeeeennseeeeenneeees 4
EEF 2 ettt ettt ettt sttt s e s s 4
Begransningar i StatiStikKen ........ceeeceereveeriieneieseceeeeieeeee e 5
Beskrivning av bransch..........cceeeereeeeiiiineiiiiieeerreeeereeeeeeeeenneenes 6
SNI 42 Anlaggningsarbeten ........ccccceeieeeeeeeecieeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 7
SNI 43 Specialiserad bygg- och anldggningsverksambhet..................... 8
Dataunderlag .......ccceeeeeiiieeriiiiieeeirreeeeeereneeeereeneeerennneeesenneseesennnnns 11
VariabIer ....oooeeeiiieeeeeeter ettt 11
FOretagens €KONOMi......cccuueeirereeereeiieeieereeeseerteeeeeeeee s e eeeeesseneeeas 11
PriSINAEX «.eeoueereiieiitenieneen ettt ettt 12
Slutliga och prelimindra Uppgifter.....cccccceeveviieinriiieenriiieeeeeeeen. 15
BeraKNING .....ceeeeeiiiieeeieiieeeeeiteeeeeteeeeeetenneeeetensssserenssesssenssnsssennnnns 17
Dat@...cciiiiiiiiiiiiiiiirt e 17
BerakNingSEaANE....ccccoverereeeeriereieeeceeeeee e e sre s e e e sree e e e e ee e e see e neeas 17
ReSULtat ....ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrerrrere e 19
BIlaBOT ...ceeeeiiiiieeiiiiiiiiiiieeceiieeeeeteeneeetenneseetennesestennnssssennssassannnnes 22
BIlaga 1.eeeiieiieiieeeetee ettt s e e s e s e aa e e 22
BIlaga 2....ueeieieiieecete e e e e aaeeenes 22

SCB — Enhetsarbetskostnader i anlaggnings-branschen 2

Opper

5odként, Sekretessklass

tatus G

Version 1.0, Si

PDF rendering: DokumentID 1875067,



Bakgrund

Svensk kidrnbranslehantering AB (SKB), som ags av de foretag
som driver de svenska kiarnkraftverken, har till uppgift att ta
hand om det radioaktiva avfallet och det anvianda kdarnbranslet
fran kiarnkraftsreaktorerna. I ansvaret ingar att planera, bygga
och driva de anlaggningar och system som behovs samt bedriva
den forskning och utveckling som kravs for detta.

Karnkraftsforetagen svarar for kostnaderna for dessa
verksamheter. For att sdkerstilla att kidrnkraftsforetagen kan ta
sitt ansvar finns en sarskild finansieringslagstiftning. Enligt
denna betalar foretagen avgifter till en sarskild fond,
Karnavfallsfonden, som forvaltas av staten. Forutom att betala
avgifter stdller ocksa karnkraftsforetagens moderbolag
sakerheter.

Enligt finansieringslagen ska foretagen uppratta en
kostnadsberidkning vart tredje ar. SKB gor denna
kostnadsberdkning pa uppdrag av karnkraftsforetagen.
Redovisningen lamnas in till Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM)
som granskar SKB:s berdkning och lamnar forslag pa avgifter och
siakerhetsbelopp. Dessa beslutas slutligen av regeringen.

I arbetet med berdakningarna har det uppkommit fragestallningar
betraffande det statistiska underlaget. I mars 2018 tog SKB
kontakt med SCB for att inleda en dialog avseende nagra av de
statistiska serier som dr betydelsefulla i SKB:s
kostnadsberakning. Efterfoljande diskussioner utmynnade i att
Nationalrakenskapsavdelningen vid SCB fick i uppdrag att ta
fram nya tidsserier for enhetsarbetskostnader inom
byggbranschen som enligt SKB bittre speglar den verksamhet
som SKB vill mita.
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Uppdragets omfattning

I SKB:s berdkningar av de framtida kostnaderna for att
nedmontera de svenska kdarnkraftverken och omhéanderta de
radioaktiva restprodukter som verksamheten genererat anviands
langsiktiga prognoser pa utvecklingen av atta “externa
ekonomiska faktorer”, EEF. Inom detta uppdrag berors EEF 2 som
avser reala arbetskraftskostnader per producerad enhet inom

bygg.

EEF 2

I nuvarande serier avseende EEF 2 baseras berakningen av
enhetsarbetskostnaden pa hela aggregatet for byggbranschen,
dar aktiviteter kopplade till savil bostadsbyggande som
anldggningsverksamhet och 6vrig specialiserad bygg- och
anldaggningsverksamhet ingéar. SKB har i sina analyser bedomt att
kopplingen mellan EEF 2 och bostadsbyggandet under en viss
period dr problematisk pa grund av att variationerna kring
trenden under perioden 2007-2014 6kat betydligt i jimforelse
med tidigare ar.

Till foljd av dessa analyser fick SCB i uppdrag att undersoka
mojligheten att exkludera bostadsbyggandet i berdkningarna av
enhetsarbetskostnaderna inom bygg. Specifikt omfattar
uppdraget framtagandet av en indexserie for
enhetsarbetskostnader for anlaggningsarbeten i byggbranschen
(SNI 42 enligt SNI 2007).

En alternativ tidsserie har ocksa tagits fram inom uppdraget som
aven inkluderar SNI 43.1, rivning av hus och byggnader, mark-
och grundarbeten samt markundersokning. Aktiviteter som
antagits vara relevanta for den verksamhet som SKB vill méata och
som ger ett storre branschaggregat att basera tidsserierna pa. !

Leveransen av uppdraget omfattar dirmed de tva tidsserierna -
enhetsarbetskostnad for SNI 42 samt enhetsarbetskostnad for
SNI 42+43.1. Liksom de underliggande makrodata som anvants i
berakningarna.

! Foradlingsvardet i SNI 42 utgjorde 8 procent av forddlingsvérdet i totala byggbranschen (SNI 41-43) ar
2016. For SNI 43.1 var motsvarande andel 11 procent.
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Begransningar i statistiken

Berdkningarna av EEF 2 bygger i grunden pa data
(foradlingsvarde i volym samt arbetskraftskostnader) fran
nationalrikenskaperna (NR). I nationalrakenskaperna beriaknas
endast byggbranschen som helhet (SNI 41-43), ingen uppdelning
gors pa mer detaljerade branschnivaer. Det innebar att SNI 42
inte separeras fran det totala aggregatet utifran data i
nationalrdkenskaperna.

Annan statistik har darfor anvants for berdkningarna, och sa
langt det 4r mojligt publicerad statistik.

SCB — Enhetsarbetskostnader i anlaggnings-branschen

)pper

skiass O

etes:

tatus Godkéant, Sekre

rsion 1.0, S

PDF rendering: DokumentID 1875067, Ve



Beskrivning av bransch

SNI ar en statistisk standard for klassificering av
produktionsenheter (foretag, arbetsstillen etc.) till ndringsgrenar
efter deras ekonomiska aktivitet. SNI 2007 dr den gallande
versionen av klassifikationen. Den har fem nivaer; avdelning,
huvudgrupp, grupp och undergrupp, samt ytterligare en
tillaggsniva. Foretag klassas till bransch utifran dess
huvudsakliga verksamhet.

2016 uppgick det totala foradlingsvardet i SNI 41-43 till drygt 213
miljarder kronor. SNI 42 stod for drygt 8 procent av totalen. Aven
sett till antalet foretag ar SNI 42 en relativt liten bransch sett till
det storre aggregatet SNI 41-43. Ar 2018 utgjorde foretagen i SNI
42 knappt 3 procent av totala antalet foretag i SNI 41-43. Flest
foretag aterfanns i SNI 43 foljt av SNI 41.

Andel av totala foradlingsvardet i SNI 41-43 ar 2016

Naringsgren Andel
SNI 41.1 0,1
SNI 41.2 27,4
SNI 42.1 6,2
SNI 42.2 1,5
SNI 42.6vr 04
SNI 43.1 11,3
SNI 43.2 27,2
SNI 43.3 15,5
SNI 43.6vr 10,2

Kélla: Foretagen ekonomi

Det ursprungliga uppdraget omfattade SNI 42,
anldggningsarbeten. Eftersom SNI 42 dr ett relativt litet aggregat,
vilket kan innebara hogre volatilitet i data, sa togs dven en
alternativ tidsserie fram dar ocksa SNI 43.1 inkluderats. SNI 43.1
omfattar forberedande aktiviteter for byggnation i form av
rivning och markarbeten. Aktiviteter som antagits vara relevanta
for den verksamhet som SKB avser att méta.

Nedan beskrivs de aktiviteter som ingéar i anldaggningsarbeten
SNI 42 och SNI43. Ibilaga 1 finns en forteckning 6ver samtliga
branscher inom byggverksamhet, SNI 41-43. Vart att notera dr att
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for branscherna SNI 41 och SNI 43 gors ingen atskillnad mellan
aktiviteter riktade mot husbyggnation och aktiviteter riktade mot
andra byggnader.

SNI 42 Anlaggningsarbeten

SNI 42 bendmns anldggningsarbeten. I ”mis 2007:2, SNI 2007
Standard for svensk naringsgrensindelning 2007” gar foljande att
lasa: ”Denna huvudgrupp omfattar allmin byggverksamhet
avseende anliaggningsarbeten. Omfattar nybyggnad, reparation,
tillbyggnader och ombyggnader, uppforandet av ej
egentillverkade monteringsfardiga konstruktioner pa plats och
aven byggnader av tillfalligt slag.

Har omfattas stora konstruktioner sdisom motorvagar, gator,
broar, tunnlar, jarnvagar, flygfalt, hamnar och andra
vattenkonstruktioner, bevattningssystem, avloppssystem,
industrianlaggningar, rorledningar och elledningar,
idrottsanlaggningar o.d. Arbetet kan utforas for egen rakning
eller mot 16n eller inom ramen for ett kontrakt. Delar eller
ibland hela det praktiska arbetet kan ldggas ut pa
underentreprenorer.

Huvudgruppen omfattar inte projektledning vid byggverksamhet, (jfr
71.121).”

Pa en detaljerad niva ingar har:

Detaljgrupp Benamning

42.110 Anlaggning av vagar och motorvagar

42.120 Anlaggning av jarnvagar och tunnelbanor
42.130 Anlaggning av broar och tunnlar

42.210 Allmannyttiga anlaggningsarbeten for vdarme,

vatten och avlopp
42.220 Anlaggningsarbeten for el och telekommunikation
42.910 Vattenbyggnad

42.990 Ovriga anldggningsarbeten

Se lank i bilaga 1 for en mer detaljerad beskrivning.
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I SCB:s Foretagsdatabas? (FDB) fanns i november ar 2018 totalt
2891 foretag registrerade i SNI 42. Drygt tva tredjedelar klassades
till SNI42.110, 42.210 och 42.220. Delar man in foretagen efter
storleksklass baserat pa antal anstéillda sa bestar branschen till
storsta del av smé och medelstora foretag. Drygt 99 procent av
foretagen hade mellan 0-99 anstallda.

Sett till foradlingsvardet fran SCB:s undersokning Foretagens
ekonomi star dock de stora foretagen med 100 eller fler anstdllda
for en majoritet av produktionen i branschen. 2016 stod dessa for
64 procent av foradlingsvirdet i SNI 42. Ar 2007 var motsvarande
siffra 60 procent. SNI 42 kidnnetecknas av att en stor del av
produktionen kommer fran stora offentliga projekt i form av
anldggningar av vigar, motorvigar, broar etc. Ar 2016 stod
exempelvis SNI 42.110 for knappt 55 procent av totala
foradlingsvardet i SNI 42.

SNI 43 Specialiserad bygg- och

anliaggningsverksamhet

SNI 43 bendmns specialiserad bygg- och anlaggningsverksamhet.
I ”mis 2007:2, SNI 2007 Standard for svensk
naringsgrensindelning 2007 gar foljande att ldsa: ”Denna
huvudgrupp omfattar specialiserade bygg- och
anlaggningsaktiviteter (specialistarbeten) dvs. uppforandet av
delar av byggnader och anlaggningsarbeten eller forberedelser for
detta. Verksamheterna dr vanligen specialiserade i ett avseende
som ar gemensamt for olika konstruktioner och som kraver
sarskilda kunskaper eller sarskild utrustning...” samt
”Specialiserade bygg- och anldggningsverksamheter utfors
vanligen av underleverantorer, men i synnerhet nir det géller
reparationsarbeten utfors arbetet oftast direkt for
fastighetsiagarens rikning.”

Pa en detaljerad niva ingar har:

Detaljgrupp Benamning

43.110 Rivning av hus och byggnader

43.120 Mark- och grundarbeten

2 FDB dr ett register 6ver samtliga foretag, myndigheter, organisationer och deras arbetsstéllen.
Uppdateringar av ny- och avregistreringar sker varje vecka fran Skatteverket. Alla foretagsbaserade
undersokningar inom ekonomi och arbetsmarknad anvander FDB som urvalsram.
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43.130
43.210
43.221
43.222
43.223
43.229
43.290
43.310
43.320
43.330
43.341
43.342
43.390
43.911
43.912
43.991

43.999

Markundersokning

Elinstallationer

Varme- och sanitetsarbeten
Ventilationsarbeten

Kyl- och frysinstallationsarbeten
Ovriga VVS-arbeten

Andra bygginstallationer

Puts-, fasad- och stuckatorsarbeten
Byggnadssnickeriarbeten

Golv- och vagbelaggningsarbeten
Maleriarbeten

Glasmasteriarbeten

Annan slutbehandling av byggnader
Takarbeten av plat

Takarbeten av andra material an plat

Uthyrning av bygg- och anlaggningsmaskiner med
forare

Diverse specialiserad bygg- och
anlaggningsverksamhet

SNI 43.110, 43.120 och 43.130omfattar iordningstidllandet av en
plats for senare byggaktiviteter inklusive bortférande av tidigare
konstruktioner pa plats. Exempelvis rivning av byggnader,
markarbeten som t.ex. schaktning, deponering, bergrensning
sprangning och dylikt, samt provborrning och tagande av
karnprov for t.ex. byggande.

I FDB fanns i november ar 2018 totalt 78 065 foretag registrerade

i SNI 43. Av dessa aterfanns drygt en femtedel inom SNI 43.110,
43.120 och 43.130. Inom dessa tre delbranscher var det knappt
nagra foretag som hade fler an 100 anstéllda.

Ar 2016 stod foretagen inom SNI 43.110, 43.120 och 43.130
tillsammans for drygt 17 procent av det totala foradlingsvardet i
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SNI 43 som ar 2016 uppgick till drygt 136 miljarder kronor. SNI
43.120 stod for merparten av produktionen inom delaggregatet.
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Dataunderlag

Enhetsarbetskostnad per producerad enhet berdknas som
arbetskraftskostnaden dividerat med foradlingsvirde i fasta
priser dar:

Foradlingsvarde = produktion - insatsforbrukning

Insatsforbrukningen bestar av de varor och tjanster som anvands
i produktionsprocessen.

For berakning till fasta priser ska prisforandringar exkluderas
(deflatering) baserat pa information om prisutveckling
(prisindex). Den gangse metoden for att berdkna
foradlingsvarden i fasta priser i nationalrakenskaperna ar att
fasta priser for produktion respektive insatsforbrukning beraknas
var for sig med relevanta prisindexar for de varor och tjanster
som branschen producerar respektive forbrukar. Samma metod
har anvants inom detta uppdrag.

Dataunderlaget for framtagandet av nya indexserier for
enhetsarbetskostnader inom anldggningsarbeten baseras i
lopande priser pa SCB:s undersékning FEK. For att
fastprisberdkna produktionsvarde respektive insatsforbrukning
anvands prisindex fran NR som baseras pa olika
entreprenadindex for produktionen samt inhemskt
tillgangsprisindex for forbrukningen.

Variabler

Foretagens ekonomi

Fran FEK hdamtas uppgifter om produktionsvirde, foradlingsvarde
och arbetskraftskostnader pa verksamhetsniva®. Alla uppgifter ar
i lopande priser. Insatsforbrukningen beraknas residualt som
skillnaden mellan forddlingsvardet och produktionsvardet. Se
bilaga 2 for hianvisning till tabeller i Statistikdatabasen. Nedan
foljer en beskrivning av variablerna enligt FEK definition:

©
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51 FEK anvénds tre olika observationsobjekt, foretagsenhet (FE), verksamhetsenhet (VE) och lokal
verksamhetsenhet (LVE). FE sammanfaller i de flesta fall med den juridiska enheten. Samtliga FE
bestar av minst en VE. VE dr den av SCB skapade enheten med syfte att forsoka avgrdnsa de olika
forekommande verksamheterna i FE:t. I de fall ett FE bedriver mer &n en typ av verksamhet ska den
idealt delas upp pa flera VE:n.
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Produktionsvarde:

Med produktionsvirde avses vardet av den faktiska produktionen

utford av foretagen under aret. Virdet baseras pa forsiljning,
d.v.s. nettoomsattningen, justerat for forandringar av lager och
pagaende arbete, aktiverat arbete for egen riakning, Gvriga
rorelseintakter exklusive bidrag, kursvinster och reavinster samt
inkopskostnaden for varor som siljs vidare utan bearbetning (sa
att enbart handelsmarginalen ingar for dessa varor).

Foradlingsvarde:

Foradlingsvardet ar ett matt p4 den sammanlagda viardedkningen

som producerats av foretaget (dvs. dess bidrag till
bruttonationalprodukten) och definieras i Foretagens ekonomi
som produktionsviardet minus kostnader for kopta varor och
tjanster som anvants som insats i produktionen. Har ingar inte
loner, sociala avgifter och inkopskostnaden for varor som siljs
vidare utan bearbetning (eftersom enbart handelsmarginalen
ingér for dessa i produktionsvardet).

Arbetskraftskostnader:

Arbetskraftskostnader bestar av summan av 1onekostnader och
ovriga personalkostnader dar 16nekostnad avser kostnader for
l6ner och andra ersdttningar.

Ovriga personalkostnader inkluderar pensioner, sociala avgifter
och ovriga personalkostnader sdsom utbildning, hdalsovard och
representation.

En mer fullstindig beskrivning av statistiken
(Kvalitetsdeklaration och Beskrivning av statistiken) finns
tillganglig pa SCB:s webbplats: https://www.scb.se/NV0109

Prisindex

Vilka val av index som gors och vilka vikter som anvands for att
vaga ihop index paverkar resultaten for foradlingsvarden i fasta
priser och darmed enhetsarbetskostnaden. Utgangspunkten i de
berdkningar som gjorts har varit att basera berdkningarna pa de
index som anviands i nationalrdkenskaperna.

For att berdkna fasta priser for produktionen har utgangspunkten

varit att anvianda de prisindex som anvands i
nationalrikenskaperna for olika typer av investeringar, i
huvudsak olika entreprenadindex.
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For att berakna fasta priser for insatsforbrukningen har implicit
index for insatsforbrukningen i SNI 41-43 enligt
nationalrikenskaperna anvants.

Produktion

Index for fastprisberdkning av produktionsviarden baseras
huvudsakligen pa Entreprenadindex med vikter enligt NR. Nedan
foljer en sammanstéllning av anvdnda index (rubriknamnen
P5XX dr NRs bendmning pa sammanvagda index):

P 503 - Kontorsbyggnader

Anvinds inom NR for att bl.a. berdkna offentliga investeringar
avseende vatten och avlopp. Indata kommer fran

Entreprenadindex:

Litt.nr Benamning

121 Platsgjuten betong

122 Prefabricerad betongelement

Anvinds for att deflatera produktionsvardet inom SNI 42.210,
och 42.910.

P 509 - Vigindex/Infrastrukturindex

Infrastrukturindex fran Trafikverket (tidigare Vagindex fran
Vigverket) avseende vig, bro och belaggning.

Anvinds for att deflatera produktionsviardet inom SNI 42.110,
42.130 och 42.990.

P 511 - Jarnvdgar

Indata kommer fran Entreprenadindex och Prisindex for inhemsk
tillgang (ITPI). Fran Entreprenadindex hdmtas (inom parentes
anges litt.nr enligt gamla Entreprenadindex, E84):

Litt.nr Benamning

1012 Stenvaror, processat
1023 Betongvaror

1042 Stalbalk

1067 Handelsfardigt stal
3011 (3014) Byggavtalet
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Fran ITPI hamtas uppgifter fran foljande produktgrupper enligt

SPIN 2015%.

Produktgrupp

Benamning

24.4 exkl. 24.46

24.44
27.11

27.31-27.32
27.1,27.2,27.33,27.4,27.9

Andra metaller an jarn utom
karnbranslematerial

Koppar

Elmotorer, generatorer och
transformatorer

Kablar och kabeltillbehor
Elprodukter

Anvinds for att deflatera produktionsvirdet inom SNI 42.120.

P 512 — Telekommunikationsanldggningar

Indata kommer fran Entreprenadindex:

Litt.nr

Benamning

1321
3011 (3014)

Tele, data, sakerhet

Byggavtalet

Anvinds for att deflatera produktionsviardet inom SNI 42.220.

P 513 — Schakt och planing

Indata kommer fran Entreprenadindex:

Litt.nr Benamning

1012 Stenvaror, processat
1022 Fabriksbetong

1023 Betongvaror

1031 Travirke

1041 Armeringsstal

1061 Hardmetallborr

4 Standard for svensk produktindelning efter ndringsgren 2015.
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1071 Bitumen

1094 Vaxter

1095 Sprangmedel

3011 (3014) Byggavtalet

5011 Schaktmaskiner, maskinhyror

exkl. forare och drivmedel

5012 Ovriga maskiner, maskinhyror
exkl. forare och drivmedel

Anvinds for att deflatera totala produktionsvirdet for SNI
43.110, 43.120 och 43.130.

Insatsforbrukning

Som prisindex for insatsforbrukningen i SNI 42 + 43.1 har implicit
index for total insatsforbrukning i SNI 41-43 enligt
nationalrikenskaperna anvants. Det dr det sammanvagda
tillgangsprisindex for alla varor och tjanster som branschen SNI
41-43 forbrukar.

Antagandet dr da att forbrukningen i SNI 42+43.1 dr densamma
som for hela aggregatet SNI 41-43. Detta index anvands for att
det saknas statistik 6ver vilka varor och tjanster som specifikt
anvands inom SNI 42 och 43.1.

Slutliga och preliminira uppgifter

Detaljerade tidpunkter for publicering av statistik fran SCB
bestdms i god tid infor det kommande aret. Dessa tidpunkter
finns tillgdngliga i Publiceringskalendern pa SCB:s webbplats:
https://www.scb.se/hitta-statistik/publiceringskalendern/

Nar detta uppdrag genomfordes fanns slutlig statistik fran FEK
tillganglig for aren 2000-2016. Preliminara uppgifter for ar 2017
fanns ocksa publicerade (tillganglig for allmdnheten i mitten av
december 2017) men togs inte med i berdkningarna. I borjan av
maj publiceras slutlig statistik for ar 2017. Foretagens ekonomi
bygger pa flertalet kdllor och uppgifter samlas in fran bade
register och enkdtundersokningar. Vid tidpunkten for publicering
av den prelimindara statistiken dr inte resultaten fran
urvalsundersokningarna klara, vilket innebaér att de preliminara
resultaten revideras ndr den slutliga statistiken blir tillganglig.

Prisindex fran NR baseras till stor del pa index fran
Entreprenadindex. Matningar sker varje manad och index
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publiceras den 15:e méanaden efter. Aldre indexserie (for
ndrvarande till och med 2017) finns att tillga kostnadsfritt. For
tillgang till senare ar maste anvandare skaffa en prenumeration,
se http://entreprenadindex.se/

Infrastrukturindex levereras till nationalrdkenskaperna fran
Trafikverket och har tidigare publicerats pa Trafikverkets
hemsida.
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Berakning

Data

I den bifogade Excelfilen "Data_enhetsarbetskostnad

bygg utkast 20190412” finns resultat och den underliggande data
som anvants for berdkningarna.

Berikningsgang

Lopande priser: I FEK finns produktionsviarden pa 5-siffrig SNI
frén ar 2007 och framat. Fordelningen av produktionsvardet
enligt ar 2007 anvinds for att fordela produktionsvirdet tillbaka
till ar 2000. Uppgifter om produktionsvirdet pa 3-siffrig SNI finns
fran ar 2000. Det betyder att produktionsvardet for SNI 42.1
fordelas ut pa SNI142.110, 42.120 och 42.130 enligt 2007 ars
struktur osv.

Fasta priser: Produktion och insatsforbrukning beraknas till fasta
priser baserat pa de prisindex for de varor och tjanster som
produceras och anvands. Foradlingsvardet erhalls som skillnaden
mellan produktionsvirde och insatsforbrukning, uttryckta i fasta
priser i foregaende ars prisniva (FPt-1). Se avsnittet om
Dataunderlag for information om vilka prisindex som anvants vid
berakningen.

I ndsta steg beraknas fordadlingsvardet i volym till en indexserie:

1. Berdkna ett implicitprisindex for foradlingsvardet
(Foradlingsvarde i LP/Foradlingsvarde i FPt-1%100)

2. Berdkna prisutvecklingen utifran implicitprisindex (steg
1). Referensaret ar lika med 100.

3. Ridkna om fordadlingsvirdet i LP till ett index med samma
referensar. Dividera detta index med prisindex for
foradlingsvardet (steg 2).

Darefter kan ett index for enhetsarbetskostnader berdaknas:

1. Summera lonekostnader och 6vriga personalkostnader i
LP fran FEK for respektive ar. Det utgor
arbetskraftskostnaderna.

2. Rikna om till ett index med samma referensar som
indexserien for forddlingsviardet i volym.
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3. Dividera indexserien for arbetskraftskostnaderna med
indexserien for forddlingsvirdet i volym.
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Resultat

Resultatet fran berdakningarna visar att utvecklingen for
enhetsarbetskostnaderna skiljer sig at mellan de olika
branscherna sett 6ver hela tidsperioden. En positivt lutande
kurva innebar att enhetsarbetskostnaderna stiger, dvs. att
arbetskraftskostnaderna stiger i en snabbare takt an
foradlingsvardet i fasta priser (volym). I borjan av tidsserien och
fram till 2007 utvecklas enhetsarbetskostnaderna relativt jamnt
for samtliga branscher innan de borjar stiga i en snabbare takt.
For SNI 41-43 (enligt data fran nationalrakenskaperna) har
enhetsarbetskostnaderna oavbrutet fortsatt att oka och var 2016
drygt 86 procent hogre dn ar 2007. For SNI 42 och 42+43.1 viande
utvecklingen nedat 2012 respektive 2013 innan kurvan ater viande
upp 2016. Ar 2016 var enhetsarbetskostnaderna inom SNI 42
drygt 27 procent hogre dn ar 2007, medan
enhetsarbetskostnaderna inom SNI 42+43.1 hade stigit med 34
procent.

Enhetsarbetskostnad SNI 42, 42+43.1 samt SNI 41-43 enligt nationalrdkenskaperna
Index, 2000=100

240
220
200
180
160
140
120
100

80

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Enhetsarbetskostnad 42 Enhetsarbetskostnad 42+43.1 Enhetsarbetskostnad 41-43 (NR)

Delar man upp enhetsarbetskostnaden i dess komponenter,
arbetskraftskostnader och fordadlingsvirde i fasta priser (volym),
ser man till exempel att forddlingsvardet i byggbranschen
minskade mellan 2007 och 2016 samtidigt som
arbetskraftskostnaderna okade.. Fran 2007 och fram till 2016 steg
arbetskraftskostnaderna med drygt 58 procent. Sedan 2007 har
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arbetskraftskostnaderna dock okat klart snabbast inom SNI 42,
foljt av SNI 42+43.1, men inom dessa branscher har aven
foradlingsvardet okat over tid.

Foradlingsvarden i fasta priser samt arbetskraftskostnader for SNI 42, 42+43.1 samt SNI
41-43 enligt nationalrdkenskaperna
Index, 2000=100
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=== Arbetskraftskostnader 42+43.1 Arbetskraftskostnader 41-43 (NR)
Foradlingsvarden fasta priser 42+43.1 Foradlingsvarden fasta priser 41-43 (NR)
— Arbetskraftskostnader 42 e FOradlingsvarden fasta priser 42

Tittar man pa priskomponenten sa framgar av forsta diagrammet
nedan att priserna for produktionen okat mest i SNI 41-43. Av
det andra diagrammet nedan som visar mer detaljerade prisindex
ser man att prisokning varit starkast for bostadsbyggande °.
Prisutvecklingen for nybyggnation av savil flerbostadshus som
smahus har i stort sett varit positiv genom hela tidsserien fran ar
2000 och framat. Fran ar 2005 stegrades dock okningstakten och
sarskilt stark har prisutvecklingen varit for nybyggnationen av
flerbostadshus. Den starkare prisutvecklingen for nybyggnation
av bostédder relativt annan produktion i SNI 41-43 har darmed
haft en ddmpande effekt pa produktionsutvecklingen, och
darmed foradlingsvardena, i fasta priser for aggregatet SNI 41-43.
Som diskuterats under avsnittet om dataunderlag sa prisindex for
SNI 41-43 enligt nationalrdkenskaperna daven anvants vid
berakningarna av insatsforbrukningen i fasta priser for SNI 42
och SNI 42+43.1.

5 Index for bostadsbyggande avser de implicita index for investeringar i nybyggnationer fér smahus och
flerbostadshus enligt nationalrdkenskaperna.
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Prisindex for produktion for SNI 42, 42+43.1 samt prisindex for produktion och
insatsforbrukning for SNI 41-43 enligt nationalrdkenskaperna
Index, 2000=100
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= |mplicit prisindex produktion SNI 42 = |mplicit prisindex produktion SNI 42+43.1
=== |mplict prisindex produktion SNI 41-43 (NR) Implicit prisindex insatsférbrukning

Anvanda prisindex for berakningar av produktion i SNI 42 och 42+43.1 samt prisindex for
bostadsbyggande enligt nationalrakenskaperna
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e [ndex P503 - Kontorsbyggnader

e ndex P512 - Telekommunikationsanldggningar
=== ex P503 - Kontorsbyggnader

e==ndex P513 - Schakting och planing

e [mplicit prisindex insatsforbrukning 42+43.1

e mplict prisindex nybyggnation flerbostadshus (NR)

e [mplict prisindex nybyggnation smahus (NR)
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Bilagor

Bilaga 1

SNI 41-43 pa femsiffrig detaljgrupp:

SNI 2007

Detaljgrupp

(Officiel

kodstruktury  Detaljgrupp Benamning

41100 21100 Utformning av byggprojekt

41200 21200 Byggande av bostadshus och andra byggnader
42 110 Taz2110 Anldggning av vagar och motorvédgar

42120 Taz120 Anldggning av jirnvdgar och tunnelbanor
42130 42130 Anldggning av broar och tunnlar

42210 Baz210 Allmdnnyttiga anldggningsarbeten for varme, vatten och aviopp
42 220 fazz20 Anldggningsarbeten for el och telekommunikation
42910 Fazg10 “attenbyggnad

42 950 42500 Ovriga anliggningsarbeten

43.110 "a3110 Rivning av hus och byggnader

43120 23120 Mark- och grundarbeten

43.130 43130 Markundersdkning

43210 23210 Elinstallationer

43221 Faaz21 “arme- och sanitetsarbeten

43 322 3222 Ventilationzarbeten

43,223 3223 Kyl och frysinstallationsarbeten

43,729 3229 Crvriga VWS-arbeten

43.250 Fa3z00 Andra bygginstallationer

43.310 Fa3310 Puts-, fasad- och stuckatdrsarbeten

43.320 %3320 Byggnadsenickeriarbeten

43.330 43330 Gohv- och vdggbeliggningsarbeten

43.341 "43341 Méleriarbeten

43.342 fa3342 Glasmasteriarbeten

43.350 Fa3380 Annan slutbehandling av byggnader

43911 2311 Takarbeten av plat

43812 Fa3g12 Takarbeten av andra material dn plat

43 991 F43591 Uthyrning av bygg- och anldggningsmaskiner med fiarare
43.999 243999 Diverse dvrig specialserad bygg- och anldggningsverksamhet

For fullstandig forteckning 6ver samtliga naringsgrenar i SNI
2007, se foljande lankar:

e Sammanstéllning i Excel: SNI 2007 (xIsx)
e Publikation om SNI 2007: MIS 2007:2

Bilaga 2

Tabeller i Statistikdatabasen, Foretagens ekonomi:

Niva 1: Basfakta, resultat- och balansriakning for
ndringslivet 2000- enl. SNI 2007

Niva 2: Verksamhetsenhet — Basfakta for verksamhetsniva

enligt Foretagens ekonomi efter naringsgren SNI

2007. Ar 2000-2016
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http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/
START NV__NV0109_NV0109L/BasfVEindngs07/?
rxid=dd1b15b7-c77d-499f-8c81-76cd5256a550

Anstillda

Enhet: Antal
Referenstid: Kalenderar
Datatyp: Medel
Kalenderkorrigerat: Nej
Sasongrensad: Nej

Produktionsvirde
Enhet: Miljoner kronor
Referenstid: Kalenderar
Datatyp: Flode

Pristyp: Lopande priser
Kalenderkorrigerat: Nej
Sasongrensad: Nej

Foradlingsvirde
Enhet: Miljoner kronor
Referenstid: Kalenderar
Datatyp: Flode

Pristyp: Lopande priser
Kalenderkorrigerat: Nej
Sasongrensad: Nej

Tabeller i Statistikdatabasen, Foretagens ekonomi forts.:
Niva 1: Basfakta, resultat- och balansriakning for
ndringslivet 2000- enl. SNI 2007

Niva 2: Verksamhetsenhet — Kostnader for verksamhetsniva
enligt Foretagens ekonomi efter naringsgren SNI
2007 och kostnadsslag. Ar 2000-2016
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/
START _NV__NV0109__NVO0109L/KostVEngs07/?rxi
d=5bc95e74-2f23-4890-8366-f0875058a09¢

Lonekostnad

Enhet: Miljoner kronor

Referenstid: Kalenderar
Datatyp: Flode

Pristyp: Lopande priser
Kalenderkorrigerat: Nej
Sasongrensad: Nej
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http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__NV__NV0109__NV0109L/BasfVEindngs07/?rxid=dd1b15b7-c77d-499f-8c81-76cd5256a550
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__NV__NV0109__NV0109L/KostVEngs07/?rxid=5bc95e74-2f23-4890-8366-f0875058a09e
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__NV__NV0109__NV0109L/KostVEngs07/?rxid=5bc95e74-2f23-4890-8366-f0875058a09e
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__NV__NV0109__NV0109L/KostVEngs07/?rxid=5bc95e74-2f23-4890-8366-f0875058a09e

Ovriga personalkostnader
Enhet: Miljoner kronor
Referenstid: Kalenderar
Datatyp: Flode

Pristyp: Lopande priser
Kalenderkorrigerat: Nej
Sdasongrensad: Nej

SCB beskriver Sverige

Statistikmyndigheten SCB forser samhallet med statistik fér beslutsfattande,
debatt och forskning. Vi gor det pa uppdrag av regeringen, myndigheter,
forskare och naringsliv. Var statistik bidrar till en faktabaserad
samhallsdebatt och val underbyggda beslut.
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1 Inledning

Utfallsdata har baserats pa samma aggregat som i Plan 2019. For Plan 2019 anvandes nya aggregat
med utfallsdata for EEF 2 och EEF 4. Dessa har anvants &ven i denna kostnadsberékning.

For EEF 1 till EEF 4 och EEF 7 har utfallsdata i I6pande prisniva deflateras med KPI for
Sverige. Fér EEF 5 och EEF 6 har deflaterats med konsumentprisindex for USA. Priserna
omvandlas till SEK och justeras enligt prisutvecklingen i Sverige med EEF 8, real véaxelkurs
SEK/USD.

2 Konsumentprisindex
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====KPI| Sverige ===KPI USA

Figur 2-1  Konsumentprisindex for Sverige och USA (Index 2007=100)

Konsumentprisindex for Sverige

Underlaget ar hamtat fran SCB:s statistikdatabas.
https://www.statistikdatabasen.scb.se/ darefter

"Priser och konsumtion” / ”Konsumentprisindex (KPI)” / ”Konsumentprisindex (KP1)” /
L evnadskostnadsindex utan direkta skatter och sociala formaner, juli 1914=100. Ar 1914-
2021”.

Senaste uppdatering 2022-01-14.

Konsumentprisindex for USA

Underlaget ar hamtat fran hemsidan
https://inflationdata.com/Inflation/Consumer_Price_Index/HistoricalCPl.aspx?reloaded=tr
ue#Table

3 Utfallsdata for EEF 1

Indata till prognosmodellen for EEF 1 utgors av reala arbetskraftkostnader per producerad
enhet for tjanstesektorn (index 2007=100), se figur 3-1.
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Figur 3-1 Nominella och reala arbetskraftkostnader per producerad enhet for
tjanstesektorn. (Index 2007=100)
Dataserien bestar av tva underliggande serier som lankats ihop 1993.

Utfallsdata 1950-1993

For att berdkna enhetsarbetskostnader for perioden 1950-1993 sa har historisk statistik som
tagits fram av Rodney Edvinsson anvénts. ”Historiska nationalrakenskaper for Sverige
1800-2000” i excelformat, hamtat fran http://historia.se/tablesAtoX.xls. Underlaget &r
uppdaterat senast april 2005.

Nominella l6ner:

e Tabell U. Loner (inklusive sociala avgifter) for anstallda (till I6pande faktorvarden, miljoner
kronor) inom olika branscher.

Anvanda data: “Transporter och kommunikationer”. ”Ovriga privata tjinster” och
”Fastighetsforvaltning”

Produktivitet:

e Tabell E. Arlig tillvéxt (i procent) av volymvardet for bruttoféradlingsvérdet (till baspris och

korrigerad for forandringar i foradlingsvérdets andel av bruttoprodukten) for olika branscher.

Anvénda data: "Transporter och kommunikationer”, ”Cirkulation”, ”Privata reproduktiva
tjanster” och “’Fastighetsforvaltning”

e Tabell D. Bruttofdradlingsvardet (till Idpande baspris, miljoner kronor) for olika branscher
och for BNP

Anvanda data: ”Transporter och kommunikationer”, ”Cirkulation”, “’Privata reproduktiva
tjanster” och “’Fastighetsforvaltning”

Utfallsdata 1993-2021

Enhetsarbetskostnader for perioden 1993-2021 hamtas fran Konjunkturinstitutet,
prognosdatabasen: "Loner och konsumentpriser”, ”Enhetsarbetskostnader” Underlaget ar
daterat 2022-03-30 och har hamtats fran

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar 3(11)
Flik 5 — EEF

Del 3 - Utfallsdata for EEF 1 till EEF 8

2022-09-30

ss Oppen

a

sodkant, Sekretesskl

rendering: DokumentID 1987603, Version 1.0, Status G

PDE



http://prognos.konj.se/PXWeb/pxweb/sv/SenastePrognosen/SenastePrognosen__ f30_loneroc
hkonsumentpriser/F3010.px/?rxid=161663be-c464-41dc-908f-bfod14a6a295.

Anvinda data: “Tjinstebranscher, kalenderkorrigerade varden”

4 Utfallsdata for EEF 2

Indata till prognosmodellen for EEF 2 utgdrs av reala arbetskraftskostnader per producerad
enhet for byggindustrin (index 2007=100), se figur 4-1.
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Figur 4-1  Nominella och reala arbetskraftkostnader per producerad enhet for
byggindustrin. (Index 2007=100)

Dataserien bestar av tre underliggande serier som lankats ihop 1993 respektive 2000.

Utfallsdata 1950-1993

For att berdkna enhetsarbetskostnader for perioden 1950-1993 sa har historisk statistik som
tagits fram av Rodney Edvinsson anvénts. ”Historiska nationalridkenskaper for Sverige
1800-2000 i excelformat, hamtat fran http://historia.se/tablesAtoX.xls. Senaste uppdatering
gjordes 2005.

Nominella l6ner:

e Tabell U. Léner (inklusive sociala avgifter) for anstallda (till 16pande faktorvarden, miljoner
kronor) inom olika branscher.

Anvinda data: ”Byggnadsindustri”
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Produktivitet:

e Tabell E. Arlig tillvaxt (i procent) av volymvirdet for bruttoféradlingsvérdet (till baspris och
korrigerad for forandringar i foradlingsvardets andel av bruttoprodukten) for olika branscher.

Anviénda data: ”Byggnadsindustri”

e Tabell D. Bruttofdradlingsvardet (till Iopande baspris, miljoner kronor) for olika branscher
och for BNP

Anviénda data: ”Byggnadsindustri”

Utfallsdata 1993-2000

Enhetsarbetskostnader for perioden 1993-2000 hamtas fran Konjunkturinstitutet,
prognosdatabasen: "L6éner och konsumentpriser”, ”Enhetsarbetskostnader™ Underlaget ar
daterat 2022-03-30 och har hamtats fran
http://prognos.konj.se/PXWeb/pxweb/sv/SenastePrognosen/SenastePrognosen__ f30_loneroc
hkonsumentpriser/F3010.px/?rxid=161663be-c464-41dc-908f-bfod14a6a295.

Anvinda data: ”Varubranscher - Bygg, kalenderkorrigerade virden”

Utfallsdata 2000-2020

Enhetsarbetskostnader for perioden 2000-2020 hamtas fran underlag fran Statistiska
centralbyran (SCB), enhetsarbetskostnad SNI 42+43.1. Underlaget &r uppdaterat 2022-06-
17.

5 Utfallsdata for EEF 3

Indata till prognosmodellen for EEF 3 utgors av realt pris for maskiner (index 2007=100), se
figur 5-1. Dataserien bestar av tre serier som lankats ihop 1969 och 1990.
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Figur 5-1  Nominellt och realt pris fér maskiner. (Index 2007=100)
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Utfallsdata 1950-1969

Underlaget ar hamtat fran en publikation fran Lunds Universitet,”Prices and market
processes in Sweden 1885-1969” av J. Ljungberg.

Anvanda data: Prisindex for "Machinery Industries” (tabell PX14) hamtat fran
http://www.ekh.lu.se/media/ekh/legs/forskning/database/lu-
madd/prices_and_wages/manufacturing-industry/px14_maskinindustri.xls - 2014-09-12

Utfallsdata 1969-1990

Underlaget ar hamtat fran SCB:s statistikdatabas.
http://www.sch.se/sv_/Hitta-statistik/Statistikdatabasen/ darefter

"priser och konsumtion™/ "prisindex i producent- och importled (PPI)" / ”SNI69, historiska
serier” / ”Prisindex for inhemsk tillgang (ITPI) efter varugrupp SNI169. Ar 1969-1995”

Anviénda data: 382 maskiner, icke elektriska”, senaste uppdatering 2000-03-22.

Utfallsdata 1990-2021

Underlaget ar hamtat fran SCB:s statistikdatabas.
https://www.statistikdatabasen.scb.se/ darefter

"priser och konsumtion"/ ”Prisindex i producent- och importled (PPI)”/”’Producentprisindex
(HMPI, EXPI, IMPI, PPI, ITPI)”/Producentprisindex efter marknad och produktgrupp SPIN
2015, 2020=100. Ar 1990 - 2021~

Anvénda data: 28 dvriga maskiner”, uppdaterad 2022-01-26.

6 Utfallsdata for EEF 4

Indata till prognosmodellen for EEF 4 utgors av realt pris for byggmaterial (index
2007=100), se figur 6-1. Dataserien bestar av tva serier som lankats ihop 1975.
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Figur 6-1  Nominell och realt pris for byggmaterial. (Index 2007=100)
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Utfallsdata 1950-1975
Underlaget ar sammanstéllt av SCB.

Utfallsdata 1975-2018

Underlaget ar hamtat fran SCB:s statistikdatabas.
https://www.statistikdatabasen.sch.se/ dérefter

"Priser och konsumtion"/ ”Byggkostnadsindex for byggnader” / ”Byggnadskostnadsindex
for byggnader exkl. 16neglidning” / > Byggkostnadsindex for bostader exkl. 16neglidning
och moms, 1968=100, efter hustyp och kostnadsslag. Ar 1975 - 2021”

Anvinda data: ”flerbostadshus”, ”material”, uppdatering 2022-01-18

7 Utfallsdata for EEF 5

Indata till prognosmodellen for EEF 5 utgors av en dataserie for realt kopparpris i USD, se
figur 7-1.
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Figur 7-1  Nominellt och realt kopparpris i USD (Index 2007=100)
Dataserien bestar av en serie.

Utfallsdata 1950-2017

Underlaget har hamtats fran U.S. Geological Survey fran
http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/historical-statistics/ds140-coppe.xlIsx
Senaste uppdatering 2017-01-19

Data for 2016 ar hamtat fran "Mineral Commodity Summeries 2021". Nedladdat 2022-03-
27.

Data for 2017-2020- ar hamtat fran "Mineral Commodity Summeries 2022". Nedladdat
2022-03-07.

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar 7(11)
Flik 5 — EEF

Del 3 - Utfallsdata for EEF 1 till EEF 8

2022-09-30

ssklass Oppen

PDF rendering: DokumentID 1987603, Version 1.0, Status Godként, Sekrete:



8 Utfallsdata for EEF 6

Indata till prognosmodellen for EEF 6 utgdrs av en dataserie for realt pris for bentonit USD,
se figur 8-1.
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Figur 8-1  Nominellt och realt bentonitpris i USD (Index 2007=100)

Data har hamtats fran U.S. Geological Survey. Fran och med 2015 har U.S. Geological
Survey inhamtat bentonitpriser fran nya kallor. Enligt uppgift ar materialet dock detsamma
avseende kvalitet. Data for 2015-2020 har darfor lankats med data for tidigare ar

Utfallsdata 1950-2017

Underlaget har hamtats fran U.S. Geological Survey fran
http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/historical-statistics/ds140-clays.xIsx
Senaste uppdatering 2017-01-19

Priser for 2015 ar hamtat fran "Mineral Commodity Summeries 2020".
Priser for 2016 ar hamtat fran "Mineral Commodity Summeries 2021".
Priser for 2017-2020 &r hamtat fran "Mineral Commodity Summeries 2022",
Nedladdat 2022-03-07.

9 Utfallsdata for EEF 7

Indata till prognosmodellen for EEF 7 utgors av realt effektivitetsjusterat energipris (index
2007=100), se figur 9-2.

Energipriset &r sammanvagning av pris pa el (80%) och dieselolja (20%).
Sammanvégningen har gjorts for 16pande priser, se figur 9-1.
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9.1 Energipris
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Figur 9-1  Energipriser i 6re/kWh i I6pande prisniva (index 2007=100)

Industriel

Utfallsdata 1970-1986 for industriel och 1970-1980 for dieselolja
Lopande priser pa industriel och dieselolja har hamtats fran aldre underlag fran
Energimyndigheten.

Utfallsdata 1986-2017 for industriel och 1980-2017 for dieselolja

Priser pd industriel i 2020 ars prisniva har hamtats fran Energimyndigheten (energilaget i
siffror 2022). Anviinda data “El, industri” fran tabell 4.7. Tabellen omfattar data fran och
med 1986.

Priser pa drivmedel i 2020 ars prisniva har hamtats fran Energimyndigheten (energilaget i
siffror 2022). Anviinda data “Diesel (MK1)” frin tabell 5.5. Tabellen omfattar data fran och
med 1986.

https://www.energimyndigheten.se/statistik/energilaget/

Nedladdat 2022-03-29. Priserna har réknats om till I6pande priser med KPI och lankats ihop
med foregdende serier.

9.2  Effektivitetsindex
Effektivitetsindex ar skapat utifran den totala energianvandningen i forhallande till BNP.

Utfallsdata 1970-2020
Energianvandning i hela ekonomin ar hamtat fran Energimyndighetens hemsida.

https://www.energimyndigheten.se/statistik/energilaget/

energilaget-i-siffror-2022.xIsx, tabell 2.2 hamtad fran Energimyndigheten (energilaget i
siffror 2022). Anvénda data: ”Totalt” fran tabell 2.2. Nedladdat 2022-03-29.

Underlaget for BNP &r hamtat fran SCB:s statistikdatabas.
http://www.sch.se/sv_/Hitta-statistik/Statistikdatabasen/ darefter
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"Nationalrdkenskaper"/ "Nationalrdkenskaper, kvartals- och arsberdkningar” / ”"BNP,
arbetskraftsinsats och arbetskraftkostnad, kvartalsdata, faktiska varden” / ”"BNP fran
anvandningssidan (ENS2010), férsorjningsbalans efter anvandning. Kvartal 1980K1-
2021K4”

Uppdaterat 2022-02-28.

9.3  Effektivitetsjusterat energipris

180
160 ~

140 A /\/\

120 \A‘ A
100 v—\,\"

% /A
r NS ~
— /S

60
40
20 /
0 T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010 2020
====\/iktat energipris (nominellt) == Effektivitetsjusterat energipris

(nominellt)
e Jtfallsdata (realt)

Figur 9-2  Nominellt (utan och med effektivitetsjustering) och realt energipris. (index
2007=100)

Figur 9-2 visar det viktade energipriset fran figur 9-1 indexerat till basar 2007 samt det
slutliga nominella och reala effektivitetsjusterade energipriset.

10 EEF 8 —real vaxelkurs SEK/USD

Indata till prognosmodellen for EEF 8 utgors av real vaxelkurs (index 2007=100), se
figur 10-1.

Den reala valutakursen &r en justering for prisutvecklingen i USA i forhallande till den i
Sverige (valutakurs * KPlysa / KPlsyerige).
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Figur 10-1 Nominell och real valutakurs SEK/USD. (index 2007=100)

Utfallsdata 1950-1970

Vaxelkurs ar hamtad fran Riksbanken fran
http://www.riksbank.se/sv/Riksbanken/Forskning/Historisk-monetar-
statistik/Valutakurser/Manatliga-valutakurser-i-Sverige-19132006/

Utfallsdata 1970-2021

Vaxelkurs ér fran Konjunkturinstitutets databank. Ursprungskalla dr Riksbanken.
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1 Indelning av kalkylen i EEF:er

Samtliga kostnadsposter i kalkylen, med undantag av de externa intékterna, ar kopplade till
en av de sju EEF:erna:

EEF 1 reala arbetskraftskostnader per enhet i tjdnstesektorn
EEF 2 reala arbetskraftskostnad per enhet i byggindustrin
EEF 3 realt pris for maskiner

EEF 4 realt pris for byggmaterial

EEF 5 realt kopparpris i USD

EEF 6 realt pris pa bentonit i USD

EEF 7 realt effektivitetsjusterat energipris

EEF 8, vaxlingskurs SEK/USD, anvands for att konvertera koppar- och bentonitpriset som
ar angivna i USD till SEK.

De externa intakterna baseras pa avtal och justeras inte for real kostnadsutveckling.

Fordelningen av kostnaderna pa EEF:er gors i grundkalkylerna, d v s i redan i de kalkyler
som upprattas av SKB:s linje- och projektverksamhet. EEF-fordelningen beaktas fran borjan
for nya storre underlagskalkyler, men for vissa underlagskalkyler maste en 6versiktlig
beddémning goras.

Indelningen av kostnaderna gors rent praktiskt genom en procentuell férdelning pa EEF:erna
for varje typ av kostnad. Kostnadsstrukturen anpassas sa att samma fordelning kan gélla
over hela tidsperioden.

Figur 1-1 och figur 1-2 visar kostnadernas fordelning (exklusive externa intakter) pa
respektive EEF for Kalkyl 50, dels procentuellt dels i miljoner kronor (prisniva januari
2022).

Tidsfordelade kostnader for respektive EEF visas i figurerna 1-3 till 1-10.

EEF6  EgF7

Figur 1-1  Fordelning pa EEF for Kalkyl 50
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Figur 1-2  Fordelning pa EEF for Kalkyl 50 i miljoner kronor (prisniva januari 2022)
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Figur 1-3  Kostnader kopplade till EEF 1, reala arbetskraftskostnader per producerad
enhet inom tjanstesektorn. Den gra bakgrundsprofilen representerar den totala kostnaden.
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Figur 1-4  Kostnader kopplade till EEF 2, reala arbetskraftskostnader per enhet inom
byggindustrin. Den gra bakgrundsprofilen representerar den totala kostnaden.
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Figur 1-5  Kostnader kopplade till EEF 3,realt pris for maskiner. Den gra
bakgrundsprofilen representerar den totala kostnaden.
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Kostnader kopplade till EEF 4, realt pris for byggmaterial. Den gra

bakgrundsprofilen representerar den totala kostnaden.
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Kostnader kopplade till EEF 5 — realt kopparpris i USD. Den gra

bakgrundsprofilen representerar den totala kostnaden.
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Figur 1-8  Kostnader kopplade till EEF 6, realt bentonitpris i USD. Den gra
bakgrundsprofilen representerar den totala kostnaden.
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Figur 1-9  Kostnader kopplade till EEF 7, realt effektivitetsjusterat energipris. Den gra
bakgrundsprofilen representerar den totala kostnaden.
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Figur 1-10 Kostnader kopplade till EEF 8 (kostnader for koppar och bentonit), real
vaxelkurs SEK/USD. Den gra bakgrundsprofilen representerar den totala kostnaden.

2 Justering av kalkylen med hansyn till real pris- och
kostnadstkning

Samtliga kostnader i plankalkylen justeras till dagens prisniva, januari 2022, med hjélp av
KPI. Dérutover justeras kostnaderna for reala pris- och kostnadsférandringar. Denna
justering gors i tva steg med hjalp av EEF. | det forsta steget tas hansyn till den reala
forandringen fran den tidpunkt da ursprungskalkylen gjordes fram till i dag (januari 2022).

Undantag for detta ar EEF 5 (koppar) och EEF 6 (bentonit). Har raknas priserna upp till den
reala niva som prognostiserats for ar 2030. Motivet &r att dessa priser ar volatila och da
kostnaderna uppkommer forst efter 2030 sa ar dagens marknadspriser inte sarskilt relevanta.
Denna hantering har ingen paverkan pa den slutliga totala kostnaden.

| ett andra steg gors en justering till den niva som géller da kostnaden utfaller. Motivet till
att gora justeringen i tva steg ar hanteringen i osékerhetsanalysen dar samtliga kalkyler
maste ha samma basar fér den reala kostnadsnivan, se kapitel 3.

Steg 1: Justering till i dag

Justering for real pris- och kostnadsforandring till i dag (nedan kallat justering avseende
EEF) gors for de kalkyler som &r gjorda i en prisniva fore januari 2022. For Kalkyl 50 galler
detta 57 % av kostnaden. Den storsta andelen av dessa kostnader avser avveckling och
rivning av kérnkraftverken och Kérnbransleforvaret.

For att justera kalkylen avseende EEF till januari 2022 anvands index fran den tidpunkt
kalkylen ar gjord samt fran 2022. Da utfallsdata finns att tillga anvéands dessa. For 2019
anvands vardet enligt trendprognosen for den aktuella EEF:en.
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Exempel: Justering av kostnader fran en kalkyl som &r gjord i prisniva januari 2015 och
avser EEF 1

EEF 1 har vardet 105,1 ar 2015 och 109,1 ar 2022 (index 2007 = 100), se figur 2-1.
Detta ger en 6kning med 3,8 % (109,1/105,1) utéver KPI.

Dé KPI 6kat med 12,2 % sedan januari 2015 blir den totala kostnadsjusteringen
16,4 %.
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Figur 2-1  EEF 1: Illustration av justering av EEF fran ursprungsniva till i dag

Steg 2: Framtida justering

Kalkylen justeras i ett andra steg for reala pris- och kostnadsforandringar fran 2022 till den
tidpunkt da kostnaden faller ut. Vid justeringen anvéands darmed index fran 2022 samt den
tidpunkt da kostnaden faller ut. Eftersom plankalkylen anges i en fast prisniva, januari 2022
for Plan 2022, avser den framtida justeringen enbart EEF.

Exempel: Justering av kostnader som faller ut ar 2030 och &r hanford till EEF 1

EEF 1 har vérdet 109,1 ar 2022 och 114,1 ar 2030 (index 2007 = 100), se figur 2-2.
Detta ger en 6kning med 4,5 % (114,1/109,1).

For den totala justeringen for EEF sa saknar index for 2022 betydelse (om inte kalkylen ar
gjord detta ar). Det &r alltsa enbart index for det ar kalkylen gjordes och da kostnaden faller
ut som &r avgorande.

| exemplet ovan blir den totala justeringen for EEF 8,5 % (114,1/105,1). Detta ger den
prognostiserade reala kostnadsutvecklingen. For att fa den prognostiserade nominella
kostnadsokningen adderas en justering for utvecklingen av KPI under de aktuella aren.
Kostnadsredovisningen i Plan 2022 gors dock i en fast prisniva (januari 2022).
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Figur 2-2  EEF 1: Illlustration av justering av EEF till den tidpunkt da kostnaden faller ut,
i exemplet 2030.

3 Hantering av EEF i osakerhetsanalysen

Grundkalkylen &r uppstalld enligt en sexstallig projektkod samt en kod for EEF och bestar
av cirka 15 000 poster. Denna dataméngd blir ohanterlig i osédkerhetsanalysen och kalkylen
summeras darfor i kalkylobjekt. Kalkylens indelning i projektkoder och kalkylobjekt
redovisas under flik 2.

Unikt for plankalkylens osédkerhetsanalys ar att kalkylen stracker sig under en lang
tidsperiod. I analysen &r det darfor nddvandigt att ta hansyn till nér kostnaderna och
osakerheterna utfaller i tiden. Vissa osékerheter medfor dven att kostnaderna flyttas framat
eller bakat i tiden. For att den framtida justeringen for EEF ska kunna goras for den nya
tidpunkten maste detta rent praktiskt goras i osakerhetsanalysen.

| kalkylen hanteras detta genom att en trendlinje beraknas for var och en av de ingaende
kalkylobjekten. Trendlinjen beraknas baserat pa hur kostnaderna for det aktuella
kalkylobjektet fordelas pa de sju EEF:erna. Darefter gors en viktning av de ursprungliga
trendlinjerna. Forenklingen kan ge ett litet fel, 6kning eller minskning, pa totalkostnaden.
For Plan 2022 ger felet totalt en minskning med 0,07 %.

Indata till osdkerhetsanalysen ar justerade for EEF till idag, d v s till den reala kostnadsniva
som galler 2022. De nya trendlinjerna per kalkylobjekt konverteras darfor fran basar 2007
till 2022.

Osakerheter avseende EEF-prognoserna hanteras inte i osékerhetsanalysen. FOr ndrmare
forklaring se flik 6.
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Flik 6

Oséakerhetsanalysen

Flik 6 innehaller dokumentation om den osédkerhetsanalys som genomforts i Plan 2022.
Féljande dokument inkluderas:

1. Osékerhetsanalysen i Plan 2022 - tillampad metodik och genomférande av analys
2. Detaljerad beskrivning av variationerna

3. Resultat
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Flik 6

Osékerhetsanalysen — tillampad metodik och
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1 Inledning

Detta dokument beskriver hur SKB tillampar den successiva metoden i planarbetet samt mer
specifikt om forutsattningarna och analysarbetet for Plan 2022. Slutligen redovisas resultatet av
osékerhetsanalysen.

2 Tillampad metodik

For att ta fram de berékningar som ska redovisas enligt finansieringslagstiftningen anvander sig
SKB av en probabilistisk berdkningsmetod, den successiva principen (Steen Lichtenberg 2000,
Proactive management of uncertainty using the successive principle). Metoden &r val etablerad
och anvénds for att planera och kostnadsberdkna projekt. Den successiva principen har
utvecklats sarskilt for att identifiera, analysera och vardera osakerheter.

| beskrivningen nedan gors ingen detaljerad redogorelse for den successiva principen som sadan
utan tyngdpunkten ligger pa SKB:s tillampning och hur den skiljer sig fran grundmetodiken.
Lasaren forutsetts har vara fortrogen med metoden som sadan.

Osdkerhetsanalysen inom planarbetet omfattar ett stort och komplext underlag. Underlaget
bestar av kostnader av skilda slag; forskning och utvecklingsarbete, investeringsprojekt, drift av
anlaggningar samt avveckling och rivning. Kostnaderna uppstar dessutom under en lang
tidsperiod, drygt 50 ar. Dessa unika analysforutsattningar har kravt vissa modifieringar av
metoden, detta framfor allt for att kunna halla tiden och komplexiteten for analysen pa en rimlig
niva. Nedan ges en beskrivning av hur SKB tillampar metoden for att motsvara de
forutsattningar och krav som géller for plankalkylen.

2.1 Analysgruppen sammansattning

Analysgruppen spelar en central roll savél inom den ursprungliga metodiken som for SKB:s
tillampning. En analysgrupp ska, enligt metodikens upphovsman, besta av personer med olika
kompetenser och vara heterogent sammansatt vad avser alder, befattningar etc. Detta for att fa
en optimal samverkan i gruppen och minimera risken for systematiska felbedémningar eller
ensidighet i de slutsatser som gruppen kommer fram till.

SKB stravar efter en allsidig sammanséttning utgaende fran alder, kén, personliga egenskaper
och specialkompetens. Vid analysgruppens inférande prioriterades kunskap om projektet, senare
har gruppen utvidgats att aven inkludera personer fristaende fran karnkraftsomradet. Detta bland
annat for att starka gruppen inom omraden som exempelvis ekonomi och samhéllsutveckling.

2.2 Inventering av osadkerheter

Inventeringen av osékerheter sker i ett forfarande som efterliknar brainstorming. Sedan metoden
infordes under mitten av 1990-talet har arbetet med att inventera osékerheter successivt
forandrats. Det r inte meningsfullt att bérja inventeringsarbetet fran borjan infor varje
plankalkyl. 1dag gors inventeringen genom diskussioner i analysgruppen, dér diskussionerna
framst baseras pa forandrade forutsattningar i stort och SKB:s verksamhet i synnerhet.

For att inventeringen ska bli effektiv och heltdckande genomfors den med en viss systematik.
Detta innebar framfor allt att osékerheter som ska inkluderas i analysen grupperas inom olika
fordefinierade omraden; samhélle, ekonomi, genomforande, organisation, teknik och
kalkylering.

e Samhdlle. Denna grupp omfattar osédkerheter som SKB har mycket lite eller inget
inflytande 6ver. Till exempel lagstiftning och myndighetsfragor eller politiska fragor i
stort. Fragor av samhallsekonomisk karaktar behandlas daremot separat inom gruppen
”ekonomi”.
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e Ekonomi. Denna grupp har samma karaktér som den forsta gruppen ”samhélle” dock
med tyngdpunkten pa ekonomiska forhallanden sasom real prisutveckling for Iéner och
insatsvaror, konjunkturberoenden och valutarisker.

e Genomforande. Hit hor tidsplanestrategier, lokaliseringsfragor, strategi for avveckling
av reaktoranlaggningarna m.m.

e Organisation. Framst ror detta hur de framtida anldggnings- eller avvecklingsprojekten
organisatoriskt ska genomforas och ledas.

e Teknik. Till denna grupp fors alla renodlade teknikfragor. Storsta osakerheterna finns av
naturliga skl i de framtida anlaggningarna for saval karnbransle som radioaktivt avfall.
En mycket stor grupp inom omradet utgors av flertalet sa kallade objektspecifika
variationer eller osékerheter.

o Kalkylering. Denna grupp beaktar riskerna for felaktiga bedémningar i sjalva
kalkylarbetet. Dessa kan besta i saval 6verskattning av svarigheterna (pessimistisk
bedémning) som underskattning (optimistisk).

Detta forfaringssatt avser inventering av dvergripande osakerheter, det vill sdga osakerheter i de
generella villkoren for analysen. Forutom dessa osékerheter finns det osékerhet inom respektive
kalkylobjekt.

Efter genomford inventering specificeras och numreras de identifierade osakerheterna och en
prioriterad arbetsordning fér analysen upprattas. Huvudparten av detta arbete genomfors av
SKB och underlaget presenteras for analysgruppen for granskning och godkannande.

2.3 Vardering av osakerheter

Enligt den ursprungliga metodiken for successiv kalkyl sker varderingen av osakerheter enligt
metoden for trepunktsskattning, dar minvarde, troligt varde och maxvérde bedéms. | SKB:s
tillAmpning i plankalkylen gors varderingen genom att analysgruppen for samtliga osékerheter
skattar 1ag- och hogvardet samt ansatter sannolikheten for dessa varden. Sannolikheten ansétts
till 1:10, savida det inte finns sarskilda skal att ansatta en annan sannolikhet.

Det troliga vardet for objekten ges av utgangsvardet, det vill saga vardet fran den sa kallade
grundkalkylen. For ett generellt villkor ges det troliga vardet av att det inte foreligger nagon
avvikelse fran det uppsatta villkoret, det vill saga det troliga vardet ansétts till noll. Detta &r ett
avsteg fran den klassiska metodiken, men SKB anser inte att analysgruppen kan alaggas att gora
en bedémning. Objekten representerar var for sig en alltfor stor kostnad och &r ofta av alltfor
komplex teknisk natur for att det ska vara mojligt for en person utan sarskild kompetens att
uttrycka en asikt om vad som ar en trolig kostnad.

For att beskriva osakerhetsintervaller anvander sig SKB av begreppet variationer. SKB
anvander sig av tva typer av variationer, generella variationer och objektsvariationer. En
generell variation avser en osakerhet som paverkar kostnader i flera kalkylobjekt. De generella
variationerna ger darmed en korrelation mellan tva eller flera kostnadsobjekt. Korrelationen
uppnas genom att samma slumptal slar igenom pa samtliga ingaende objekt. En objektsvariation
a andra sidan beskriver en aterstaende oséakerhet for ett kalkylobjekt. Objektsvariationen ar en
restosakerhet som &r unik for kalkylobjektet och oberoende av osakerheter for dvriga
kalkylobjekt. Den resulterande osakerheten for ett kalkylobjekt bestar darmed av den specifika
objektsvariationen samt de generella variationer som paverkar objektet.

Utifran analysgruppens skattningar erhalls en kostnadsfunktion for varje enskild variation.
Resultatet av gruppens skattningar registreras i ett formulér och utgor underlag for den fortsatta
kalkylprocessen.
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2.4 Moderatorns roll

Moderatorn ska leda arbetet i analysgruppen sé att uppstallda mal for analysen kan uppnas samt
sakerstalla att det sker pa ett metodmassigt korrekt satt. For att astadkomma detta maste
moderatorn vara val insatt i sdval teorin som den praktiska tillampningen av metoden.

En viktig forutsattning for att uppna ett gott resultat ar att 6ppenhet och samverkan rader inom
gruppen. Detta innebar att moderatorn maste vara observant pa diskussionsklimatet och ingripa
vid tecken pa stress och konflikter eller vid tendenser till dominans eller passivitet fran en eller
flera av analysdeltagarna. Det ar viktigt att samtliga deltagare inkluderas i diskussionen, aven de
som ar mindre bekvama med att tala och bidra, detta sa att alla roster hors. Pa sa vis okar
forutsattningarna for en levande, intressant och anvéndbar diskussion for analysdeltagarna.

Foremalet for denna analys ar, vad galler bade system- och kostnadsmassiga aspekter, mycket
omfattande i jamfdrelse med normala anlaggnings- eller industriprojekt. For moderatorns del
staller detta vissa krav pa férmagan att leda och schemalagga moten. Da ambitionen ar att
behandla projektet i sin helhet maste moderatorn se till att diskussionerna i analysgruppen &r
fokuserade. En viktig aspekt ar formagan att extrahera det essentiella ur diskussionerna samt att
fora dessa framat. Moderatorn har dven till uppgift att patala nar milstolpar for analysen har
uppnatts och sedan ga vidare till nasta milstolpe. Samtidigt far moderatorn inte vara dominant
och ska forhalla sig neutral avseende tolkningen av gruppens olika stallningstaganden.

Moderatorn ska ocksa vara forberedd pa att svara pa fragor om metoden och kunna presentera
relevanta erfarenheter fran tidigare analyser.

2.5 Form for diskussion

Moderatorn eller en sakkunnig inleder med en kort presentation av omradet som ska bedomas.
Presentationen f6ljs av en fragestund da analysgruppen ges majlighet att fa olika aspekter
ytterligare belysta. Déarefter foljer en fri diskussion. Tiden for diskussion begransas av dels
variationens betydelse och dels dess svarighetsgrad.

Da analysgruppen anser sig vara redo foljer sjalva bedomningen. Denna gors i en sluten
beddmningsprocess, vilket innebdr att de individuella bedémningarna gors under tystnad.
Respektive analysdeltagare skriver avskilt ned sin bedémning av lag- respektive hogvardet pa
en lapp. Lapparna samlas sedan in och bedémningarna gas igenom och sammanstélls
gemensamt. Darefter valjs ytterlighetsvéardena for lag respektive hdg. Om gruppen anser att
resultatet av beddmningen ar uppenbart orimlig accepteras daremot inte ytterlighetsvardena for
variationen direkt. | det fallet foljer en diskussion for att klargora att den ifragasatta
bedomningen inte bygger pa en missuppfattning av vad som ska bedomas. | diskussionerna bade
fore och efter rostningen ar det viktigt att samtliga i gruppen upplever att de kan fora fram sina
synpunkter.

2.6 Dokumentation av gruppens arbete

Den huvudsakliga dokumentationen fran analysen ar de formular som upprattas for de enskilda
variationerna. Generellt upprattas dokumentationen sa att referenser inte gors till enskilda
gruppmedlemmar. Variationsformularen aterfinns under flik 6 del 2 i underlagsparmen.
Variationerna har numrerats och strukturerats baserat pa fyra omraden: évergripande
variationer, variationer avseende anvant karnbransle, 1ag- och medelaktivt avfall samt
avveckling och rivning av karnkraftverken.

Under flik 6 del 3 redovisas en sammanstéllning av kostnadsutfallet for samtliga variationer.
Variationernas kostnadsutfall utgér indata till Monte Carlo-simuleringen.
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2.7 Kort om berakningsmodellen

Efter att analysgruppen genomfort sin analys och bedémt samtliga av de identifierade
osakerheterna tar sjalva berakningsarbetet vid. Berakningsmodellens indata bestar av kostnader
for 1ag-, trolig- och hogvarden for varje variation, dar kostnaderna ar nuvardesberaknade for den
aktuella kalkylréantan samt justerade for EEF.

Resultatet av osdkerhetsanalysen presenteras som en totalkostnad dar paslaget for osakerhet och
risk inte kan tidsfordelas i efterhand. Vid berakningar av exempelvis avgiftsbehovet maste
darfor resultatet av berakningsmodellen baseras pa den kalkylranta som anvands for att
diskontera grundkostnaderna.

Monte Carlo-simulering

Analysgruppens skattning av 1ag- respektive hogvardet tillsammans med det troliga vardet
betraktas som en stokastisk variabel och kan saledes adderas i enlighet med statistiska regler. |
planarbetet sker den statistiska adderingen genom en sa kallad Monte Carlo-simulering. Denna
metod innebér att utfallet av den stokastiska variabeln bestdms av ett slumptal. Varje variabel
tilldelas ett unikt slumptal® och efter att alla ingaende variabler har hanterats pa detta satt
summeras kalkylen. Denna process upprepas ett flertal ganger (cykler), varje gang med en ny
uppsattning slumptal. Samtliga utfall i simuleringen sparas eller ackumuleras. Baserat pa detta
kan sedan ett resultat erhallas i form av en sannolikhetsfordelning som ges av samtliga
berdkningscykler sammantagna.

| planarbetet tillampas tva typer av fordelningsfunktioner; betafordelning och diskret fordelning.
For majoriteten av variationerna anvands betaférdelningen och har tillampas den
betafdrdelningsfunktion som ingar i Excels uppséattning av férprogrammerade funktioner.
Funktionen utmérks av att formen kan styras av parametrar (alfa och beta) samt att funktionen
har ett andligt intervall dar extrempunkterna kan valjas. Den diskreta férdelningen anvands for
de variationer som &r av sa kallad antingen/eller-typ.

Antal simuleringscykel och hantering av slumptal
| Plan 2022 omfattar simuleringen 5 000 cykler.

Liksom i tidigare plankalkyler har vi valt att inleda med en kalibrering av de slumptal som ska
anvandas. Kalibreringen gar till s att ett antal testkorningar genomfors vilka ger en indikation
pa det varde som det langsiktigt stabila utfallet narmar sig varefter den av testkérningarna som
bast stammer Gverens med detta fryses med avseende pa urvalet slumptal.

For att fa rattvisande resultat vid berakningar med olika kalkylrantor anvands samma
uppsattning slumptal for samtliga simuleringar. Detta ger att en handelse som "intraffar” for ett
visst rantefall, intraffar samtidigt och pa samma sétt for alla andra rantefall.

Nuvardesberdkning

For att kunna bedoma avgiftsbehovet maste de aterstaende grundkostnaderna diskonteras. |
SKB:s kalkylmodell diskonteras darfor de kostnader som utgor indata till simuleringen.

Variationsbedémningarna medfor i vissa fall att kostnader flyttas framat eller bakat i tiden. For
att fa fram indata till simuleringen gors darfor varje variationsbedémning pa tidsfordelade
kostnader. Pa s sétt kan de tidsfordelade kostnaderna for lag- och hogvardena
nuvardesberdknas med vald diskonteringsréanta.

1 Som slumptalsgenerator anvands den funktion som finns inbyggd i Microsoft Excel.
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I Riksgéldens senaste forslag till avgifter och sakerheter anvande myndigheten en real
diskonteringsrantekurva dér rantan varierar over tiden, se figur 2.1. Den nominella rantekurvan
ska motsvara den forvantade avkastningen i fonden och bestod av en riskfri rdnta med ett tillagg
pa 0,75 procentenheter. Kurvan baseras pa marknadsrantor i nartid med en infasning mot en
langsiktig ranta.
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Figur 2-1 Diskonteringsrantekurvor som anvéndes for berakning av avgifter och sékerheter for
perioden 2022-2023 (Plan 2019)

SKB har, liksom i Plan 2019 och tidigare ar, tagit fram ett underlag som bygger pa en
sannolikhetsbaserad osakerhetsanalys som ger en forvantad kostnad pa totalniva for olika
diskonteringsrantor. Flera av de osakerheter som ingar i osakerhetsanalysen beror tidsplanerna
for genomforande av olika aktiviteter. For varje cykel i montecarlo-simuleringen varierar
darmed tidsfordelningen av kostnaderna. Tidsfordelningen for den forvantade kostnaden, det
vill sdga medelvardet av samtliga simuleringscykler, avviker darfor fran tidsfordelningen i den
ursprungliga kalkylen och kan inte bestimmas entydigt. Detta innebar att en approximativ
tidsfordelning maste tas fram for att uppfylla lagens krav pa arliga forvantade kostnader.

I Plan 2022, liksom i Plan 2019, har SKB fordelat grundkostnaderna over tid med en metod
ben&dmnd stretchning. Forenklat innebér stretchningen” en utstrackning av tidsaxeln med en
viss faktor. En faktor pa 1,20 ger en utstrackning fran exempelvis tio till tolv ar. Principen for
“stretchning” redovisas i figur 2-2 nedan. Genom iteration (malsokningsfunktionen i Excel)
berdknas hur mycket tidsaxeln fér kostnaden behover strackas for att 6verensstdmma med
nuvardet fran simuleringsmodellen. Metoden péaverkar inte det odiskonterade totalbeloppet utan
enbart tidsfordelningen av kostnaderna. Iterationen gors for en viss vald diskonteringsréanta.
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Figur 2-2 Princip for fordelning av kostnader i tiden fére (6verst) respektive efter (underst)
stretchning.

De tidsfordelade kostnaderna som underlag for avgifter och finansieringsbelopp &r framtagna
enligt ovan beskrivna metod. ”’Stretchningen” utgér ifran Kalkyl 50 real som &r deterministiskt
berdknad och darfor entydigt tidsférdelad.

Berakningen ar utford i tva steg. | det forsta steget har det odiskonterade paslaget for oforutsett
och risk fordelats proportionerligt utifran Kalkyl 50 real kostnadsprofil. Det totala paslagets
omfattning erhalls ur simuleringsmodellen. SKB:s verksamhetsplan stracker sig fram till och
med 2026 och osakerheterna i denna period bedéms vara lagre &n i efterfoljande period da
kostnaderna baseras pa mer detaljerade planer. Darmed har ett lagre paslaget ansatts under
denna period.

| steg tva stracks kostnaderna ut i tiden sa att nuvardet av kostnaderna dverensstammer med
resultatet i simuleringen for en vald diskonteringsranta. | detta steg har kostnaderna inom SKB:s
verksamhetsplaningsperiod sarbehandlats da dessa ar har undantagits frin “stretchningen”.
Stretchningen har tagits fram genom malsokning for en real diskonteringsrantekurva daterad
2022-06-30 med en langsiktig nominell ranta utan riskpremie (UFR) pa 3,75 %.

Stretchningen gors inom fyra separata omraden for respektive reaktorinnehavare:

SKB gemensam verksamhet
Omhéndertagande av anvant karnbransle
Omhaéndertagande av radioaktivt avfall
Avveckling av reaktorer

| tabell 2-1 aterfinns en sammanstallning av dessa omraden och tillhérande kalkylobjekt.
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Tabell 2-1 Sammanstallning av omrade och tillnérande kalkylobjekt i Plan 2022

Omrade Kalkylobjekt Nr.
SKB centralt 1
SKB gemensam Forstudier, teknikutveckling och sakerhetsanalyser 2
verksamhet
Transporter 3
Omhénder- Mellanlagring och inkapsling investering inkapslingsdel 4
tagande av anvant drift och reinvesteringar 5
karnbransle rivning 6
Kapseltillverkning investering och drift 7
kapselkomponenter 8
Slutférvaring kérnbréansle investering ovan mark 9
investering under mark (ramp, schakt, co, trsp.t.) 10
investering under mark (dep.- och stamtunnlar) 11
drift och reinvesteringar 12
aterfylining och forslutn. (dep.- och stamtunnlar) 13
rivning och forslutning (6wrigt) 14
Omhéander- Slutférvaring karnavfall investering SFR utbyggnad 15
tagande av investering SFL 16
radioaktivt avfall drift och reinvesteringar 17
rivning och forslutning (aven bef. SFR) 18
Aweckling Aweckling Rivningsforberedelser *01
reaktorer Drift och rivningsorganisation *02
Nedmontering och avfallshantering *03
Konventionell rivning *04

Not. Kalkylobjekt *01 (omrade avveckling av reaktorer) omfattar kalkylobjekt 101, 201, 301 och 401.
Motsvarande géller for kalkylobjekt *02, *03 och *04.

Hantering av EEF

For att fa fram den forvantade grundkostnaden i osakerhetsanalysen sa hanterar beraknings-
modellen dven EEF. Som namnts i forra avsnittet medfor vissa variationsbeddmningar att
kostnader flyttas framat eller bakat i tiden. Forutom att berdkna nuvéardet for variationernas hog-
och lagvarden justeras darfor dessa aven for EEF till det ar de faller ut enligt analysgruppens
beddmning. Justeringen gors enligt de prognoser som SKB:s experter berdknat.

Korrelation mellan variationer

Nér utfallet for en generell variation beraknas i en simuleringscykel tas dven hansyn till utfallet
av objektsvariationerna i den aktuella berakningscykeln. Man kan séga att for varje cykel i
simuleringen berdknas en ny trolig kostnad, utfallet av objektsvariationerna, som underlag for
utfallet for de generella variationerna. For att exemplifiera detta antas en berékningscykel dar
utfallet for en objektsvariation ger en 6kning med 10 % for kostnadsobjektet. (Okningen ar i
forhallande till den troliga kostnaden som utgors av Kalkyl 50 real.) | samma cykel ger utfallet
for en generell variation en 6kning av samma objekt med 5 %. Detta utfall justeras med hansyn
till utfallet av objektsvariationen och den slutliga effekten av den generella variationen i detta
exempel blir darmed en 6kning med 5,5 % pa grundkalkylen.

P4 samma satt som mellan generella variationer och objektsvariationer paverkar de generella
variationerna varandra. Denna paverkan utgors av att de generella variationernas utfall
multipliceras med varandra. Ett alternativ skulle vara att addera effekterna. Hanteringen av
beroenden enligt ovan mellan dels objektsvariationer och generella variationer dels mellan de
generella variationerna far en kostnadshdjande effekt.

I SKB:s berédkningsmodell finns &ven en mojlighet att koppla utfallet av en generell variation till
utfallet av en annan. Graden av beroende kan anges med hjalp av en korrelationskoefficient.
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Koefficienten kan anta varden mellan -1 och 1. Vardet 0 innebér avsaknad av beroende medan
vardet 1 innebér att ett visst varde pa slumptalet for den ena atfoljs av samma varde for den
andra. Vérdet -1 ger motsatsen.

Definitionsméssigt finns ingen korrelation mellan objektsvariationerna. Om ett beroende mellan
kalkylobjekten identifieras hanteras denna osékerhet i en generell variation. Samtliga kalkyl-
objekt som berdrs av en viss generell variation paverkas genom samma fordelningsfunktion och
slumptal. Odiskonterat betyder detta generellt att om utfallet for en generell variation dkar
(minskar) i en cykel sa okar (minskar) samtliga paverkade objekt. Genom de generella
variationerna uppstar darmed en korrelation mellan kalkylobjekten.

3 Forutsattningar
3.1 Omfattning

Osakerhetsanalysen omfattar kostnaderna for samtliga atgarder som behovs for att omhanderta
det anvéanda karnbranslet och dvriga radioaktiva restprodukter samt avveckla och riva
karnkraftverken. Omfattningen regleras i finansieringslagen och tillhérande férordning.

3.2 Fastaforutsattningar

Fasta forutséttningar ar de forutsattningar som har till syfte att avgransa analysen.
Analysgruppen ska inte ta upp osakerheter till behandling som faller utanfér de ramar som de
fasta forutsattningarna ger.

De fasta forutsattningarna som identifieras inom plankalkylen ska vara val underbyggda och
inte baseras pa subjektiva bedomningar. Férutséttningarna ska vara motiverbara och mojliga att
argumentera for. Det slutliga beslutet angaende vilka fasta forutsattningarna som osékerhets-
analysens ska utga ifran tas pa ledningsniva inom SKB.

Uppstéllningen nedan ger en kortfattad beskrivning av och motivet for varje enskild fast
forutsattning i osékerhetsanalysen i Plan 2022.

Tabell 3-1 Sammanstéllning av analysens fasta forutsattningar i Plan 2022.

Fast forutséattning

Beskrivning

Motiv

Enbart kostnadssidan

Osakerhetsanalysen ska
enbart omfatta kostnads-
sidan och séledes inte
innefatta ranteosakerheter
och andra liknande
finansiella fragor.

Detta bottnar i den rollférdelning mellan myndigheterna (SSM,
Riksgélden och Karnavfallsfonden) och industrin som varit
géllande alltsedan planarbetet inleddes. Myndigheterna
hanterar fragor kring framtida avkastning i fonden och
diskonteringsrantan pa kostnadssidan.

Samhallet

Réadande samhallssystem
och finansiella institutioner
antas besta.

Grundfdrutsattningen ar att lagstiftningen (kéarntekniklagen,
finansieringslagen mm.) &r i kraft och darmed att
ansvarsférdelning mellan tillstandshavarna och staten
fortfarande galler.

Det forutsétts vidare att staten fortsatt forvaltar de inbetalade
medlen pa ett ansvarsfullt satt samt utévar tillsyn éver att
tillstdndshavarna fullgér sina skyldigheter.

Svenska karnkraftverk

Omhéndertagandet ska
avse radioaktiva rest-
produkter harrérande fran
svenska karnkraftverk.

Enligt beslut i Sveriges riksdag.?

2 En mindre mangd anvant bransle som hérrér frén tyska reaktorer lagras i Clab i vantan pa slutforvaring. Dessa bransleelement har
tagits emot i utbyte mot att den tyska karnkraftsindustrin dvertagit ansvaret fér motsvarande mangd svenskt brénsle som skickades
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Fast forutsattning

Beskrivning

Motiv

Inom Sveriges granser

Kalkylen ska avse
omhé&ndertagande som
sker inom Sveriges
granser.

Far anses vara en naturlig fast forutsattning som inte kraver
nagon narmare motivation.

Mangden anvant
karnbransle

Mangden anvant karn-
brénsle ska bestimmas
utifrdn karnkraftsforetag-
ens prognoser och ska
ligga fast.

Oséakerhetsanalysen ska avse ett driftscenario for reaktorer i
drift som begransas av en total drifttid av 50 ar eller minst sex
ar fran idag (om det inte finns skal att anta att driften kan
komma att upphora dessférinnan). Detta &r stipulerat i
finansieringsforordningen och saledes en fast forutsattning.
(Den avviker fran karnkraftforetagens aktuella planering.) SKB
har funnit det rimligt att a&ven Iasa mangden anvant
karnbransle som faller ut under denna tid. Dessa mangder
erhdlls i form av prognoser fran karnkraftsféretagen.

Variabler i detta sammanhang utgors av drifttillgangligheten
for reaktorerna och utbréanningsgraden for det anvanda
branslet. | det forra fallet finns en direkt koppling till
elproduktionen och inbetalning till Kérnavfallsfonden vilket
motiverar att den anséatts som en fast forutsattning.
Betraffande utbranningsgraden, vilken paverkar mangden
bransle vid oférandrad elproduktion, sa ar problematiken mer
komplex. Med hénsyn till att den st6rre andelen karnbrénsle
redan foreligger ger en variation av utbranningsgraden en
marginell effekt som inte motiverar att djupare analyser gors.

SKB anser att det &r viktigt att det finns konsistens mellan de
antaganden som gors pa kostnadssidan (mangden anvant
karnbransle) och de som goérs vad géller intaktssidan
(framtida elproduktion).

Typ av kérnbrénsle

Typ av framtida anvant
karnbransle ska motsvara
dagens om inte karnkrafts-
foretagen redan fattat
beslut om annat.

Kalkylen begransas till att omfatta restprodukter fran de
befintliga reaktoranlaggningarna. Varje tillstdndshavare ar
skyldig att omhanderta och finansiera det radioaktiva avfall
och anvanda karnbransle som uppkommer fran deras
elproduktion. Kostnader fér omhéndertagande av anvént
karnbransle frAn eventuella nya reaktorer ska baras av
intakterna fran dessa.

Denna forutsattning héanger aven delvis samman med den
foregadende. Den prognos som karnkraftféretagen lamnar till
SKB innefattar bara sddana férandringar som ar kanda och
som beslutats i respektive foretags styrelse.

Med typ av bransle avses inte bara utformningen av
bransleelementen utan dven den planerade sa kallade
utbranningsgraden.

Reaktorhaveri

Konsekvenser av reaktor-
haveri p& mangden eller
typen av restprodukter ska
inte beaktas i analysen.

Ké&rnkraftféretagen anser inte att sarskilda kostnader
fororsakade av ett reaktorhaveri eller annan svar olycka ska
téckas av medel i Kérnavfallsfonden. Detta géller &ven om
dessa kostnader &r relaterade till merkostnader for
omhéandertagande av bransle som pa grund av deformation i
nagon form kraver sarskild utrustning for hantering och
inkapsling.

Sadana kostnader ar i forsta hand tankta att tickas genom
forsakringar dar forsakringspremien ingar i driftkostnaden for
respektive karnkraftverk.

Eventuella 6kade sakerhetskrav som uppstar till exempel pa
grund av ett skifte i samhéallsvarderingar omhéndertas i
osakerhetsanalysen inom variationerna som rér Lagstiftning
och myndighetskrav (101,103 i Plan 2019). Ett skifte i
samhallsvarderingar skulle ocksa kunna leda till avbrott i
driften av KBS-3-systemet. Detta omhé&ndertas inom

4nt, Sekretesskl

variationen Driftstorning (204 i Plan 2019) som avser 3

tidplanepaverkan till foljd av oplanerade handelser F

8

ivag till anlaggningen i La Hague for upparbetning. Detta intraffade under de tidiga aren d& upparbetning utgjorde ett alternativ for Z
hantering av anvént bransle. Idag &r det enbart direktdeponering som géller. b
o
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Fast forutsattning Beskrivning

Motiv

KBS-3-metoden Analysen ska begransas
till att omfatta enbart KBS-
3-metoden.

En diskussion férs om olika sétt att ta hand om det anvanda
karnbranslet bade hos myndigheten och inom
karnkraftsindustrin. Som alternativ refereras till metoder
sasom djupa borrhal och transmutation. Narmare detaljer
kring dessa senare gar vi inte in pa har men det kan namnas
att SKB foljer utvecklingen pa dessa omraden men bedriver
ingen egen utvecklingsverksamhet.

Efter regeringens stéllningstagande i anslutning till
kompletterande redovisning till Fud-program 98 utgér KBS-3-
metoden idag en planeringsfoérutsattning for SKB. Efter detta
beslutade SKB:s ledning om denna fasta forutsattning.
Utvecklingsarbetet liksom projektering av de framtida
anlaggningarna har darefter varit intensiv. SKB har lamnat in
ansokningar enligt karntekniklagen for
inkapslingsanlaggningen och Karnbransleforvaret samt en
ansodkan enligt miljobalken for KBS-3-systemet.

SSM har i sitt yttrande 6ver dessa ansokningar framfort att
SKB har forutséttningar att uppfylla myndighetens
foreskiftskrav avseende langsiktig stralsakerhet. Vidare
framgér det av Mark- och miljgdomstolens yttrande att den
bed6émer att det i malet inte har framkommit att det finns
nagon annan tillrackligt utvecklad jamforbar utformning som
kan utgora ett konkret alternativ i den nu aktuella prévningen.

KBS-3-metoden ar nu s langt framme att det i den aktuella
osadkerhetsanalysen i praktiken blivit mycket svart for att inte
saga omojligt att inféra andra metoder for omhandertagande.
Det torde inte vara mdjligt att stélla det mycket detaljerade
kostnadsunderlag som foreligger for KBS-3-metoden mot en
mer spekulativ bedémning av andra alternativ dar det idag
dessutom rader stor oséakerhet om deras genomférbarhet.
Beaktande av dessa alternativa metoder bor ske i ett annat
sammanhang.

Ingen forlangd Ingen dvervakning av

overvakning slutforvaret efter avslutad
deponering ska ingd i
analysen.

Nar alla restprodukter &r omhandertagna kommer den
verksamhet som SKB bedriver att avvecklas. Slutforvar
aterfylls och forseglas, anlaggningar ovan mark rivs. Enligt
finansieringslagen avslutas darmed Kérnavfallsfondens roll
och eventuella 6verskott aterbetalas till de som har betalat in
avgifterna. Detta blir darmed slutpunkten for kalkylens
omfattning och sdledes aven for osakerhetsanalysen.

Sa ser uppbyggnaden av finansieringssystemet ut idag.
Fragan om en langre 6vervakningsperiod &r inte aktuell idag
men kan naturligtvis uppsta i framtiden.

Inget generellt Kostnader for atertagning

atertagande av av samtliga kapslarna med

deponerade kapslar anvant bransle efter
deponering ska inte ingd i
analysen.

Atertag av enskilda kapslar ska kunna genomféras som en
tankbar atgard for att hantera eventuella fel som uppstar eller
upptacks under deponeringssekvensen. Ett generellt atertag
av samtliga kapslar &r inte aktuellt, &ven om detta skulle
kunna vara tekniskt méjligt med hjélp av den teknik som tas
fram enligt ovan.

Ett generallt atertag av samtliga deponerade kapslar
sammanhanger delvis med frdgan om alternativa metoder for
omhéndertagande. SKB menar att processen i samband med
tillstdndgivningen for ett slutforvar ar sa rigoros att det efter
pabdrjad deponering inte ska finnas skél att aterta branslet
med hansyn till den langsiktiga sakerheten. Det kan i och for
sig uppkomma andra skal, till exempel att man finner det
anvanda branslet vara en resurs, men detta faller utanfor
finansieringslagen.

3.3  Kalkylstruktur

Den totala kalkylen bryts ner i ett antal sa kallade kalkylobjekt. Kalkylobjekten for Plan 2022

redovisas i tabell 2-1 under flik 3 och 3-2.

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar

Flik 6 - Osékerhetsanalysen

Del 1 — Tillampad metodik och genomférande av analys
2022-09-30

o
5
5
2
o
5
ff
©

PDF



Enligt den klassiska successiva kalkylen forordas en uppdelning sé att objekten i mojligaste man
omfattar kostnader av ungefar samma storleksordning. SKB har dock valt att halla fast vid en
nedbrytning som tillater en redovisning uppstalld pa det satt som blivit praxis genom aren, det
vill sdga en redovisning efter anlaggning och kostnadsslag. Vid denna nedbrytning kan det bli
en relativt stor skillnad mellan det storsta och minsta kalkylobjektet. Detta paverkar dock inte
resultatet da den statistiska summeringen sker med hjalp av Monte Carlo-simulering.

Osakerhetsanalysen omfattar de delar av kalkylen som ska ligga till grund for avgifter och
sakerheter. Av denna anledning utgar kostnader som avser hantering av driftavfall.

SKB har valt att reducera antalet kalkylobjekt fran 53 stycken i Plan 2019 till 34 stycken i arets
planarbete i ett forsok till att minska komplexiteten i osakerhetsanalysen och dess modell. Detta
innebar att foljande:

e Objekt 2 - Forstudier, teknikutveckling och sékerhetsanalyser for Karnbransleforvaret,
SFR rivningsavfall och SFL — &r en sammanslagning av tre kalkylobjekt till ett.

e Objekt 3 — Transporter - drift och underhall samt investeringar — & en sammanslagning
av tva kalkylobjekt till ett.

e Objekt 4-6 — Mellanlagring och inkapsling — Har reducerats fran sex kalkylobjekt till tre
(Clab och inkapslingsanlaggningen). Anledningen till det &r att det blir en integrerad
anlaggning (Clink) nar inkapslingsdelen & sammanbyggd med Clab. Detta innebar att
drift och reinvesteringar samt rivning ar gemensam.

e Objekt 9-14 — Slutforvaring bransle — har reducerats fran atta kalkylobjekt till sex. Har
har drift och reinvesteringar lagts ihop till ett kalkylobjekt samt kalkylobjektet for
forstudier, teknikutveckling och sékerhetsanalyser flyttats till objekt 2.

e Objekt 15-18 — Slutforvaring karnavfall — har reducerats fran atta kalkylobjekt till fyra.
Da antagandet i plankalkylen &r att SFR for rivningsavfall och SFL ar samlokaliserade
sd innebér detta att drift och reinvesteringar samt rivning av anlaggningen ar gemensam.
Aven hir har kalkylobjektet for forstudier, teknikutveckling och sékerhetsanalyser i
SFR och SFL flyttats till objekt 2. Det tidigare kalkylobjektet avseende befintligt SFR
for driftavfall har exkluderats.

o Objekt *01, *02, *03, *04 — Avveckling av kérnkraftverk — for varje kérnkraftverk har
har antalet objekt reducerats fran sex tillfyra. Har har kalkylobjekten drift och
rivningsorganisation samt nedmontering och avfallshantering lagts ihop. For Barsebéck
utgar objekt 401 (rivningsforberedelser) da inga kostnader aterstar. Avvecklingen bestar
dérmed av 15 objekt.
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Tabell 3-2 Kalkylobjekt i Plan 2022

SKB centralt 1
Forstudier, teknikutveckling och sékerhetsanalyser 2
Transporter 3
Mellanlagring och inkapsling investering inkapslingsdel 4
drift och reinvesteringar 5
rivning 6
Kapseltillverkning investering och drift 7
kapselkomponenter 8
Slutforvaring karnbransle investering ovan mark 9
investering under mark (ramp, schakt, centr.omr., trsp.t.) 10
investering under mark (dep.- och stamtunnlar) 11
drift och reinvesteringar 12
aterfylining och forslutn. (dep.- och stamtunnlar) 13
rivning och forslutning (6wigt) 14
Slutforvaring kéarnaviall investering SFR utbyggnad 15
investering SFL 16
drift och reinvesteringar 17
rivning och forslutning (&ven bef. SFR) 18
Externa intékter 19
Aweckling Forsmark Rivningsforberedelser 101
Drift och rivningsorganisation 102
Nedmontering och avfallshantering 103
Konwentionell rivning 104
Aweckling Oskarshamn Rivningsforberedelser 201
Drift och rivningsorganisation 202
Nedmontering och avfallshantering 203
Konwventionell rivning 204
Aweckling Ringhals Rivningsforberedelser 301
Drift och rivningsorganisation 302
Nedmontering och avfallshantering 303
Konwentionell rivning 304
Aweckling Barseback Drift och rivningsorganisation 402
Nedmontering och avfallshantering 403
Konventionell rivning 404
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4 Osakerhetsanalys

4.1  Analysgruppens sammansattning

Sa som tidigare namnts ar malsattningen att fa en sa bred sammanséattning av gruppen som
mojligt, bade avseende personliga egenskaper som yrkesméassiga kompetenser. Det ar ocksa
viktigt med kontinuitet i gruppen. Speciellt for externa medlemmar krévs en viss inlarningstid
for att satta sig in i sdval SKB:s verksamhet som den successiva metoden. Detta ska vagas mot
fordelen av fornyelse i gruppen.

Infor Plan 2022 har fem medlemmar tillkommit: Alexandra Stassais Soderblom (moderator),
Dan Tilert och Ingrid Tilly (samtliga externa) samt Michael Andersson (Uniper) samt Annika
Glas (Vattenfall). Fyra medlemmar har avslutat sitt uppdrag: Stefan Bergsten (SKB), Jonas
Tidang (SKB), Eva Widing (SKB) samt Lars Olof Jonsson (Barsebéck Kraft AB). Daniel
Westlén lamnade SKB/Vattenfall 2019 och arbetar nu pa Liberalerna. Ella Ekroth och Mattias
Elfwing arbetade tidigare pa SKB men arbetar numera pa Vattenfall Nuclear Fuel respektive
Hybrit Developments. Analysgruppen har tolv medlemmar varav nio av gruppmedlemmarna ar
verksamma inom andra omraden an karnkraftsbranschen, sa kallade externer. Analysgruppen
for Plan 2022 presenteras i tabell 4-1.

Tabell 4-1 Deltagare i analysgruppen i Plan 2022.

Namn och organisation

Yiva Aller Socionom med en Degree of Master of Science in Social Work med en
gymnasieutbildning i ekonomi. Arbetar sedan ar 2021 pa Arbetsgivarverket som senior
(7. 1959) radgivare.

] Dessforinnan arbetade jag vid Bolagsverket 2020 som chef och strategiskt ledningsstdd
Arbetsgivaverket och 2019 vid Lénsstyrelsen Varmland som strategiskt ledningsstod.

Ar 2015-2019 avbetade jag vid Lansstyrelsen i Vasternorrlands Ian som enhetschef,
lansrad och tf landshovding. Har dessférinnan arbetat cirka 2 ar pa Boverket som
avdelningschef med ansvar for strategisk samhallsutveckling och stadsutvecklingsfragor
som fysisk planering, byggprocess, fragor kring stadsutveckling och bostadsmarknad. Ca
5 &r som planeringschef med bestéllaransvar pa Vagverket sedermera Trafikverket
Region Stockholm. Ansvar for att planera, bestélla genomférande och félja upp
infrastrukturatgarder i Stockholm lan och Gotland samt besluta om statsbidrag till
kommuner och trafikhuvudman for infrastrukturatgarder. Arbetade dessférinnan 7 ar vid
Véagverket i Region Mitt som sektionschef for trafiksakerhet och miljofragor samt
avdelningschef for upphandling och marklésen. Har ingatt i Vagverket/Trafikverkets
krisledningsgrupp i Region Stockholm och Region Mitt inom analysfunktionen.

Genomgatt strategiskt chefsutvecklingsprogram 2018-2019, Forsvarshogskolans
Program for hégre chefer.

Styrelseledamot i fastighetsbolag.

Medlem i analysgruppen sedan sedan 2008.

Michael Andersson MBA fran Lunds Universitet och flera kurser inom Nationalekonomi (1991).

Varit verksam som revisor, controller, redovisningsansvarig, skatteansvarig och
ekonomichef. Anstalld pa Sydkraft AB sedan 2000 och efter flera befattningar pa
koncernstaben 6vergang till karnkraftsomradet 2011. De senaste aren arbetat med
ekonomiska modeller (férvarvs- och livstidsvardering, cashflow, strategiska
beslutsunderlag m.m.).

(f. 1967)

Sydkraft Nuclear Power

Verksam inom Fud- och Plangruppen sedan 2015. Sedan 2019 Strategic Asset Manager
med ansvar for Back End (SKB). Koordinerar &garfrdgor Uniper-SKB.

Medlem i analysgruppen sedan 2022.
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Ella Ekeroth
(f. 1975)

Vattenfall Nuclear Fuel

Teknologie doktor, karnkemi, KTH. Under perioden 2006—-2012 anstalld som projektledare
pa Studsvik Hot-cell laboratorium med ansvar for slutférvarsstudier samt efterbestralnings-
undersokningar pa anvant karnbransle.

Arbetat pa SKB som chef inom avdelning Lag- och medelaktivt avfall och inom avdelning
Forskning och Utveckling &ren 2012—2019. | arbetet ingick ansvar for forskningsfragor
kopplat till det Iag- och medelaktiva avfallets inventarium (radionuklider och material) samt
processer for det anvanda bréanslet efter karnbransleforvarets forslutning.

Arbetar sedan 2020 pa Vattenfall Nuclear Fuel AB som enhetschef med ansvar for
tillverkning av karnbransle och FoU-fragor kopplat till branslets beteende under drift.

Styrelsesuppleant i SKB International sedan 2018. Bestallare for SKB Fud-program 2019.

Medlem i analysgruppen sedan 2019.

Mattias Elfwing
(f. 1972)

Hybrit Development

Teknologie doktor, Fasta tillstandets fysik, Uppsala universitet. Projektledare for
forsknings- och utvecklingsprojekt inom Hybrit Development AB sedan 2020. Hybrit
Development &r ett samriskbolag &gt av SSAB, LKAB och Vattenfall med malet att
utveckla en fossilfri malmbaserad staltillverkning.

Verksam 2002—2011 som specialist och projektledare inom forskning och utveckling av
material och tillverkningsprocesser vid Sandvik Coromant. Arbetade 2011-2020 pa SKB,
forst som projektledare for utvecklingsfragor inom omrédet 14g- och medelaktivt avfall och
sedan som chef fér enheten Anlaggningsutveckling SFR och SFL, med ansvar for
utvecklingen av SKB:s program for hantering av l1ag- och medelaktivt avfall.

Medlem i analysgruppen sedan 2019.

Annika Glas
(f.1971)

Vattenfall

Civilingenjor Materialteknik, KTH, 1996

Anstalld i Vattenfalls Teknikstab for Karnkraft och Vattenkraft. Arbetar med bade tekniska
och ekonomiska fragor, framst relaterade till investeringssportfoljen samt strategiska
fragor rérande livslangd mm. Har i tidigare arbetsliv jobbat mycket med riskanalyser och
aldringsanalyser fér mekaniska komponenter under min tid som konsult pa Inspecta.

Medlem i analysgruppen sedan 2022.

Per Olov Karlsson
(f. 1947)

Egen radgivande
verksamhet

Civilingenjor vag- och vattenbyggnad. Yrkesméssig bakgrund till 50 % inom
energibranschen (karnkraft, alternativa energikéllor, naturgas) och till 50 % inom
infrastrukturbranschen (vagar, jarnvagar). Lang erfarenhet av att planera och genomféra
stora projekt. Manga projekt har haft stora inslag av underjordsanlaggningar (tunnlar och
bergrum). Arbetat pa bestallarsidan i olika roller under den allra stérsta delen av yrkeslivet
med néara kontakter med konsulter och entreprendrer.

Sarskilt intresse for projektledningsfragor och utveckling av projektledarrollen med hansyn
till att professionell projektledning ar en helt avgérande forutsattning for framgangsrika
projekt.

Lamnade chefsrollen inom Trafikverket i november 2012 och arbetar nu med egen
radgivande verksamhet framst inom projektledning.

Medlem i analysgruppen sedan 2010.

Johanna Laurent

(f. 1968)

Wide Narrow Intelligence

AB

Statsvetare med inriktning mot internationella relationer. Delagare och medarbetare i Wide
Narrow Intelligence AB, ett foretag specialiserat pa Competitive Intelligence. Foretaget
tillhandahaller saval systemstéd som process och metodik for strukturerad och strategisk
Competitive Intelligence.

Har arbetet med omvérldsanalys sedan mitten av 1990-talet, drivit eget bolag inom
omrédet och arbetat pa framtidsforskningsforetaget Kairos Future. Har mangarig
erfarenhet av uppdrag som syftar till att hjalpa organisationer att vara i takt med tiden, ta
fram underlag for strategisk planering och ha férmaga att vara proaktiv.

Ansvarar idag for forsaljning och ett antal stérre nyckelkunder. Arbetar ocksa med
metodutveckling och implementering av processer for Competitive Intelligence.

Medlem i analysgruppen sedan 2004.
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Ulrika Rasmuson
(f. 1951)

Eco Future

Civilingenjor i Kemisk Teknologi, KTH Stockholm 1974.

Har 25 ars erfarenhet fran arbete inom miljovardsomradet p& myndigheter och ideella
organisationer. Har tio ars erfarenhet fran miljoprévningar vid naturvardsverket, bland
annat som branschansvarig for verkstadsindustri och smaltverk. Arbetade under perioden
1987-1991 pa lansstyrelsen i Stockholm som chef for industrisektionen pa davarande
naturvardsenheten. Under perioden 1991-1997 anstalld pa Naturskyddsforeningen, varav
de fyra sista aren som generalsekreterare.

Var med och startade Riddarfjarden ledarskap och utveckling AB 1999. Verksam som
konsult och partner i Riddarfjarden ledarskap och Utveckling AB 1999-2017.

Medlem i analysgruppen sedan 2004.

Alexandra Stassais
Soéderblom

(f. 1969)

Tyréns

Byggnadsingenjor, bygg och anlaggning. 1990. Specialiserad pa komplexa Infrastruktur-
projekt i statlig regi.

Har 32 ars erfarenhet av infrastrukturprojekt, i olika roller. Arbetar nu som Marknadschef
pa Tyréns, men har en lang bakgrund fran Vagverket/Trafikverket. Arbetat som bl a
Projektledare i Forbifart Stockholm och Projektchef for Tvarforbindelse Sédertdrn. Har
ocksa en kortare sejour pa Swedavia som projektchef fér utbyggnaden av Terminal 5.
Arbetet i denna typ av projekt innebér stort ekonomiskt fokus dar det utforts
successivkalkyler enligt MonteCarlo-modellen.

Moderator i analysgruppen sedan 2022.

Daniel Westlén
(f. 1976)

Liberalerna

Teknologie doktor, Reaktorfysik, KTH. Arbetar som utredare med ansvar for klimat- och
energifragor vid Liberalernas riksdagskansli.

Arbetade 2007-2019 i olika roller inom Vattenfallkoncernen, inklusive tva ar vid Forsmark
och ett ar pa SKB.

Ar disputerad inom reaktorfysik med inriktning mot transmutation av langlivade aktinider i
det anvanda karnbréanslet. Doktorsarbetet bestod huvudsakligen i att genom
datorsimuleringar utforma reaktorer som effektivt kan klyva transuraner utan att for den
skull bygga upp nya langlivade eller pa annat satt besvarliga amnen.

Medlem i analysgruppen sedan 2013.

Dan Tilert
(f. 1976)

Saab Surveillance

Teknologie licentiat, optisk méatteknik, KTH 2005. Ungeféar halva yrkeslivet hittills har
tillbringats pd FMV som projektledare inom soldatburna system och fotospaning p& JAS
Gripen. Arbetar sedan 2019 pa Saab i Jarfalla med systemsakerhet, framfor allt for
stridsledningsstod pa fartyg.

Hobbyintresserad av karnkraft och narliggande verksamhet.

Medlem i analysgruppen sedan 2022.

Ingrid Tilly
(f. 1963)

Lansstyrelsen Varmland

Civilingenjor inom Kemiteknik vid Chalmers, examen 1986, med materialteknik som
inriktning. Har fortbildning genom universitetsstudier inom bl.a. ekonomi, juridik,
systemvetenskap och hallbar utveckling.

Anstélld vid Lansstyrelsen Varmland sedan 1998 i olika befattningar, bl.a. avdelningschef.
Har verkat i lansstyrelsegemensamma digitalisering som bl.a. projektledare. Numera
verksam som verksamhetsstrateg och stdd till lansledningen i Varmland.

Har tidigare arbetet inom fordonskomponentbranschen i olika ledarbefattningar i Sverige
och USA med fokus produktions- och kvalitetsstyrning.

Medlem i analysgruppen sedan 2022.
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4.2  Planprojektets roll i analysarbetet

Osakerhetsanalysen har letts av deluppdragsledare Finansieringslagen, Per-Arne Holmberg.
Moderator vid analysgruppens olika méten har varit Alexandra Stassais Soderlund fran Tyréns.

Kraven pa dokumentation &r storre for planuppdraget osakerhetsanalys jamfort med méanga
andra analyser. Detta beror inte bara pa analysens komplexitet utan ocksa pa det faktum att
analysen ska kunna granskas av utomstaende experter, framst Riksgalden. Analysgruppens
sekreterare har har en viktig roll. Anna Cato, Sophia Bonekamp och Maria Wikstrdm har delat
pa denna roll i Plan 2022.

En god planering och forberedelser infér analysmdétena har varit en forutsattning for att
genomfora den omfattande analysen pa den relativt korta tid som statt till forfogande.

4.3 Analysens genomférande

Analysgruppen har sammantratt vid fem tillfallen under arbetet med Plan 2022; 29 april 2022,
13 maj 2022, 18-19 maj 2022, 1 juni 2022 samt 6 september 2022. Dessutom hélls ett
introduktionsmote for de nya medlemmarna den 21 april 2022.

Ett forberedande mdte genomférdes med analysgruppen den 29 april 2022. Vid motet
informerades analysgruppen avseende utvecklingen av SKB:s verksamhet sedan det senaste
motet. Motet tog upp SKB:s handlingsplan, tillstandsprévningen samt programmen for 1ag- och
medelaktivt avfall respektive KBS-3.

P& motet redovisades aven de synpunkter som Riksgélden framfort framst avseende
osékerhetsanalysen i sin granskning av Plan 2019.

I anslutning till redovisningarna diskuterade analysgruppen majligheter till forbattringar i
arbetet med Plan 2022.

Analysen i sin helhet genomférdes under fyra dagar; 13 maj, 18-19 maj och 1 juni. Under det
forsta motet behandlades framst osakerhet avseende generella variationer rérande SKB:s
verksamhet. Motet den 18-19 maj behandlade objektsvariationer fér SKB:s verksamhet och
avveckling av kérnkraftverken samt generella variationer for avvecklingen av karnkraftverken.
Matet den 1 juni agnades at kvarvarande generella variationer rérande tidsplaner for SKB:s
verksamhet samt Karnbrénsle forvarets olika objektsvariationer. Vid motet den 6 september
gjordes en aterkoppling till analysgruppen med de resultat som kommit fram ur analysen. Vid
detta mote diskuterades dven vad som kan komma forbattras infor kommande planarbeten.

4.4 Variationer

441 Antalet variationer

Det totala antalet variationer har minskat fran 83 i Plan 2019 till 52 i Plan 2022. Férandringen
beror pa att generella variationer slagits ihop och utgatt samt att objektstrukturen andrats.
Dessutom har en variation tillkommit.

I sin granskning av Plan 2019 beddmde Riksgalden att ett problem med tilldmpningen av den
successiva principen i Plan 2019 var den hdga detaljeringsgraden i analysen. SKB har ¢vervagt
detta i Plan 2022 och har tillsammans med analysgruppen arbetat for att minska antalet
variationer. | arbetet har generella variationer slagits ihop och utgatt, se nedan.

Foljande generella variationer har utgatt:

e EEF 1 - Reala arbetskraftskostnader per producerad enhet i tjanstesektorn.
e EEF 2 - Reala arbetskraftskostnader per producerad enhet i byggbranschen
e EEF 3 —Reala maskinpriser
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EEF 4 - Reala byggmaterialkostnader

EEF 5 — Realt pris i USD pa koppar

EEF 6 — Realt pris i USD pa bentonit

EEF 7 — Realt energiprisindex justerat for effektivitet i energianvandningen
EEF 8 — Real vaxelkurs SEK/USD

Ny lokaliseringsprocess for Karnbransleforvaret. Utgar da tillstand erhallits fran
regeringen.

Samarbete med Posiva. Utgar da kostnadsosékerheten avseende samarbetet inte
motiverar en separat generell variation.

Ny lokaliseringsprocess for slutforvaret for rivningsavfall. Utgar da tillstand erhallits.

For att minska komplexiteten i osédkerhetsmodellen har samtliga EEF-variationer exkluderats ur
osakerhetsanalysen, vilket ger en minskning med atta variationer. EEF-variationerna paverkar
inte underlagen for avgifter och finansieringsbelopp eftersom medelvardet av EEF-variationerna
motsvarar de framtagna trendlinjerna. EEF-variationerna har daremot bidragit till den
resulterande standardavvikelsen. Standardavvikelsen var sarskilt viktig da SKB:s
osakerhetsanalys dven Iag till grund for kompletteringsbeloppet. De forandringar i finansierings-
lagen® som infordes under 2017 innebar att rollférdelningen dndrades sa att det ar Riksgaldens
uppgift, och inte industrins som tidigare, att berdkna storleken pa kompletteringsbeloppen.

Féljande generella variationer har lagts samman:

Projektledningsférmaga — SKB:s stora anlaggningsprojekt och Projekteringsunderlag —
SKB:s stora anlaggningsprojekt

Marknadssituation vid upphandling av SKB:s stora anlaggningsprojekt och
Marknadssituation vid upphandling av entreprenader for avveckling av karnkraftverken
Deponeringstakt for kapslar med anvant karnbransle och Effektivisering av
deponeringsprocessen i Karnbransleférvaret

Tidpunkt for drifttagning av SFL och Lokalisering av SFL

Foljande generella variationer ingar i objektsvariationerna:

Storlek och utformning av Kérnbrénsleforvarets bergutrymmen. Osakerheten hanteras
inom objektvariationerna SFK dvriga bergutrymmen — investering och SFK stam- och
deponeringstunnlar — investering

Material och metod for aterfyllning och forslutning i Karnbransleforvaret. Osakerheten
hanteras inom objektvariationerna SFK évriga bergutrymmen — rivning och férslutning
och SFK stam- och deponeringstunnlar — rivning, férslutning och aterfyllning.

Storlek och utformning av SFL:s bergutrymmen. Osékerheten hanteras inom
objektvariationen SFL - investering

For att ytterligare minska komplexiteten i osédkerhetsanalysen har &ven objektstrukturen setts
Over, se avsnitt 3.3. Det minskade antalet kalkylobjekt har medfért att antalet objektsvariationer
minskat fran 47 till 34 i Plan 2022. Oséakerheten i kalkylobjektet for externa intakter behandlas
inte i osakerhetsanalysen.

3 Lagen (2006:647) om finansiering av karntekniska restprodukter
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En generell variation har tillkommit, vilken bendmns Analysrelaterade osakerheter. Variationen
avser osakerheten i analysgruppens bedémningar och speglar formagan att i en komplex kalkyl
kunna ge en korrekt bild av risker och mojligheter samt samvariationer. Denna variation har
bedomts av den grupp som planerat och utfort osakerhetsanalysen inom SKB tillsammans med
analysgruppens moderator.

Variationen tillkom i slutfasen av arbetet med osékerhetsanalysen. Minskningen av antalet
variationer har dels forenklat osékerhetsanalysens struktur, dels medfort att enskilda variationer
spanner éver fler osakerhetsaspekter. Erfarenheten fran tidigare storre forandringar har visat att
det behovs tid att stalla om analysarbetet. Detta visade exempelvis 6vergangen till att bedoma
variationerna med sannolikheten 1:10 istallet for 1:100. Den nya variationen ar en atgard for att
minska risken att nagon samvariation eller osakerhetsaspekt forbisetts.

4.4.2 Korrelation

| Plan 2022 kvarstar en korrelation mellan Marknadssituation vid upphandling av entreprenader
for avveckling av karnkraftverken (112) och Tillgang till kompetens vid avveckling av
karnkraftverk (405). Korrelationsfaktorn har satts till 0,5.Vidare korrelerar Myndighetskrav
rivning karnkraftverk och Myndighetskrav évrigt med Myndighetskrav karntekniska
anlaggningar. Har har korrelationsfaktorn ocksa satts till 0,5.

5 Resultat

51 Kostnadsresultat

| detta avsnitt redovisas resultaten av osakerhetsanalysen. | bilagan redovisas kostnadsresultat
for de alternativa EEF-prognoser som redovisas under flik 5 i rapporten Externa ekonomiska
faktorer i Plan 2022 (kapitel 5).

Figur 5-1 visar utfallet av Monte Carlo-simuleringen for 50 ars drift i form av en
sannolikhetsférdelning for odiskonterade belopp.
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Figur 5-1 Sannolikhetsfordelning for den aterstdende grundkostnaden (odiskonterade belopp)

Utfallet uttryckt som medelvérde och standardavvikelse for de ingaende objekten redovisas i
tabell 5-1. V&l vart att notera ar de relativa standardavvikelserna for SKB:s stora
investeringsprojekt. For uppfdrande av inkapslingsdelen &r denna 36 %. Motsvarande for
Kérnbransleforvaret ar 27 % (summerat for kalkylobjekten 9, 10 och 11), SFR-utbyggnaden 31
% samt SFL 37 %. Den totala relativa standardavvikelsen ar 14,5 %. Det totala
karnavfallsprogrammet bestar av manga investerings- och avvecklingsprojekt samt kostnader
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under anlaggningarnas driftperiod sdsom drift, underhall reinvesteringar och olika former av
stodverksamheter. Detta ar en viktig forklaring till den relativt l1aga standardavvikelsen.

Tabell 5-1 Aterstdende grundkostnad: medelvérde och standardavvikelse (odiskonterade
belopp) for respektive kalkylobjekt

kalkylobjekt objekt kalkyl 50 |kalkyl 50 real [resultat inklusive osékerheter
nr medelvérde |[standardavv.
mnkr mnkr mnkr mnkr %
SKB centralt 1 7063 7 790 9 405 2312 24,6%
Forstudier, teknikutveckling och sékerhetsanalyser 2 2292 2482 2991 667 22,3%
Transporter 3 3738 3891 4734 950 20,1%
Mellanlagring och inkapsling  investering inkapslingsdel 4 3921 4126 4 888 1763 36,1%
drift och reinvesteringar 5 10 506 11422 14 004 2884 20,6%
rivning 6 1270 1537 1460 496 34,0%
Kapseltillverkning investering och drift 7 1224 1359 1710 494 28,9%
kapselkomponenter 8 8 806 7583 7594 2228 29,3%
Slutforvaring karnbréansle investering ovan mark 9 9783 10 004 11543 4118 35,7%
investering under mark (ramp, schakt, centr.omr., trsp, 10 2388 2519 3446 1370 39,8%
investering under mark (dep.- och stamtunnlar) 11 4683 5282 5894 1459 24,7%
drift och reinvesteringar 12 8 369 9 096 10 024 2061 20,6%
aterfylining och forslutn. (dep.- och stamtunnlar) 13 3693 3871 3893 844 21,7%
rivning och forslutning (6wrigt) 14 1948 2049 2192 519 23,7%
Slutforvaring karnavfall investering SFR utbyggnad 15 2874 2922 3341 1100 32,9%
investering SFL 16 794 872 1177 496 42,1%
drift och reinvesteringar 17 2173 2 486 3698 1086 29,4%
rivning och forslutning (aven bef. SFR) 18 765 903 934 251 26,9%
Aweckling Forsmark Rivningsforberedelser 101 187 217 311 101 32,6%
Drift och rivningsorganisation 102 1753 2053 3097 1004 32,4%
Nedmontering och avfallshantering 103 4294 4765 5335 2 040 38,2%
Konventionell rivning 104 1673 1789 2123 725 34,1%
Aweckling Oskarshamn Riwningsforberedelser 201 98 110 157 50 31,6%
Drift och rivningsorganisation 202 1085 1199 1798 585 32,6%
Nedmontering och avfallshantering 203 2220 2323 2 479 916 37,0%
Konventionell rivning 204 710 736 874 298 34,1%
Aweckling Ringhals Riwningsférberedelser 301 290 326 452 138 30,6%
Drift och rivningsorganisation 302 2808 3090 4423 1259 28,5%
Nedmontering och avfallshantering 303 5152 5 395 5803 2072 35,7%
Konventionell rivning 304 1298 1 366 1612 552 34,2%
Aweckling Barseback Drift och rivningsorganisation 402 596 618 950 351 36,9%
Nedmontering och avfallshantering 403 1442 1452 1532 543 35,4%
Konventionell rivning 404 220 220 253 86 33,9%
Total 100 116 105 853 124 127 17 973 14,5%

Den arliga aterstaende grundkostnaden fas genom stretch-metoden som beskrevs tidigare. Figur
5-3 illustrerar den tidsfordelade aterstaende grundkostnaden for samtliga reaktorinnehavare. |
figuren visas dven Kalkyl 50 real samt kostnadsprofilen i stretchmetodens forsta steg det vill
séga fore utstrackning i tiden.

Den anvénda metoden ger ett korrekt resultat for den valda diskonteringsrantan samt for 0 %.
Vid anvandandet av andra diskonteringsrantor kan metoden ge nuvardesdifferenser. Vi bedémer
att metoden kan anvéndas for den aterstaende grundkostnaden och underlaget for
finansieringsbeloppet i Plan 2022 da erfarenheter hittills visat att avvikelserna for nuvarden vid
andra diskonteringsrantor ar mattliga.
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2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095
Ar

—— Aterstdende grundkostnad Kalkyl 50 real

----- Kostnadsprofil i steg 1 i "stretchningen"

Figur 5-3 Aterstiende grundkostnad efter “stretchning” totalt for samtliga reaktorinnehavare.
Som jamforelse visas aven Kalkyl 50 real.

5.2 Kanslighetsanalys avseende osakerheter

I enlighet med principerna i den “’successiva kalkylen” kan osdkerheterna rangordnas efter
storleken av deras respektive varians. En grov uppskattning erhalls da av de osékerheter som har
den storsta betydelsen for utfallet. I vart fall ger dock denna information enbart en begransad
bild av vilken betydelse olika variationer har. Detta beroende pa att syftet med plankalkylen inte
i forsta hand &r att ge en bild av kostnaderna utan att ge underlag for en fortida finansiering.
Darfor bor variationerna rangordnas efter deras betydelse for den aterstdende grundkostnaden.

Den mest rattvisande bilden av betydelsen av en variation erhalls om man genomfor en
fullstandig simulering med denna variation undantagen. Detta ar tidskrdvande om det skall
goras for alla variationer och darfor kan en alternativ metod anvandas som &r snabb men anda
ger tillracklig noggrannhet. Denna bygger pa att man utnyttjar de registrerade mellanresultaten
ur simuleringen och i en enkel summeringsprocess utesluter den variation som skall studeras.

Figur 5-2 ger en Oversiktshild av variationernas betydelse for den odiskonterade aterstaende
grundkostnaden. Det korrekta hade varit att anvanda den kalkylranta som Riksgalden anvénder i
sin avgiftsberakning, men denna diskonteringskurva ar tyvarr inte tillganglig da Plan 2022 ska
lamnas in.

En lista 6ver de tio mest betydelsefulla variationerna aterfinns i tabell 5-3. Ovriga variationer
(cirka 40 stycken) minskar darefter successivt i betydelse. Nagon distinkt grans mellan
variationer av betydelse och sddana som ar forsumbara finns inte vilket framgar av figur 5 2.
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Figur 5-2. Illustration av betydelsen av de olika variationerna for den aterstaende
grundkostnaden. Baserat pa odiskonterade belopp.

Féljande variationer &r de tio mest betydelsefulla hdmtade ur figur 5-2:

Variation
202 Tidpunkt for driftstart KBS-3-systemet
203 Driftstorningar i KBS-3-systemet
401 Drifttid av reaktorerna som underlag for avveckling
402 Tidsplan for avveckling av reaktorerna
201 Tidpunkt for start uppforande KBS-3-systemet
106 Projektstyrning - SKB:s stora anlaggningsprojekt
101 Myndighetskrav karnteknik utom avveckling
404 Styrning och organisation - avveckling av reaktorerna
405 Tillgang till kompetens - avveckling av reaktorerna
102 Myndighetskrav avveckling (reaktorerna och Clink)

5.3 Samvariation mellan kostnadsobjekt

For att mojliggora olika analyser av osakerhetsanalysen loggas resultat for varje cykel ur
montecarlo-simuleringen. Ur dessa resultat har SKB analyserat hur de olika kalkylobjekten
samvarierar pa grund av att de utsatts for samma riskfaktorer. De gemensamma riskfaktorerna
hanteras genom de generella variationerna. Figur 5-4 visar de ingaende kalkylobjektens
samvariation med hjélp av korrelationskoefficienterna for kostnadsutfallen i de 5 000

simuleringscyklerna. En morkare bla farg indikerar starkare korrelation mellan kalkylobjekten.

De riskfaktorer som beddms bidra mest till samvariationen for SKB:s verksamhet &r lag- och
myndighetskrav, forskjutningar i tidplaner, marknadssituation vid upphandling och
projektstyrning. FOr avvecklingen av reaktorerna ar lag- och myndighetskrav samt
marknadssituation vid upphandling viktiga. Men dven avvecklingstidplaner samt styrning och
organisation. Dessutom bidrar den nya variationen Analysrelaterade osakerheter till
samvariation mellan samtliga objekt.

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar

Flik 6 - Osékerhetsanalysen

Del 1 — Tillampad metodik och genomférande av analys
2022-09-30

sklass Oppen

tatus Godkant, Sekretes:

rendering: DokumentID 1991604, Version 1.0,

PDI



Tabell 5-4 Resulterande korrelation mellan kalkylobjekten (odiskonterade kostnader)

1| 2] 3] a5 6] 78] 9 10 ]12]13]1a]15] 16 17 18] 101] 102] 103 104 | 201 | 202 | 203 | 204 | 301 | 302 | 303 | 304 | 402 | 403 | 404

1 42% | 23% | 21% | 49% | 12% | 20% | 3% | 16% | 16% | 12% | 24% | 13% | 12% | 8% | 6% | 41% | 14% | 12% | 11% | 9% | 9% | 11% | 8% | 9% | 10% | 8% | 10% | 7% | 8% | 7% | 7% | 8%

2 | 4% 20% | 15% | 42% | 10% | 17% | 5% | 12% | 13% | 13% | 25% | 16% | 11% | 8% | 5% | 34% | 15% | 9% | 10% | 7% | 5% | 7% | 10% | 6% | 6% | 8% | 12% | 6% | 6% | 9% | 5% | 7%

3| 23% | 20% 13% | 30% | 12% | 11% | 8% | 13% | 10% | 16% | 22% | 10% | 10% | 13% | 11% | 34% | 16% | 20% | 19% | 16% | 13% | 20% | 14% | 14% | 14% | 17% | 17% | 11% | 13% | 9% | 8% | 11%

4 | 21% | 15% | 13% 23% | 9% | 38% | 2% 4% | 17% | 13% | 8% | 7% 43% | 14% | 7% | 14% | 13% | 43% | 47% | 15% | 12% | 42% | 46% | 12% | 14% | 43% | 46% | 11% | 43% | 47%

5 | 49% | 42% | 30% | 23% 15% | 22% | 5% | 19% | 18% | 19% | 34% | 17% | 12% | 13% | 8% | 45% | 14% | 11% | 11% | 12% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 12% | 9% | 9% | 9% | 9% | 10%

6 | 12% | 10% | 12% | 9% | 15% 6% | 3% | 7% | 5% | 11% | 13% | 7% | 7% | 8% | 6% | 10% | 9% | 10% | 8% | 9% | 6% | 9% | 7% | 7% | 5% | 8% | 8% | 8% | 6% | 5% | 5% | 5%

7| 20% | 17% | 11% | 38% | 22% | 6% 5% | 37% | 28% | 13% | 16% | 11% | 7% | 38% | 26% | 18% | 9% | 8% | 9% | 21% | 25% | 7% | 9% | 23% | 24% | 9% | 11% | 22% | 26% | 10% | 23% | 26%

8 | 3% | 5% | 8% | 2% | 5% | 3% | 5% 2% | 3% | 6% | 6% | 7% | 7% | 5% | 5% | 3% | 7% | 5% | 7% | 5% | 5% | 5% | 7% | 5% | 4% | 5% | 8% | 4% | 5% | 7% | 5% | 4%

9 | 16% | 12% | 13% |NOUA 19% | 7% | 37% | 2% 45% | 35% | 14% | 29% | 25% [Nl 41% | 13% | 7% | 14% | 14% | 42% | 45% | 16% | 13% | 41% | 5% | 13% | 16% | 41% | 45% | 11% | 40% | 45%

10 | 16% | 13% | 10% | 44% | 18% | 5% | 28% | 3% | 49% 27% | 15% | 24% | 21% | 43% | 28% | 12% | 9% | 10% | 9% | 26% | 29% | 10% | 8% | 26% | 30% | 12% | 11% | 27% | 31% | 8% | 27% | 30%

11 | 12% | 13% | 16% | 17% | 19% | 11% | 13% | 6% | 35% | 27% 18% | 41% | 40% | 17% | 14% | 15% | 8% | 11% | 119% | 13% | 14% | 11% | 10% | 14% | 13% | 11% | 11% | 13% | 15% | 9% | 13% | 15%

12| 24% | 25% | 22% | 13% | 34% | 13% | 16% | 6% | 14% | 15% | 18% 16% | 12% | 13% | 10% | 27% | 13% | 12% | 10% | 11% | 12% | 12% | 8% | 11% | 12% | 14% | 11% | 10% | 12% | 8% | 8% | 13%

13 | 13% | 16% | 10% | 8% | 17% | 7% | 11% | 7% | 29% | 24% | 41% | 16% 4% | 9% | 7% | 10% | 10% | 9% | 7% | 6% | 7% | 9% | 7% | 8% | 8% | 7% | 9% | 6% | 8% | 7% | 7% | 9%

14| 12% | 11% | 10% | 7% | 12% | 7% | 7% | 7% | 25% | 21% | 40% | 12% | 44% 7% | 5% | 10% | 8% | 8% | 8% | 6% | 6% | 8% | 6% | 7% | 6% | 8% | 8% | 5% | 7% | 6% | 6% | 6%

15 | 8% | 8% | 13% [Nl 13% | 8% | 38% | 5% [N 43% | 17% | 13% | 9% | 7% 48% | 8% | 8% | 15% | 15% | 46% | 519% | 16% | 14% | 46% | 51% | 16% | 17% | 47% | 51%| 13% | 46% | 51%

16 | 6% | 5% | 11% | 43% | 8% | 6% | 26% | 5% | 41% | 28% | 14% | 10% | 7% | 5% | 48% 7% | 8% | 11% | 11% | 32% | 35% | 12% | 11% | 32% | 35% | 12% | 13% | 32% | 35% | 10% | 31% | 36%

17| 41% | 34% | 34% | 14% | 45% | 10% | 18% | 3% | 13% | 12% | 15% | 27% | 10% | 10% | 8% | 7% 14% | 18% | 16% | 12% | 10% | 16% | 11% | 11% | 11% | 14% | 13% | 8% | 10% | 7% | 5% | 7%

18 | 14% | 15% | 16% | 7% | 14% | 9% | 9% | 7% | 7% | 9% | 8% | 13% | 10% | 8% | 8% | 8% | 14% 12% | 12% | 10% | 10% | 12% | 10% | 10% | 10% | 11% | 10% | 10% | 10% | 7% | 8% | 9%

101 | 12% | 9% | 20% | 14% | 11% | 10% | 8% | 5% | 14% | 10% | 11% | 12% | 9% | 8% | 15% | 11% | 18% | 12% 19% | 42% | 43% | 50% | 15% | 41% | 42% | 47% | 18% | 41% | 42% | 9% | 38% | 40% 4

102 | 11% | 10% | 19% | 13% | 11% | 8% | 9% | 7% | 14% | 9% | 11% | 10% | 7% | 8% | 15% | 11% | 16% | 12% | 19% 18% | 18% | 20% |IES 18% | 17% | 18% [IES 16% | 16% | 14% | 14%

103 | 9% | 7% | 16% | 43% | 12% | 9% | 21% | 5% | 42% | 26% | 13% | 11% | 6% | 6% | 46% | 32% | 12% | 10% | 42% | 18% A 5% | 16% ZREA 4% | 15% ICREA 1% Y 3

108 | 9% | 5% | 13% | 47% | 10% | 6% | 25% | 5% | 45% | 29% | 14% | 12% | 7% | 6% | 519 | 35% | 10% | 10% | 43% | 18% Wi 45% | 16% |WEVAEICA 43% | 18% [WZOMICA 12% R 3

201 | 11% | 7% | 20% | 15% | 10% | 9% | 7% | 5% | 16% | 10% | 11% | 12% | 9% | 8% | 16% | 12% | 16% | 12% | 50% | 20% | 45% | 45% 15% | 43% | 45% | 47% | 17% | 42% | a4% | 10% | 41% | 42% =

202 | 8% | 10% | 14% | 1% | 10% | 7% | 9% | 7% | 13% | 8% | 10% | 8% | 7% | 6% | 14% | 11% | 11% | 10% | 15% [RCSl 16% | 16% | 15% 16% | 15% | 16% [IESA 15% | 15% R 13% | 14% 2

203 | o% | 6% | 14% | 42% | 10% | 7% | 23% | 5% | 41% | 26% | 14% | 11% | 8% | 7% | @6%| 32% | 11% | 10% | 41% | 18% |RETRREZ 43% | 16% % A 70% | 73% 6% | 72%

204 | 10% | 6% | 14% | 46% | 10% | 5% | 24% | 4% | 45% | 30% | 13% | 12% | 8% | 6% | 51% | 35% | 11% | 10% | 42% | 17% |We IO 45% | 15% [WE 3% | 17% B2 1% e 2

301 | 8% | 8% | 17% | 12% | 10% | 8% | 9% | 5% | 13% | 12% | 11% | 14% | 7% | 8% | 16% | 12% | 14% | 11% | 47% | 18% | 41% | 43% | 47% | 16% | 40% | 43% 17% | 41% | 42% | 11% | 39% | 42% »

302 | 10% | 12% | 17% | 14% | 12% | 8% | 11% | 8% | 16% | 11% | 11% | 11% | 9% | 8% | 17% | 13% | 13% | 10% | 18% [l 18% | 18% | 17% |IESdl 19% | 17% | 17% 17% | 17% Sl 15% | 16% S

303 | 7% | 6% | 11% [ 43% | 9% | 8% | 22% | 4% | 41% | 27% | 13% | 10% | 6% | 5% | A% | 32% | 8% | 10% | 41% | 16% NCZRIRZ 42% | 15% |ROOMRL 4% | 17% o 0 e8% 73% s

304 | 8% | 6% | 13% | 46% | 9% | 6% | 26% | 5% | 4% | 31% | 15% | 12% | 8% | 7% | 519 | 35% | 10% | 10% | 42% | 16% |WEUMMRICA 44% | 15% |We Rt 42% | 17% WL 12% [ 2

402 | 7% | 9% | 9% | 11% | 9% | 5% | 10% | 7% | 11% | 8% | 9% | 8% | 7% | 6% | 13% | 10% | 7% | 7% | 9% | 11% | 12% | 10% [Rl 13% | 11% | 11% [l 12% | 12% 12% | 12% ’

403 | 7% | 5% | 8% | 48%| 9% | 5% | 23% | 5% | 40% | 27% | 13% | 8% | 7% | 6% | @6% | 31% | 5% | 8% | 38% | 14% |NILET 41% | 13% NCTRIRET 39% | 15% [N TREl 12%

04 | 8% | 7% | 11% | 47% | 10% | 5% | 26% | 4% | 45% | 30% | 15% | 13% | 9% | 6% | 5% | 36% | 7% | 9% | 40% | 14% |AUSIRIIAN 42% | 14% |We IR 42% | 16% [REMRVA 12% WL
o
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Bilaga

Kostnadsresultat fran osakerhetsanalysen enligt de alternativa EEF-prognoserna.

Nedan redovisas motsvarande figur och tabell som ges i avsnitt 5.1.
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Figur A-1 Sannolikhetsfordelning for den aterstdende grundkostnaden (odiskonterade belopp)
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Tabell A-1  Aterstdende grundkostnad: medelvérde och standardavvikelse (odiskonterade
belopp) for respektive kalkylobjekt

kalkylobjekt objekt kalkyl 50 |kalkyl 50 real |resultat inklusive osakerheter
nr medelvarde |standardavv.
mnkr mnkr mnkr mnkr %
SKB centralt 1 7063 8178 9977 2483 24,9%
Forstudier, teknikutveckling och sékerhetsanalyser 2 2292 2589 3145 707 22,5%
Transporter 3 3738 4174 5142 1048 20,4%
Mellanlagring och inkapsling  investering inkapslingsdel 4 3921 4251 5061 1832 36,2%
drift och reinvesteringar 5 10 506 12 060 14 905 3120 20,9%
rivning 6 1270 1691 1629 555 34,1%
Kapseltillverkning investering och drift 7 1224 1419 1799 520 28,9%
kapselkomponenter 8 8 806 8 494 8641 2528 29,3%
Slutforvaring kérnbréansle investering ovan mark 9 9783 10 378 12 040 4293 35,7%
investering under mark (ramp, schakt, centr.omr., trsp| 10 2388 2 590 3561 1416 39,8%
investering under mark (dep.- och stamtunnlar) 11 4683 5 556 6242 1547 24,8%
drift och reinvesteringar 12 8 369 9762 10 867 2257 20,8%
&terfylining och forslutn. (dep.- och stamtunnlar) 13 3693 4070 4125 895 21,7%
rivning och forslutning (6wrigt) 14 1948 2266 2454 581 23,7%
Slutforvaring karnavfall investering SFR utbyggnad 15 2874 2972 3408 1119 32,8%
investering SFL 16 794 927 1248 523 41,9%
drift och reinvesteringar 17 2173 2642 3992 1197 30,0%
rivning och forslutning (&ven bef. SFR) 18 765 990 1048 281 26,8%
Aweckling Forsmark Riwningsforberedelser 101 187 229 340 116 34,2%
Drift och rivningsorganisation 102 1753 2170 3404 1164 34,2%
Nedmontering och avfallshantering 103 4294 5010 5 756 2247 39,0%
Konventionell rivning 104 1673 1917 2346 822 35,0%
Aweckling Oskarshamn Riwningsforberedelser 201 98 116 172 57 33,2%
Drift och rivningsorganisation 202 1085 1239 1894 626 33,0%
Nedmontering och avfallshantering 203 2220 2 420 2643 991 37,5%
Konventionell rivning 204 710 800 981 344 35,1%
Aweckling Ringhals Rivningsforberedelser 301 290 339 483 152 31,4%
Drift och rivningsorganisation 302 2808 3195 4 669 1360 29,1%
Nedmontering och avfallshantering 303 5152 5570 6 086 2187 35,9%
Konventionell rivning 304 1298 1442 1743 605 34,7%
Aweckling Barseback Drift och rivningsorganisation 402 596 627 967 359 37,1%
Nedmontering och avfallshantering 403 1442 1470 1556 552 35,4%
Konventionell rivning 404 220 227 262 89 33,9%
Total 100 116 111 782 132 588 19 426 14,7%

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar
Flik 6 - Osékerhetsanalysen
Del 1 — Tillampad metodik och genomférande av analys

2022-09-30

s Oppen

klas:

tatus Godkéant, Sekretess

04, Version 1.0, Si

6

rendering: DokumentID 1991

PD!



Beskrivning av variationerna

1 (96)

Flik 6 - Variationer i Plan 2022

Variationerna (osakerheterna) ar kategoriserade enligt foljande:

Samhalle

‘ Genomférande

O
T

E

Organisation

Teknik

Ekonomi

Kalkylering

| kolumnen 2019 anges variationsnumret som anvandes i Plan 2019.

Overgripande

Typ 2022 2019 Bendmning
S 101 101 Lagstiftning och myndighetskrav - karnteknisk verksamhet utom avveckling av
karnkraftverk
S 102 102 Lagstiftning och myndighetskrav - avveckling av karnkraftverk
103 103 Lagstiftning och myndighetskrav avseende konventionell verksamhet
E 104 112 Marknadssituation vid upphandling av SKB:s stora anlaggningsprojekt samt
entreprenader for avveckling av karnkraftverken
(0] 105 113, 114 | Projektstyrningsformaga — SKB:s stora anlaggningsprojekt
106 ny Analysrelaterade osakerheter

Anvant karnbransle

Typ

2022 2019 Bendmning
201 rev 201 Tidpunkt for att paborja uppférandet av Karnbransleférvaret och

inkapslingsanlaggningen.

202 202 Tid for uppférande och driftséttning av Kérnbrénsleférvaret och
inkapslingsanlaggningen.

203 204 Driftstorningar i KBS-3-systemet

204 206 Effektivisering av driften i Karnbransleférvaret

205 209 Realism i kostnadsuppskattningar - Kérnbransleférvarets kalkyl
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Beskrivning av variationerna

2 (96)

Lag- och medelaktivt avfall

Typ

2022 2019 Bendmning
301 301 Tidpunkt for drifttagning av det utbyggda SFR
302 303, 304 | Lokalisering av SFL inklusive tidpunkt for drifttagning

Avveckling av karnkraftverk

Typ 2022 2019 Bendmning
S 401 401 Drifttid av karnkraftverk som underlag for tidpunkt fér nedmontering och rivning
. 402 402 Tidsplan for nedmontering och rivning samt konventionell rivning och aterstéllande av
mark

(0] 403 403 Inlarningseffekt vid avveckling av karnkraftverken

(@) 404 404 Styrning och organisation vid avveckling av karnkraftverken

(0] 405 405 Tillgang till kompetens vid avveckling av karnkraftverken
- 406 406 Realism i kostnadsuppskattningar — avveckling av karnkraftverk

Objektsvariationer

2022 2019 Bendmning

501 501 Objekt 1: SKB centralt

502 513 Objekt 2: Forstudier, teknikutveckling samt sékerhetsanalyser

503 503, 504 Objekt 3: Transport — investering och drift

504 510 Objekt 4: Inkapslingsanlaggning - investering

505 505, 506, 511 | Objekt 5: Clab och inkapsling (Clink) — drift- och reinvesteringar

506 507, 512 Objekt 6: Avveckling av Clink — Clab och Inkapslingsanlaggning

507 508 Objekt 7: Kapseltillverkning — investering och drift

508 509 Objekt 8: Kapseltillverkning — kapselkomponenter

509 514 Objekt 9: Karnbransleforvaret — investering ovan mark

510 517 Objekt 10: Kérnbrénslefdrvaret — investering under mark (ramp, schakt,
centralomrade och transporttunnlar)

511 519 Objekt 11: Karnbréansleforvaret — investering under mark (stam- och
deponeringstunnlar)

512 515, 516 Objekt 12: Karnbransleforvaret - hela anlaggningen - drift och reinvestering

513 520 Objekt 13: Karnbransleforvaret — aterfylining och forslutning (stam- och
deponeringstunnlar)

514 518 Objekt 14: Karnbransleforvaret - rivning och forslutning (ramp, schakt,
centralomrade, transporttunnlar samt anlaggningar ovan mark)

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar
Flik 6 — Osakerhetsanalysen
Del 2 - Beskrivning av variationerna
2022-09-30

tus Godként, Sekretessklass Foretagsintern

Stat

rendering: DokumentID 1984306, Version 1.0,

PDI



Beskrivning av variationerna 3 (96)

2022 2019 Benamning
515 523 Objekt 15: SFR rivningsavfall - investering
516 527 Obijekt 16: SFL Langlivat avfall - investering
517 524,528 Objekt 17: SFR rivningsavfall och SFL — drift och reinvesteringar
518 525 Objekt 18: SFR rivningsavfall och SFL — rivning och férslutning
601 601 Objekt 101: Avveckling Forsmark - avvecklingsforberedelser och
avstalliningsaktiviteter
602 606, 608 Objekt 102: Avveckling Forsmark - drift och rivningsorganisation
603 604, 605 Objekt 103: Avveckling Forsmark - nedmontering och rivning samt avfallshantering
604 607 Obijekt 104: Avveckling Forsmark - konventionell rivning och aterstallande av mark
701 701 Objekt 201: Avveckling Oskarshamn - avvecklingsférberedelser och
avstaliningsaktiviteter
702 706, 708 Objekt 202: Avveckling Oskarshamn -drift och rivningsorganisation
703 704, 705 Objekt 203: Avveckling Oskarshamn - nedmontering och rivning samt
avfallshantering
704 707 Objekt 204: Avveckling Oskarshamn - konventionell rivning och aterstallande av
mark
801 801 Objekt 301: Avveckling Ringhals - avvecklingsférberedelser och
avstallningsaktiviteter
802 806, 808 Objekt 302: Avveckling Ringhals - drift och rivningsorganisation
803 804, 805 Objekt 303: Avveckling Ringhals - nedmontering och rivning samt avfallshantering
804 807 Objekt 304: Avveckling Ringhals - konventionell rivning och aterstallande av mark
902 906, 908 Objekt 402: Avveckling Barsebéck - drift och rivningsorganisation
903 904, 905 Objekt 403: Avveckling Barsebéack - nedmontering och rivning samt
avfallshantering
904 907 Objekt 404: Avveckling Barseback - konventionell rivning och aterstallande av i
mark ¥
§
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Overgripande
Omrade: Samhalle
Analys: maj 2022
101 - Lagstiftning och myndighetskrav - karnteknisk verksamhet
utom avveckling av karnkraftverk

Variationen avser hur forandringar i krav avseende karnteknisk sékerhet och stralskydd i lagar och foreskrifter
kan paverka kostnaden for SKB:s verksamhet.

Troligt fall (grundkalkyl)

Det troliga fallet baseras pa dagens lagar och foreskrifter.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Inga forandringar

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning

Lagalternativet avser en minskning av kostnader for verksamheter i SKB:s anlaggningar som omfattas av
tillstand och tillsyn enligt karntekniklagen (exklusive avveckling).

En generell minskning med 5 % av kostnader for transportsystemet, Clab, inkapslingsanlaggningen,
Kérnbransleforvaret, SFR (kostnader for rivningsavfall) och SFL. Kostnadsminskningen avser verksamheter
kopplade till stralsakerhet. Grovt uppskattas dessa verksamheter sta for 90 % av de totala kostnaderna for
investering, reinvestering samt drift och underhall.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens beddémning

Hogalternativet avser en dkning av kostnader for verksamheter i SKB:s anlaggningar som omfattas av tillstand
och tillsyn enligt karntekniklagen (exklusive avveckling).

En generell 6kning med 10 % av kostnader for transportsystemet, Clab, inkapslingsanlaggningen,
Kérnbransleforvaret, SFR (kostnader for rivningsavfall) och SFL. Kostnadsékningen avser verksamheter
kopplade till stralsékerhet. Grovt uppskattas dessa verksamheter sta for 90 % av de totala kostnaderna for
investering, reinvestering samt drift och underhall.

Kommentarer fran analysgruppen

Gruppen diskuterade forandrade krav och i vilken utsrackning de paverkar kostnadsbilden. Osékerhet avseende
lagstiftning och myndighetskrav bedoms ofta i osékerhetsanalyser kunna fa betydande paverkan pa kostnaderna.
Erfarenheter visar att denna osékerhet ofta 6verskattas.

Vidare framfordes att 6kade krav vanligtvis ackompanjeras av 6kad administration. Exempel pa tidigare
kravandringar som paverkat driften av anlaggningar och medfort 6kade kostnader ar kravbilden kopplat till
lyftdon och lyftverksamhet i kérntekniska anlaggningar. Kostnadsokningarna visade sig dock bli mindre &n vad
man forst prognostiserat.
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o
Kostnadspaverkan
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Overgripande
Omrade: Samhalle
Analys: maj 2022

102 - Lagstiftning och myndighetskrav — avveckling

Variationen avser hur forandringar i krav avseende karnteknisk sékerhet och stralskydd i lagar och foreskrifter
kan paverka kostnaden for avvecklingen av karnkraftverken och Clink.

Troligt fall (grundkalkyl)

Det troliga fallet baseras pa en bedémning utifran dagens lagar och foreskrifter.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Kravnivan kand for tidig avveckling.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

En minskning av kostnader for avvecklingsaktiviteter som kommer att omfattas av tillstand och tillsyn enligt
karntekniklagen. Avser avveckling av kédrnkraftverk och Clink.

For avvecklingen av Clink och de reaktorer som rivs sent gors en generell minskning med 5 % for
kostnadsobjekten rivningsforberedelser och avstallningsaktiviteter, nedmontering, avfallshantering samt
bevakning, drift och underhall.

For de reaktorer som rivs i nértid bedoms inte ndgon kostnadsminskning mojlig.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

En 6kning av kostnader for avvecklingsaktiviteter som kommer att omfattas av tillstand och tillsyn enligt
karntekniklagen. Avser avveckling av karnkraftverk och Clink.

For avvecklingen av Clink och de reaktorer som rivs sent gors en generell 6kning med 15 % for
kostnadsobjekten rivningsforberedelser och avstallningsaktiviteter, nedmontering, avfallshantering samt
bevakning, drift och underhall.

For de reaktorer som rivs i nartid gors en kostnadsokning med 5 %.

Kommentarer fran analysgruppen

En diskussion fordes utifran de erfarenheter som finns inom BKAB, OKG, RAB och SKB. Krav som kan ténkas
paverka kostnaden ar exempelvis: krav pa dokumentation och kvalitetssakring, gransvarden for friklassning och
tillstandsforfarande. Tydliga krav kan ge lagre kostnader da planeringsforutsattningarna ar klara. De langa
tidsperspektivet ger mojligheten att ta del av erfarenheter fran andra.

Analygruppen ansag att osdkerheter avseende andringar i lagstiftningen ar mindre for de reaktorer som rivs i
nartid..

Variationen ges en korrelation med variation 101 (Lagstiftning och myndighetskrav - kdrnteknisk verksamhet
utom avveckling av kdrnkraftverk) med en ”medelstark” korrelation (korrelationsfaktor 0,5). Korrelationen
motiveras av att en allmén trend i samhallet kan leda till 6kade eller minskade lagstiftnings- och myndighetskrav
inom flera omraden och branscher.
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Kostnadspaverkan
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Overgripande
Omrade: Samhalle
Analys: maj 2022
103 - Lagstiftning och myndighetskrav avseende konventionell
verksamhet

Variationen avser hur forandringar i krav avseende konventionell verksamhet i lagar och foreskrifter kan
paverka kostnaden for SKB:s verksamhet och den konventionella rivningen av karnkraftverken.

Troligt fall (grundkalkyl)

Det troliga fallet baseras pa dagens lagar och foreskrifter.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning

En minskning av kostnader avseende investering och rivning for byggnader som mer paverkas av
konventionella krav i exempelvis miljobalken eller plan- och bygglagen.

En generell minskning med 5 % av samtliga kostnader for investering bygg for inkapslingsanlaggningen,
Karnbransleforvaret, SFR (rivningsavfall) och SFL samt for konventionell rivning och aterstéllning vid
avveckling av karnkraftverken.

Hogalternativ (p 90%)

Analysgruppens beddémning

En 6kning av kostnader avseende investering och rivning for byggnader som mer paverkas av konventionella
krav i exempelvis miljobalken eller plan- och bygglagen.

En generell 6kning med 10 % av samtliga kostnader for investering bygg for inkapslingsanlaggningen,
Karnbransleforvaret, SFR (rivningsavfall) och SFL samt for konventionell rivning och aterstéllning vid
avveckling av karnkraftverken.

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen diskuterade vilka krav som finns pa konventionella anlaggningsdelar och gor bedémningen att
det &r konventionell miljolagstiftning som kommer ha storst betydelse.

Variationen ges en korrelation med variation 101 (Lagstiftning och myndighetskrav - kdrnteknisk verksamhet
utom avveckling av kdrnkraftverk) med en “medelstark” korrelation (korrelationsfaktor 0,5). Korrelationen
motiveras av att en allmén trend i samhéllet kan leda till 6kade eller minskade lagstiftnings- och myndighetskrav
inom flera omraden och branscher.

Ovriga kommentarer
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Kostnadspaverkan
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Overgripande
Omrade: Ekonomi
Analys: maj 2022

104 - Marknadssituationen vid upphandling av SKB:s stora
anlaggningsprojekt samt entreprenader for avveckling av
karnkraftverk

Variationen avser hur marknadssituationen vid tidpunkten for upphandling av entreprenaderna for uppforande
av inkapslingsanlaggningen och Karnbransleforvaret paverkar den slutliga investeringskostnaden. Variationen
avser aven marknadslaget vid tidpunkten for upphandling vilket kommer att paverka avvecklingsprojektets
kostnader.

Troligt fall (grundkalkyl)

Referensen baseras pa en neutral marknadssituation.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Variationen 112 — Marknadssituationen vid upphandling av SKB:s stora anlaggningsprojekt och
113 — Marknadssituationen vid upphandling av entreprenader for avveckling av karnkraftverk (numrering fran
Plan 2019) har slagits ihop till en variation.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Marknadssituationen vid investeringarna avseende inkapslingsanlaggningen, Karnbransleforvaret, utbyggnaden
av SFR samt SFL ar ur byggherresynpunkt gynnsamt med ett gott konkurrenslage. En minskning av
kostnaderna till foljd av en fordelaktig konjunktur vid upphandlingstillfallena for avveckling av karnkraftverk.

Allman prisséankning med 30 % av dessa investeringar samt féljande poster avseende avveckling av
karnkraftverk:

» Nedmontering och avfallshantering
« Rivning och aterstallning

Hogalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning

Marknadssituationen vid investeringarna avseende inkapslingsanlaggningen, Karnbransleforvaret, utbyggnaden
av SFR och SFL &r ur byggherresynpunkt ogynnsamt, exempelvis dverhettning och hoga prisnivaer rader. En
Okning av kostnaderna till f6ljd av en missgynnsam konjunktur vid upphandlingstillféllena av entreprenader for
avveckling av karnkraftverk.

Allman prisdkning med 30 % av dessa investeringar samt poster avseende avveckling enligt ovan for
lagalternativet.
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Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen diskuterade konjunkturens paverkan pa kostnaden. Bedémningen &r att konjunkturen vid tiden
for upphandling kan ha betydande paverkan pa investeringarna. Analysgruppen konstaterar att det & omfattande
anlaggningsprojekt som SKB planerar, men att det i stor utstrdckning ar férutsdgbara verksamheter.

For reaktorer som ska rivas i nartid ar merparten av projekten verifierade med leverantdrsanbud. Vissa
upphandlingar har genomforts.

Analysgruppen diskuterade hur marknadslaget kan paverka kostnaderna fér avveckling. Gruppen diskuterade
aven marknadssituationen sarskilt for avvecklingsbranschen. For tidiga rivningar ar intresset stort bland
leverantorer. Marknadssituationen idag bedéms som god. Det finns flera padgaende projekt i Sverige och Europa
som konkurrerar om samma leverantorer.

Gruppen konstaterade att konjunkturen kommer att svanga under avvecklingsperioden. Dessutom kommer det
antagligen genomforas flera upphandlingar under det enskilda avvecklingsprojektets livstid.

Erfarenheter fran radande marknadssituation och andra upphandlingar diskuterades.

o
Kostnadspaverkan
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Overgripande
Omrade: Organisation
Analys: maj 2022
105 - Projektstyrningsformaga SKB:s stora anlaggningsprojekt

Variationen avser projektstyrningens paverkan pa den slutliga investeringskostnad for SKB:s anlaggningar
(inkapslingsanlaggningen, Karnbransleforvaret, SFR-utbyggnaden och SFL).

Troligt fall (grundkalkyl)

Referenskostnaden baserad pa en normal situation.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Variationerna 114 - Projektledningsférmaga - SKB:s stora anlaggningsprojekt och 115 - Projekteringsunderlag
— SKB:s stora anlaggningsprojekt (numrering fran Plan 2019) har slagits ihop till en variation.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning
Projektstyrningsformagan ligger 6ver ett normalfall.

Samtliga investeringar SKB:s anlaggningar (inkapslingsanlaggningen inklusive kapseltillverkning,
Kérnbransleforvaret, SFR-utbyggnaden och SFL) minskas med 15 %.

Hogalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning
Projektstyrningsformagan ligger under ett normalfall.

Samtliga investeringar SKB:s anlaggningar (inkapslingsanlaggningen inklusive kapseltillverkning,
Kérnbransleforvaret, SFR-utbyggnaden och SFL) 6kas med 30 %.

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen diskuterade variationerna avseende projektstyrningsformaga for uppforandet for de fyra stora
anlaggningsprojekten: Kérnbréansleforvaret, inkapslingsanldggningen, SFR-utbyggnaden och SFL.
Analysgruppen diskuterade om det finns anledning att sla ihop dessa till en variation istéllet for tva som i Plan
2019. Gruppen bestamde sig for att gora det. Anledningen till att sla ihop dessa ar att forenkla och samtidigt
minska antalet osdkerheter i analysen.

Analysgruppen anser att det ror sig om omfattande entreprenader med flera och komplicerade grénssnitt.
Sarskilt kvaliteten pa projekteringsunderlaget ar viktigt. Referensen bedoms vara baserad pa ett bra underlag.
Analysgruppen bedémde att potentialen for kostnadsminskningar var mindre &n for kostnadsokningar. Detta
sammanlagt resulterade i en variation med tyngdpunkt mot hdg.
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Overgripande
Omrade: Kalkylering
Analys: juni 2022

106 — Analysrelaterade osakerheter

Variationen avser osékerheten i analysgruppens beddomningar avseende att i en komplex kalkyl ge en korrekt
bild av risker och méjligheter samt samvariationer. Denna variation har bedémts av den grupp som planerat och
utfort osakerhetsanalysen inom SKB tillsammans med analysgruppens moderator.

Troligt fall (grundkalkyl)

Referensen baseras pa att analysgruppens bedomningar val speglar de osékerheter och samvariationer som finns
i kalkylen. Detta uppnas genom en allsidig sammansattning av analysgruppens, val forberedda analysméten och
en oberoende moderator.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Ny variation. | Plan 2022 har antalet variationer minskats, framst genom sammanslagningar av objekt och
generella variationer.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)

Beddmning

En minskning av kostnaderna med 10 % av samtliga kalkylobjekt till foljd av att gruppen i sina bedémningar
inte lyckats aterge samtliga samvariationer i kalkylen, samma osakerheter tagits upp pa flera stallen och att
gruppen kan ha visat partiskhet till pessimistiska bedémningar.

Hdgalternativ (p 90%)

Beddmning

En 6kning av kostnaderna med 10 % av samtliga kalkylobjekt till f6ljd av att gruppen i sina beddmningar inte
lyckats aterge samtliga samvariationer i kalkylen, osakerheter har missats och att gruppen kan ha visat partiskhet
till optimistiska bedémningar.

Kommentarer fran analysgruppen

Gruppen ansag att det getts forutsattningar for 6ppna och uppriktiga diskussioner under analysmaétena.

Ovrig kommentar

Komplexiteten i “kirnavfallsprogrammet” gor analysen anspraksfull och kravande. Kvaliteten i analysarbetet
ska astadkommas genom:

e en allsidig sammanséttning av analysgruppen utgaende fran kompetens, personliga egenskaper,
inklusive optimism och pessimism, befattning, erfarenhet m.m. Syftet med en balanserad analysgrupp ar
bland annat att minimera partiskhet och fanga upp olika aspekter i bedomningarna.

o val forberedda anlysméten.

e oberoende moderator for att uppna 6ppna diskussioner och undvika partiskhet.

Minskningen av antalet variationer har dels férenklat osékerhetsanalysens struktur, dels medfort att enskilda
variationer spénner over fler osékerhetsaspekter.
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Kostnadspaverkan
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Anvant karnbransle
Omrade: Genomfdrande
Analys: juni 2022
201 - Tidpunkt for att paborja uppforandet av Karnbransleforvaret
och inkapslingsanlaggningen

Variationen avser den tidsméassiga osékerheten i den stegvisa processen for att fa godkannande fran
Stralsikerhetsmyndigheten att paborja uppforandet av Karnbransleforvaret och inkapslingsanlaggningen. SKB
ska l[&mna in en ansdkan (bland annat PSAR, Suus) for uppférande som ska godkénnas av
Stralsakerhetsmyndigheten.

Dessutom avser variationen oséakerheter i tidsplanen fér upphandling av entreprenaderna.

Variationen tar ingen hénsyn till eventuella fordndringar i myndighetskrav. Denna osékerhet behandlas i
variationerna 101 och 103. Osakerheter avseende SKB:s projektstyrningsformaga behandlas i variation 106.

Troligt fall (grundkalkyl)
Enligt planeringen ger Stralsakerhetsmyndigheten tillstand for den karntekniska byggstarten 2027.
Tidsplanen illustreras i figur 201-1 nedan.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Jamfort med den planering som géllde for Plan 2019 sa har tiden for byggstart forskjutits med cirka fem ar.
Regeringsbeslutet enligt karmtekniklagen och tillatlighet enligt miljobalken erhélls i januari 2022.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning

Lagalternativet avser mojligheten att paborja uppforande av Karnbransleforvaret och inkapslingsanlaggningen
tidigare an planerat. Tiden for 6verklagan som finns med i tidplanen behdver inte nyttjas fullt ut.

Konsekvenser

Uppforande av Karnbransleforvaret och inkapslingsanlaggningen pabarjas ett och ett halvt ar tidigare &n
planerat.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Hogalternativet avser storre forseningar kopplade till Stralsakerhetsmyndighetens granskningsprocess.
Hogalternativet antas ge en forsening av den karntekniska byggstarten med fyra ar till 2031. Deponeringsstarten
far en motsvarande tidsforskjutning, vilket innebér att den forsta kapseln kan deponeras 2041.

Konsekvenser

Fdrseningen ger en forlangd drifttid och darmed 6kade kostnader for SKB centralt, teknikutveckling och
sakerhetsanalyser, Clab, transportsystemet och SFR. For transportsystemet tillkommer kostnader for investering
i ett nytt fartyg. Aven kostnader for fler kompaktkassetter tillkommer.

For projekten for inkapslingsanldggningen och Karnbransleforvaret tillkommer kostnader for
projektorganisationerna.
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Kommentarer fran analysgruppen

Hogalternativet avser storre forseningar kopplade framfor allt till Stralsakerhetsmyndighetens granskning av
PSAR och att den stegvisa prévningen tar langre tid. Omfattningen och arbetsinsatsen internt SKB for att ta
fram PSAR har underskattats. Tiden for upphandling av entreprendrer &r en osakerhetsfaktor. Gruppen
diskuterade ocksa om det eventuellt finns risk for att olika villkor i miljodomen kan ge forseningar.

SKB:s tidplan i Plan 2022 beddms som realistisk med mojlighet till en tidigarelaggning av byggstarten. Bland
annat kan processen med dverklaganden ga snabbare an vad SKB antagit.
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l Information

Figur 201-1. Tidsplan for etablering av Karnbransleférvaret och Clink
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Anvant karnbransle

Omrade: Genomfdrande

Analys: juni 2022

202 - Tid for uppforande och driftsattning av Karnbransleforvaret och
inkapslingsanlaggningen (Clink).

Variationen avser den tidsmassiga osakerheten i uppforande och driftsattning av Karnbransleforvaret och
inkapslingsanlaggningen. Har inkluderas aven tiden for Stralsakerhetsmyndighetens granskning och
godkannande av SAR innan provdrift kan paborjas.

Troligt fall (grundkalkyl)

Tiden for uppforande och driftsattning for Karnbransleforvaret ar uppskattad till cirka tio ar. Byggstarten &r
planerad till ar 2027. Da uppfdrandetiden for inkapslingsanléaggningen ar kortare paborjas denna cirka tva ar
senare, dvs under 2029.

Enligt planerna kommer SKB att [dmna in en fornyad SAR for respektive anldggning i slutet av 2035. Provdrift
startar i slutet av 2037, da den forsta kapseln kapslas in och deponeras. Se figur 201-1.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Inga férandringar har gjorts i tidsplanen for uppférande och driftséttning.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Uppforandet av Kéarnbransleforvaret tar kortare tid &n nuvarande uppskattning. Exempelvis skulle detta kunna
bero pa en mer effektiv och snabbare metod for berguttag.

Deponeringsstarten kan darmed tidigarelaggas med tva ar till 2035. Deponeringstakten antas oférandrad.
Konsekvenser

Den antagna tidsplanen ger en nagot kortare drifttid och darmed minskade kostnader for SKB centralt, Clab,
transportsystemet och SFR.

Investeringskostnaderna for inkapslingsanlaggningen antas vara oférandrade mot referensfallet.
Investeringskostnaderna for Karnbransleforvarets undermarksdelar antas minska da uppforandet kan goras mer
effektivt. Aven kostnaderna for projektorganisationerna for Karnbransleforvart och inkapslingsanlaggningen
minskar pa grund av en kortare uppférandetid.

Hogalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning

Tid fran start av uppfoérande till drifttagning tar langre tid 4n nuvarande uppskattning, exempelvis att berguttag
tar langre tid dn planerat. Forseningen bedoms till sju ar. Forseningarna leder till att deponeringen paborjas
2044,

Konsekvenser

Antagandena ger att den sista kapseln kommer att deponeras 2077. Detta ger en forlangd drifttid och darmed
Okade kostnader for SKB centralt, teknikutveckling och sékerhetsanalyser, Clab, transportsystemet och SFR.
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Investeringskostnaderna for inkapslingsanlaggningen antas vara oférandrade mot referensfallet.
Investeringskostnaderna for Karnbransleforvarets undermarksdelar ékar. Aven kostnaderna for SKB:s
projektorganisationer och entreprendrernas organsiationer for Karnbrénsleférvart och inkapslingsanlaggningen
okar pa grund av en langre uppforandetid. Behovet av lagringskassetter i Clab okar.

Kommentarer fran analysgruppen

Skalen till forsening diskuterades, sadant som skulle kunna orsaka en forsening ansags vara uppfyllande av
villkor, tid for detaljkonstruktion, tid for samfunktionsprov, industrialisering av ny teknik och
Stralsikerhetsmyndighetens handlaggningstid for godkannande av SAR.

Aven tekniska problem eller problem med entreprenérer kan uppsta. Exempel pé tekniska problem som togs upp
var framdrivning av ramp.

For Clink finns ocksa risker kopplat till att den nya anlaggningsdelen ska anslutas till befintligt Clab.

A andra sidan uppfattar analysgruppen att teknikutveckling gallande berguttag skulle kunna leda till att
tidsplanerna kan kortas. Dessutom bor det finnas incitament for att halla uppforandetiden sa kort som mojligt.
En lyckad samverkan med entreprendr antas ocksa kunna korta tidplanen. Dessa antaganden ligger till grund for
lagalternativet.

[}
Kostnadspaverkan
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Anvant kdrnbransle
Omrade: Genomfdrande
Analys: juni 2022
203 - Driftstorningar i KBS-3-systemet

Variationen avser kostnader orsakade av eventuella driftstérningar pa grund av tekniska problem, averkan,
olycka eller externa hot. Storningar kan galla Karnbransleforvaret, Clink eller transportsystemet.

Ersattning for skador pa utrustning eller annat ingér inte utan forutsatts bli tackt genom forsakringar. Premien
ingar i driftkostnaden.

Troligt fall (grundkalkyl)

Referensen tar inte hansyn till nagra langre driftstorningar.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ
Ej aktuellt

Hogalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning

Den sammanlagda tiden for driftstoppen bedémde gruppen till sju ar. Det troligaste scenariet for ett
hogalternativ bedomdes vara flera driftstopp om 6 till 12 manader under den sammanlagda drifttiden. For att
forenkla kalkylen laggs ett ssmmanhéngande driftstopp in pa sju ar.

Konsekvenser

Aven om gruppen bedomde att flera kortare stopp &r troligast s& antas i berakningen ett stopp pa totalt sju ar.
Stoppet dverbryggas med oférandrade driftkostnader i SKB:s anléaggningar.

Antagandena ger att den sista kapseln kommer att deponeras 2073. Detta ger en forlangd drifttid och darmed
Okade kostnader for SKB centralt, Fud, Clab, transportsystemet och SFR. For transportsystemet tillkommer
kostnader for investering i ett nytt fartyg.

Kommentarer fran analysgruppen

Gruppen diskuterade olika orsaker till driftstopp, har namndes bland annat att SKB upptéacker nagot ovantat i
berget, problem med bentonitkvaliteten eller svetskvaliteten for kapseln. Exempel pa kortare driftstoppp finns
aven for de befintliga anldggningarna, Clab och SFR.
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Kostnadspaverkan
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Anvant kdrnbransle
Omréade: Teknik
Analys: juni 2022

204 - Effektivisering av driften i Karnbransleforvaret
Variation avser mojligheten till effektiviseringar i driften inklusive deponeringsprocessen i Karnbrénsleforvaret.

Troligt fall (grundkalkyl)

Referensen tar inte hansyn till effektiviseringar i driften inklusive deponeringsprocessen i Kérnbrénsleforvaret.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens beddmning

Gruppen bedomde att det finns potentital att effektiviseras driften. Kéarnbransleforvaret ar i drift i cirka 30 ar och
majligheterna borde vara goda for att successivt genomfora effektiviserande atgarder.

Konsekvenser

Effektiviseringar av driften av Kérnbréansleforvaret medfor en reduktion av kostnaderna for drift och
reinvestering samt aterfyllnad och forslutning med 25 %.

Hogalternativ

Ej aktuellt

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen diskuterade olika mojligheter till effektivieringar, exempelvis ndmndes reducering av skiftlag
samt utveckling av arbetsséatt. Teknikutveckling kan medfora effektiviseringar.
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Kostnadspaverkan
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Anvant karnbransle

Omrade: Kalkyl

Analys: juni 2022

205 - Realism i kostnadsuppskattningar - Karnbransleforvarets kalkyl
Samtliga kostnader for Karnbransleférvaret, med undantag av driftkostnaderna, baseras pa aktuell skedeskalkyl.

Variationen avser hur kalkylatorns erfarenhet och egna bedémningar paverkar kalkylens kostnadsresultat. Ju
mer specificerat underlaget ar och ju mer erfarenhet som finns pa omradet desto mindre bedéms den enskilde
kalkylatorns bedomningar paverka resultatet.

Variationen kan sagas motsvara den spridning i kostnadsresultat som ett flertal oberoende kalkyler baserat pa
samma underlag skulle ge.

Variationen omfattar inte osékerheter i omfattningen av de anldggningar, system m.m. som ingar i kalkylen.
Denna osékerhet behandlas i frimst objektsvariationerna.
Troligt fall (grundkalkyl)

Referenskostnaden baseras pa en normalsituation.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Variationen togs inte upp for beddmning i Plan 2019.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning
Kalkylatorn har varit pessimistisk (réknat for hogt) vilket har kompenseras med en sankning av kostnaden.

Minska samtliga de kostnadsposter som baseras pa skedeskalkylen med 15 %.

Hogalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning
Kalkylatorn har varit optimistisk (raknat for lagt) vilket kompenseras med en 6kning av kostnaden.

Oka samtliga de kostnadsposter som baseras pa skedeskalkylen med 20 %.

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen diskuterade hur stor frihetsgrad som kalkylatorerna har. Enligt vissa sa ar det mycket i kalkylen
som redan ar last sa variationen borde darmed inte kunna variera sa mycket.

Ovriga kommentarer

Observera att denna variation inte avser omfattningen av de anlaggningar eller annat som ingar i kalkylen utan
enbart kalkylatorns beddmning av vad kostnaden blir for att producera det som specificerats.
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Kostnadspaverkan
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Forstudie Projekteringsskede Uppférandeskede Driftskede

Figur 214-1. lllustration av den stegvisa projektering som SKB tillampar for sina anlaggningar
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Lag- och medelaktivt avfall
Omrade: Genomfdrande
Analys: maj 2022

301 - Tidpunkt for drifttagning av det utbyggda SFR

Variationen avser den tidsméassiga osékerheten i uppférande och driftsattning av SFR-utbyggnaden.
Deponeringsstarten i det utbyggda SFR kan paverka avvecklingen av de reaktorer som avvecklas tidigt.

Troligt fall (grundkalkyl)

Utbyggnaden forvantas kunna start under 2024. Provdrift och darmed deponering av avfall antas kunna pabdrjas
2030. Planeringen for SFR-utbyggnaden visas dversiktligt i figur 301-1.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Tidsplanen for SFR-utbyggnaden har forskjutits med cirka ett ar sedan Plan 2019.

| december 2021 beslutade regeringen att tillata fortsatt och utokad slutforvaring av kortlivat 1ag- och
medelaktivt radioaktivt avfall i Forsmark. Mark- och miljédomstolen har faststéllt tidsplanen for villkors-
forhandlingen for SFR-utbyggnaden, vilken ska genomféras den 29 november till den 1 december 2022.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Deponeringsstarten for det utbyggda SFR kan tidigarelaggas med ett ar till 2029. Tidigarelaggning av
deponeringsstart till foljd av att tidsplanen for uppférandet ar 6verskattad, dvs pessimistisk.

Konsekvenser

Kostnader for projektorganisationen for SFR-utbyggnaden minskar pa grund av den forkortade projekttiden.
Den del av driftkostnaderna for SFR som héanfors till rivningsavfallet kar.

Hogalternativ (p 90%)

Deponeringsstarten for det utbyggda SFR forsenas med fem ar sa att deponeringen paborjas 2035. Forseningen
kan exempelvis bero pa att hanteringen av ett eventuellt tidigt atertag av det historiska avfallet drar ut pa tiden.

Konsekvenser

Kostnader for projektorganisationen for SFR-utbyggnaden dkar pa grund av den forlangda projekttiden. Aven
byggkostnaden 6kar under byggtiden. Den del av driftkostnaderna for SFR som hénfors till rivningsavfallet
minskar. Kostnader for mellanlagring av rivningsavfall 6kar pa Oskarshamn, Ringhals och Barseback.
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Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen diskuterade majliga orsaker till foérsening. En méjlig orsak kan vara att tidsplanen for
uppférandet ar underskattad dvs optimistisk. Gruppen bedémde att det ligger osékerheter i om det finns en
praxis for hanteringen i Mark- och miljédomstolen och eventuella 6verklaganden. En annan orsak till férsening
skulle kunna vara resursbrist hos Stralséakerhetsmyndigheten for tillstandsprévningen.

Mojligheter for kortare tillstandsprévning kan finnas. Bergdriften skulle kunna goras snabbare om arbete sker pa
flera fronter samtidigt.

Kostnadspaverkan
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SFR utbyggnad
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
¢ Fud ¢ ¢ ¢ ¢

Huvudskeden
Projektering, 2

PSAR SAR SFR SAR SFR

SFR provdrift rutinméssig drift

’ ............... ,’ ,’ ’ ,’
Byggstart Start provdrift Start rutinmassig drift

PSAR SAR SAR
Myndighetsgodkénnande,
tillstandsprocess
Projektering berg Projektering bygg

Undersokningar,

byggforberedelser

Markarbeten
Bergarbeten
Byggnadsverk
Installationer
System- och
samprovning
Deponeringsstopp i befintligt SFR
‘ Deponering utbyggt SFR
|

PSAR Preliminar sakerhetsredovisning 0 Inlamning/beslut SKB
SAR  Sakerhetsredovisning ’ Beslut/tillstand extern part

SFR  Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall
= Granskning

Figur 301-1  Oversiktlig tidsplan for utbyggnad av SFR.
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Lag- och medelaktivt avfall
Omrade: Genomfdrande
Analys: maj 2022

302 - Lokalisering av SFL inklusive tidpunkt for drifttagning

Variationen avser osdkerheten avseende platsvalet for SFL. Platsen for forvaret ar annu inte bestamt.

Troligt fall (grundkalkyl)

SFL ligger relativt tidigt i utvecklingen. SFL ar det forvar som kommer att tas sist i drift. Fram till drifttagning
finns det flera milstolpar som maste passeras, sasom platsundersokningar och val av plats, analys av sékerheten
efter forslutning, framtagning av ansdkningar, uppférande etc.

Ansokningarna enligt miljobalken och karntekniklagen for SFL kommer enligt planerna att Iamnas in i slutet av
2030-talet. SFL tas i rutinmassig drift ar 2053. Planeringen for SFL visas oversiktligt i figur 302-1.

Tidsplanen i grundkalkylen bygger pa att SFL lokaliseras till en av de platser som SKB har kannedom om sedan
tidigare.

Referenskostnaden i plankalkylen baseras pa att SFL lokaliseras till SFR och sammanbyggs med denna
anlaggning.
Forandringar i forhallande till Plan 2019

Tidsplanen har uppdaterats sedan Plan 2019 men den bygger pa att SFL lokaliseras till plats som SKB har
kéannedom om.

Rutinméssig drift av SFL har skjutis cirka atta ar jamfort med Plan 2019.

Variationen avser &ven tidpunkt for drifttagning av SFL. Denna osékerhet behandlades separat i Plan 2019.
Sammanslagningen motiveras av att den storsta tidsmassiga osakerheten &r lokaliseringen av anlaggningen.

Handelse

Analysgruppens bedémning

SFL lokaliseras till annan plats. Som mest sannolikt fall (om SFR-alternativet utgar) valjs da lokalisering vid
Kérnbransleforvaret.

Sannolikheten for handelsen beddms till 22%.
Konsekvenser

Forvaret placeras vid Karnbransleforvarets ramp. SFL:s ramp som ingar i referensen antas ersattas av en tunnel
for att fa behorigt avstand till Kérnbransleforvaret. Driftkostnaden okar med 100 % da samordningsférdelar med
SFR inte kan utnyttjas, verksamheten vid Kéarnbransleforvaret beddéms inte ge lika stora samordningsférdelar.

Lagalternativ (p 10%)

Lagalternativet satts lika med handelsen, det vill sdga SFL lokaliseras vid Karnbransleforvaret.

Hogalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

SFL lokaliseras skilt fran andra SKB-anlaggningar.
Konsekvenser

Utan narmare utredning 6kas investerings- och driftkostnaderna for férvaret med 100 %. | denna 6kning antas
ocksa kostnader avseende okade transporter inrymmas. Lokalisering och platsundersokning antas dka med i

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar
Flik 6 — Osakerhetsanalysen

Del 2 - Beskrivning av variationerna
2022-09-30

Foretagsintern

ssklass

ydkant, Sekretes

atus Gc¢

St

Version 1.0,

1dering: DokumentID 1984306,

PDF rer



Beskrivning av variationerna 31 (96)

storleksordningen 600 miljoner kronor. Forslutningskostnaden antas 6ka med i storleksordningen 250 miljoner
kronor pa grund av stérre bergvolymer.

Kommentarer fran analysgruppen
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SFL - Slutforvaret for langlivat avfall

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058

$ra ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

Huvudskeden
Férstudier Tillstandsprovning, projektering ;, Uppférande Drift
F-PSAR PSAR SARSFL  SARSFL
SFL SFL provdrift  rutinmassig drift
._,‘ ’. ...... ,’ ’ .....
Sakerhets- Start  Start
Platsval ~ analys Byggstart provdrift  rutinmassig drift

B
P st

F-PSAR Férberedande preliminar sakerhetsredovisning ~ SFL  Slutférvaret for langlivat avfall ¢ Inlamning/beslut SKB
PSAR  Preliminar sakerhetsredovisning WAC Acceptanskriterier for avfall Hetd
SAR Séakerhetsredovisning *  Granskningar av tillstandsprévningar ’ Bleslutfilstnd axtem.park

-+ Granskning

Figur 302-1 Uppskattad tidsplan for arbetet infor driftséttningen av SFL

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar
Flik 6 — Osakerhetsanalysen

Del 2 - Beskrivning av variationerna
2022-09-30

PDF rendering: DokumentID 1984306, Version 1.0, Status Godk&nt, Sekretessklass Foretagsintern



Beskrivning av variationerna 33 (96)

Avveckling av karnkraftverk
Omrade: Genomforande
Analys: maj 2022

401 - Drifttid av karnkraftverk som underlag for tidpunkt for
nedmontering och rivning

Variationen avser osakerheten i tidpunkten for nedmontering och rivning med avseende pa karnkraftverkens
drifttid. Variationen avser enbart de reaktorer dar datum for slutlig avstallning inte beslutats, dvs F123, O3 och
R34. Reaktorerna bendmns nedan sena reaktorer (sen avveckling).

Troligt fall (grundkalkyl)

Som underlag for tidsplanerna ligger reaktorernas planerade drifttider. De sena reaktorernas planerade drifttider
illustreras i figur 401-1 nedan.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Senarelaggning av tidpunkten for nedmontering och rivning med 40 ar for de sena reaktorerna till f6ljd av en
okad drifttid (totalt 100 ar).

Konsekvenser

Kostnaden for avveckling flyttas i tiden. Drifttiden for SFR forlangs for att kunna ta emot rivningsavfallet. Aven
kostnader for transporter och SKB centralt forlangs.

Hogalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning

Tidigarelaggning av tidpunkten for nedmontering och rivning med 10 ar for de sena reaktorerna till féljd av en
minskad drifttid (totalt 50 ar).

Konsekvenser

Avvecklingskostnaderna flyttas i tiden enligt ovan. Kostnader for ytterligare mellanlagring av rivningsavfall
tillkommer. Denna beddms grovt till 100 miljoner kronor for F123. For O3 och R34 beddms det finnas
tillrackligt med lagringskapacitet i befintliga mellanlager. Kostnader for transporter och drift av SFR antas 6ka
med respektive 10 miljoner kronor per ar under sex ar pa grund av hog belastning da manga reaktorer rivs
samtidigt.

Kommentarer fran analysgruppen

En diskussion fordes om var gransen gar for hur lange en reaktor kan drivas. | princip finns det i dag inga
tekniska granser utan livslangden ar en ekonomisk fraga. Trenden idag gar mot allt langre drifttider for de
moderna reaktorerna.

Ett 6kat elbehov kan ses da en ckad elektrifiering av samhéllet har initierats. Omstéllningen sker snabbt genom
omfattande elektrifiering av vagtransporter och genom industrins storskaliga planer for fossilfrinet. Regeringen
har tagit fram en nationell strategi for elektrifiering, i vilken ett helhetsgrepp om férutséttningarna i
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energisektorn for att mojliggora en 6kad elektrifiering tas. En plan for att hantera hinder for en 6kad
elektrifiering ingar och myndigheter ska gemensamt félja upp samhallets elektrifiering.

Det som talar emot en forlangd drifttid ar om det skulle komma en ny period av laga elpriser kombinerat med en
ny skatt. Det skulle ocksa kunna bli en omvardering av sakerhetskrav som en f6ljd av en oroligare omvarld dar
karnkraftverk kan ses som ett strategiskt mal. Ett stort genombrott av solenergi skulle ocksa kunna minska
behovet av kdrnkraft.

[}
Kostnadspaverkan
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Figur 401-1. Planerad drift for 80-talsreaktorerna.
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Avveckling av karnkraftverk
Omrade: Genomforande
Analys: maj 2022
402 - Tidsplan for nedmontering och rivhing samt konventionell
rivning och aterstallande av mark

Variationen avser osakerheter i tidsplanen for att nedmontera och riva en reaktoranlaggning.

Troligt fall (grundkalkyl)

Tidsplanerna ar anpassade efter varje reaktoranlaggning och plats. Tiden ligger mellan atta till tio ar, se figur
402-2.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Tidsplanerna har setts 6ver for samtliga reaktorer. Anpassningen har gjorts utifran ny kunskap och
projektplaneringen for de tidiga reaktorerna (B12, 012 och R12).

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Tidsplanen ar pessimistisk. Mojligheten att utfora parallella aktiviteter r underskattad. Tekniksprang medfor att
nedmontering och rivning kan ske snabbare.

Den totala tidsplanen for avveckling minskas med ett ar for samtliga reaktorer.
Konsekvenser

Kostnader for tidsberoende aktiviteter sasom projektorganisation samt bevakning, drift och underhall av
reaktoranlaggningen minskar. Kostnaderna for sjalva rivningsarbetet (aktivitetsberoende) paverkas endast
tidsmassigt.

Hogalternativ (p 90%)

Tidsplanen i det troliga fallet &r optimistisk. Mojligheten att utfora parallella aktiviteter ar éverskattad. Aven
myndighetstillsynen kan medfora att tiden for nedmontering och rivning forlangs.

Den totala tidsplanen ékar med fem ar for samtliga reaktorer.
Konsekvenser

Kostnader for tidsberoende aktiviteter sasom projektorganisation samt bevakning, drift och underhall av
reaktoranlaggningen okar. Kostnaderna for sjalva rivningsarbetet (aktivitetsheroende) paverkas endast
tidsmassigt.

Kommentarer fran analysgruppen

Gruppen diskuterade drivkrafter for att forkorta tidsplanen. Hér togs bland annat upp incitament for
underleverantorer. Tidsplanen ar mer genomarbetad jamfort med tidigare kalkyler.

I bedémningen har hansyn tagits till att tiderna i Iag- och hogalternativet avser ett medel for samtliga reaktorer.
Tidsavvikelser kan bli mer extrema for en enskild reaktor.
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Avveckling av karnkraftverk
Omrade: Organisation
Analys: maj 2022
403 - Inlarningseffekt vid avveckling av karnkraftverken

Totalt ska tolv reaktoranldggningar avvecklas i Sverige. Variationen avser mojligheten till en successivt mer
effektiv avveckling beroende pé en “inldrningseffekt”.

En effektivisering pa grund av den allménna tekniska utvecklingen ingar i variationerna for EEF.

Troligt fall (grundkalkyl)
I referensen tas ingen hinsyn till ”inldrningseffekt” mellan platserna. Samordningsfordelar mellan reaktorerna

pa samma plats har till viss del tagits med i grundkalkylen.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning

Beaktande av en “’inldrningsfaktor” som avser den organisatoriska och administrativa delen av
rivningsprocessen.

Inlarningsfaktor innebarande att kostnaden successivt reduceras med 10 % under perioden da de tidiga
reaktorerna avvecklas. Kostnaden reduceras med ytterligare 10 %-enheter till slutet av perioden fér avveckling
ar 2053.

Konsekvenser

Reduktionen avser kostnader for nedmontering och rivning samt avfallshantering.

Hogalternativ

Den inlarningsfaktorn som redan ar inkluderad i kalkylen for de sena reaktorerna kan inte fullt ut inforlivas
vilket beddms innebdra en kostnadsékning om 3 %-enheter.

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen diskuterade inldrningseffekt vid avveckling. Nedmontering och rivning av samtliga avstéllda
reaktorer har pabdrjats och analysgruppen bedomer att det finns viss aterstaende effektiviseringspotential. For
de sena reaktorena tror analysgruppen att det finns storre mojligheter till effektiviseringar exempelvis i form av
metod- och processutveckling.
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Kostnadspaverkan
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Avveckling av karnkraftverk
Omrade: Organisation
Analys: maj 2022
404 - Styrning och organisation vid avveckling av karnkraftverken

Variationen avser projektstyrningens och projektorganisationens paverkan pa avvecklingsprojektets
genomfdrande och darmed kostnaderna fér avvecklingen.

Troligt fall (grundkalkyl)

Referenskostnaden baseras pa en normalsituation.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Avvecklingsprojekten for de tidiga reaktorerna har fortskridit och framdriften pa Barseback och Oskarshamn
har gatt enligt plan. For Ringhals 1 och 2 har beslut fattats att inte anséka om éverforing av tillstand till
Vattenfall AB. Det har inneburit omplanering.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

En minskning av avvecklingskostnaderna till f6ljd av en god projektstyrning och -organisation. Liknar i mangt
och mycket det som gors under revisionerna och kan ses mer som ett standardprojekt jamfort med till exempel
att bygga ett slutférvar for anvant karnbrénsle.

En generell minskning med 15 % av kostnadsobjekten:

o rivningsforberedelser och avstéllningsaktiviteter,
e nedmontering och rivning,

o avfallshantering samt

¢ konventionell rivning och aterstéllande av mark

Hdgalternativ (p 90%)
En 6kning av avvecklingskostnaderna till foljd av en bristfallig projektstyrning och -organisation.

En generell 6kning med 25 % av kostnadsposterna enligt ovan for lagalternativet.

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen diskuterade hur projektstyrningen och projektorganisationen kan paverka ett projekt. Bland
annat diskuterades att en bristfallig styrning och organisation kan gora en del skada men att en sadan situation i
allméanhet inte fortgar hela projektets livstid. Vanligtvis byts projektledningen ut da det uppmarksammas att det
finns brister.
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Avveckling av karnkraftverk
Omrade: Organisation
Analys: maj 2022
405 - Tillgang till kompetens vid avveckling av karnkraftverken

Tillgang till ratt kompetens kan ha paverkan pa avvecklingsprojektets genomférande och darmed kostnaderna
for avvecklingen. Variationen avser karnkraftverkens egen personal och projektorganisation.

Troligt fall (grundkalkyl)

Referenskostnaden baseras pa en normalsituation.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Pagaende avvecklingsprojekt har besatts med nyckelkompetenser. Nu genomfors en successiv uppbyggnad av
projektorganisationen. FOr Ringhals 1 och 2 pagar uppbyggnad av ett avvecklingsprogram som genomfors
gemensamt av Ringhals AB och Vattenfall AB. Pa Barseback och Oskarhamn &r den egna projektorganisationen
liten eftersom genomforandet sker av ett konsoritium som upphandlats av tillstandshavarna.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

En forutsattning for kalkylen &r att ratt kompetens kan rekryteras. Darfor gjorde analysgruppen bedémningen
att ingen kostnadsreducering utifran referensen kan ske.

Hogalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning
En 6kning av personalkostnaderna med 25 % till foljd av brist pa rétt kompetens.

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen diskuterade hur tillgang till ratt kompetens kan paverka avvecklingsarbetet. Det finns tillgang till
internationella experter med praktisk erfarenhet av avvecklingen. | hdgalternativet anlitas fel kompetens, héjd
16n till den kompetens som finns for att de ska kunna rekryteras/stanna kvar alternativt att kompetens inte finns
att fa tag pa vilket paverkar tidsplanen. Ytterligare en svarighet ar att flera avvecklingsprojekt pagar samtidigt
vilket gor det svarare att rekrytera réatt kompetenser.

Variationen ges en korrelation med variation 113 (Marknadssituation vid upphandling av entreprenad for
avveckling av karnkraftverk) med en “medelstark” korrelation (korrelationsfaktor 0,5).

Den egna projektorganisationen ar uppbyggd. Radiofysiker &r en viktig kompetens som kan komma att bli en
svar kompetens att rekrytera.
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Kostnadspaverkan
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Avveckling av karnkraftverk

Omrade: Kalkylering

Analys: maj 2022

406 - Realism i kostnadsuppskattningar — avveckling av karnkraftverk

Kalkylatorns erfarenhet och egna bedoémningar har paverkan pa kalkylens kostnadsresultat. Ju mer specificerat
underlaget ar och ju mer erfarenhet som finns pa omradet desto mindre bedéms den enskilde kalkylatorns
bedémningar paverka resultatet.

Variationen kan sdgas motsvara den spridning av kostnader som ett flertal oberoende kalkyler skulle ge.
Variationen omfattar inte osékerheter i omfattningen av de anlaggningar eller annat som ingar i kalkylen. Denna
osakerhet behandlas i framst objektsvariationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Avvecklingskostnader i Plan 2022 for de tidiga reaktorerna baseras pa de projektkalkyler som tagits fram av
respektive bolag. Kostnaderna for O3, F123 och R34 har beddmts pa en évergripande niva med uppdateringar
fran pagaende rivningsprojekt. Till grund for dessa bedomningar ligger de rivningsstudier som togs fram av
Westinghouse och TLG samt anpassningar utifran kalkylerna for de tidiga reaktorerna.

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Se ovan.

Handelse
Ej aktuellt

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning
Kalkylatorn har varit pessimistisk (réknat for hogt) vilket har kompenseras med en sénkning av kostnaden.

Kostnaderna for bade de tidiga och sena reaktorerna minskas med 10 %. Kostnader for projektorganisationen
och till viss del drift och underhall paverkas inte da den bedomts av karnkraftforetagen.

Hdgalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning
Kalkylatorn har varit optimistisk (raknat for lagt) vilket kompenseras med en 6kning av kostnaden.

Kostnaderna for de tidiga och sena reaktorerna 6kas med 10 %. Kostnader som beddmts av karnkraftforetagen
paverkas inte, se ovan enligt lagalternativet.

Kommentarer fran analysgruppen

Genomforda upphandlingar ligger totalt sett i niva med uppskattade kostnader. Forfragningar har verifierat
kostnadsberékningar/kalkyler.
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SKB gemensamt
Analys: maj 2022

501 - Objekt 1: SKB centralt

SKB centralt omfattar SKB-gemensamma verksamheter. Idag bedrivs dessa verksamheter under avdelningarna:

e Finans- och affarsstod (exklusive personalkostnader for administrativa funktioner som fordelas ut pa
anlaggningarna)

e Human Recources
Kommunikation

o Sdkerhet, kvalitet och milj6é

Referensen baseras pa dagens kostnader med anpassningar utifran hur SKB:s verksamhet forandras med tiden.
Objektsvariationen avser osakerheter i kalkylunderlaget och kalkylatorns bedémningar.
Osakerheter i tidsplaner och inom EEF ingar inte har utan hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Kostnaderna baseras pa SKB:s aktuella verksamhetsplan med anpassningar utifran hur SKB:s verksamhet
forandras med tiden. Fran och med ar 2037 ar SKB i grunden en driftorganisation. Delar av verksamhet for SKB
centralt pagar till och med att slutférvarsanlaggningen for anvant karnbransle ar riven och forsluten.

Grundkalkylens kostnad for objektet & 7 060 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering for
EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Kostnaderna har 6kat med totalt 2 380 miljoner kronor.

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Personalbehovet har dverskattats. Nytt sétt att arbeta som innebar stora forandringar i organistionen. Samtliga
kostnader for SKB centralt minskas med 30 % mellan 2027 och 2037 och med 20 % fran och med 2038 och
framat.

Hogalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Aven om kostnaden har 6kat i Plan 2022 ser gruppen fortfarande en risk att personalbehovet har underskattats,
framforallt pa lite langre sikt . Den totala kostnaden for SKB centralt 6kas med 20 % mellan 2027 och 2037 och
med 30% fran och med 2038 och framat.

Kommentarer fran analysgruppen

Vid tidpunkten da KBS-3-systemet tas i drift gar SKB 6ver till en mer renodlad driftorgansisation. Gruppen
anser att det kan finnas en risk att behovet av resurser 6kar i framtiden trots att kalkylen dkat jamfort med
tidigare ar.
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SKB gemensamt
Analys: maj 2022

502 - Objekt 2: Forstudier, teknikutveckling och sakerhetsanalyser

Omfattar kostnader for forstudier, teknikutveckling och sékerhetsanalyser for Karnbransleforvaret, SFR
rivningsavfall och SFL.

Har ingar:
o forstudier infor projektering
o teknikutveckling av utrustning, metoder m.m.

e genomforande av sakerhetsanalyser och inklusive forskningsverksamhet bl a i SKB:s laboratorier
e tillnGrande administrativ verksamhet

Osakerheter som hanteras i de generella variationerna ar:

o tidpunkt for tillstand respektive tid mellan tillstand och drifttagning
o effektivisering av driften i Kérnbransleforvaret
o framtida kostnadsutveckling

Troligt fall (grundkalkyl)

Kostnaderna baseras pa dagens kostnader, dvs SKB:s aktuella verksamhetsplan, med anpassningar utifran hur
SKB:s verksamhet forandras med tiden. Viktiga milstolpar &r driftstart for Kérnbransleférvaret och
inkapslingsanlaggningen.

Analys av sakerheten, saval under drift som efter forslutning, pagar under Kéarnbransleforvarets hela drifttid.
Tillhérande forskning pagar mer intensivt infor driftstart.

Teknikutveckling avseende inkapsling och slutférvaring av anvant kérnbransle fardigstalls successivt infor
drifttagningen.

Grundkalkylens kostnad for objektet &r 2 440 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering for
EEF).
Forandringar i forhallande till Plan 2019

Totalt dkar kalkylen for det tre anlaggningarna med 900 miljoner kronor.

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Arbetsinsatsen kopplat till atekommande helhetsbedémningar (PSR) bedéms vara 6verskattad. Analysgruppen
diskuterade aven majlighet att minska organisationen da tidplaneglidningar uppstar. En generell 6verskattning
av behovet. En generell kostnadsminskning med 20 %.

Hogalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Det langsiktiga behovet av Fud har underskattats. Risk finns for ett underskattat resursbehov for att méta krav
fran myndigheten under forvarens drifttid.

En generell kostnadsdkning med 25 %.

Kommentarer fran analysgruppen
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SKB gemensamt
Analys: maj 2022

503 - Objekt 3: Transport — investeringar och drift

Omfattar investeringar i transportsystemet:

e transportbehallare (for bransleelement, kapslar med anvant karnbransle, langlivat avfall och
rivningsavfall)

fordon

reinvesteringar for Sigrid

drift och underhall for fartyget (Sigrid)

personalkostnader pa SKB

licensiering av transportbehallare

forsakringar

Investeringskostnader for transportsystemet som behdvs for transport av driftavfall ingar inte. Denna kostnad
omfattas inte av finansieringslagen.

Objektsvariationen avser osékerheter i omfattningen och kostnadsbeddmningen av investeringarna, exempelvis
antal transportbehallare. Géaller bade kalkylunderlaget och kalkylatorns bedémningar.

Osakerheter i tidsplaner och inom framtida kostnadsutveckling ingar inte har utan hanteras i de generella
variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Kostnaderna baseras pa dagens kostnader samt pa erfarenheter fran tidigare investeringar.

Grundkalkylens kostnad for objektet ar 3 740 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering for
EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Tva objekt (drift respektive reinvesteringar) har slagits ihop till ett. Totalt 6kar kostnaderna for drift och
reinvesterinagr med cirka 1 730 miljoner kronor. Fordelningen mellan drift och reivesteringar ar 1 120 miljoner
kronor respektive 610 miljoner kronor. Framst okar kostnaderna for driften pa grund av ékade driftkostnader for
fartyget (6kade branslekostnader) samt 6kad omfattning (ny kunskap) i transporter éver tid. En annan forklaring
ar den tidplaneandring som skett med en senarelagd driftstart for karnbransleforvaret med sex ar som leder till
en forlangd transportperiod. Resterande dkningar ror reinvesteringarna dar 6kningarna ar kopplade till olika
behallare (utveckling, licenser, skrotning etc) samt att det kommande fartyget (2040-talet) har kompletterats
med ytterligare utrustning som hojer sakerheten pa fartyget.

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning

Overskattning av behovet av reinvestering samt kostnader for drift och underhall. Exempelvis kan livslangden
for transportbehallare vara underskattad.

En generell kostnadsminskning med 15 %.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Underskattning av behovet av reinvestering samt kostnader for drift och underhall. Kostnaderna for
licenseringarna kan vara underskattade.
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En generell kostnadsokning med 30 %.

Kommentarer fran analysgruppen

Risk finns att kostnaden underskattas pa grund av att tolkningen av befintliga krav behéver revideras, framst for
lag- och medelaktivt avfall. Erfarenheter fran pagaende reinvesteringar i transportsystemet ar att det tar tid och
att det fortsatt ar behéftat med osékerheter. Analysgruppen beddémer att det for narvarande finns betydande
osékerheter men att dessa, Over tid, kommer att stabiliseras.

Kostnadspaverkan

obj.var.503 (obj 3)
600

500 A
400

300

= Referens

—=Hdg
&g

200 A

100 A

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080

Stotdampare
E§ T:KJ‘?“'?_'

Y,
|

1

Figur 803-1 Transportbehallare for anvant karnbransle (TB, éverst) och for kapslar med anvant karnbréansle
(KTB, underst).

L

g §

D
[ l—Jg‘

Kapsel med anvént kdrbrénsle Lastbarare

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar
Flik 6 — Osakerhetsanalysen

Del 2 - Beskrivning av variationerna
2022-09-30

PDF rendering: DokumentID 1984306, Version 1.0, Status Godk&nt, Sekretessklass Foretagsintern



Beskrivning av variationerna 51 (96)

ATB

Figur 804-1 M/s Sigrid samt transportbehallare for kortlivat radioaktivt avfall (ATB), for hardkomponenter
(TK) och anvanda bransleelement (TB).
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Anvant kdrnbransle
Analys: maj 2022

504 - Objekt 4: Inkapslingsanlaggning - investering

Omfattar samtliga kostnader for investeringsprojektet till driftsatt anlaggning:

projektorganisation

system- och detaljkonstruktion
bestéllarkostnader och arbetsplatskostnader
entreprenader for uppférande

provning och driftsattning
slutdokumentation

| objektet ingar dven kostnader for andringar i Clab till foljd av den tillkommande inkapslingsdelen.
Objektsvariationen avser osakerheter i kalkylobjektets omfattning samt i kalkylatorns bedémningar.

Osékerheter i tidsplaner ochandrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna. Aven osakerheter
avseende projekteringsunderlag, projektorganisation och marknadssituationen vid upphandling hanteras i de
generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Inkapslingsanlédggningen antas byggas i anslutning till Clab for att sedan drivas som en integrerad anlaggning.
Kostnaderna baseras pa den aktuella referensutformningen av anlaggningen. Systemkonstruktion av
anlaggningen har paborjats.

Grundkalkylens kostnad for objektet ar totalt 3 920 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Kostnaderna har okat med cirka 180 miljoner kronor pa grund av en ny bedémning av projekteringskostnaden.

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Minskad byggnadsvolym samt forenklingar i processen.

Overskattning av investeringskostnaderna. Analysgruppen identifierade osikerheter i:

o kostnaden for system- och detaljkonstruktion
e kravnivan
o omfattning av uppgiften

En generell kostnadsminskning med 25 %.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens beddomning
Okad byggnadsvolym samt utékning av processinstallationer.

Underskattning av investeringskostnaderna. Analysgruppen identifierade osékerheter i:

o kostnaden for system- och detaljkonstruktion
e kravnivan
e omfattning av uppgiften
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¢ integreringen av inkapslingsanlaggningen med Clab (som &r en dldre anlaggning) kan vara mer
problematisk &n vad som har antagits

Okade kostnader for projekteringen samt osakerhet i anlaggningsutformningen ar ytterligare risker
analysgruppen identifierade.

En generell kostnadsokning med 30 %.

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen konstaterade, vid en internationell utblick, att kostnaden for en jamforbar anldggning ar
betydligt lagre.
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Terminalbyggnad

Bildmontage som visar den integrerade anlaggningen for mellanlagring och inkapsling, Clink.
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Anvant kdrnbransle
Analys: maj 2022

505 - Objekt 5: Clab och inkapslingsanlaggning (Clink) - drift och
reinvesteringar

Objektet omfattar:

kostnader for personal och externa tjanster och konsulter
ovriga driftkostnader, bland annat forsakringar och el
anlaggningsandringar

langsiktig reinvesteringsplan

lagringskassetter for bransle

reinvesteringar for inkapslingsdelen i Clink

Osdkerheter i tidsplaner samt andrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

I referensen integreras inkapslingsdelen med befintlig anlaggning 2037. De bada delarna drivs déarefter som en
integrerad anlaggning, Clink.

Kostnaderna baseras pa dagens kostnader och drifterfarenheter fran Clab. Bemanningsplanen for
inkapslingsdelen i Clink baseras pa erfarenheter fran Clab. Reinvesteringar ar uppskattade schablonmassigt
baserat pa erfarenheter fran Clab.

Grundkalkylens kostnad for objektet &r totalt 10 500 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Drift- och reinvesteringar 6kar med cirka 2 090 miljoner kronor.

Framst forklaras 6kningen med den senarelaggning av driftstarten av karnbransleforvaret med sex ar (1 300
miljoner kronor). Darututdver 6kar driftkostnaderna med cirka 480 miljoner kronor i huvudsak beroende pa att
behovet setts dver for personal, konsulter, skrotning av kassetter, lokaler, el, forsakringar etc.).

Reinvesteringarna okar med 360 miljoner kronor framst beroend pa att nya kompaktkassetter och staltankar
behdver kopas in, éversyn av anlaggningsandringar samt bransleutredningar.

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning

Allmant 6verskattat behov av driftpersonal och av underhall. Hogre grad av automatisering. Minskat behov av
reinvesteringar och effektivt genomforande av reinvesteringsprojekt.

En generell kostnadsminskning med 15 %.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Allméant underskattat behov av driftpersonal och av underhall. Okat behov av reivesteringar till foljd av &ldrande
anlaggning och lang drifttid. Unik anlaggning men tekniken har prévats i kapsellaboratoriet, trots det finns det
risk for andringar i utrustningen under drift.

En generell kostnadsdkning med 20 %.
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Kommentarer fran analysgruppen
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Anvant kdrnbransle
Analys: maj 2022

506 - Objekt 6: Avveckling av Clink — Clab och Inkapslingsanlaggning

Objektsvariationerna avser osékerheter i omfattning av avveckling av Clink (befintligt Clab och tillkommande
inkapslingsdel). Osékerheter i tidsplaner och andrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Kostnaderna baseras pa en rivningstudie for Clink gjord av TLG. Studien baseras pa inventarieuppskattning
utifran ritningsunderlag for Clab och aktuell layout fér inkapslingsdelen. Avvecklingen genomfors under totalt
atta ar, dar de tre sista aren bestar av konventionell rivning och aterstéllning av mark.

Grundkalkylens kostnad for avveckling av Clink &r totalt 1 270 miljoner kronor (prisniva januari 2022,
exklusive justering for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Kostnaderna dkar med 20 miljoner kronor for skrotning av lagringskassetter.

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Overskattad aktivitetsspridning i anlaggningen har medfort en dverskattning av kostnaderna. Aktivitetsspridning
i anlaggningen bor vara mindre an i ett kérnkraftverk. Risk for att kostnaderna fér avveckling av Clink har
Overskattats.

En generell kostnadsminskning med 50 %.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Underskattad aktivitetsspridning i anldggningen har medfort en underskattning av kostnaderna. Risk for att
tidsplanen for avveckling av Clink ar optimistisk.

En generell kostnadsdkning med 25 %.

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen anser att da inkapslingdelen av anlaggningen dnnu inte har uppforts kvarstar osakerhet kopplat
till omfattningen av framtida avveckling.
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Anvant kdrnbransle
Analys: juni 2022

507 - Objekt 7: Kapseltillverkning - investering och drift

Omfattar kostnader for SKB:s anldggning for sammanséttning av kapselkomponenter:

e investering
e drift och underhall
o reinvesteringar

Objektsvariationen avser osékerheter i kalkylobjektets omfattning samt i kalkylatorns beddmningar.

Osakerheter i tidsplaner, inom EEF och marknadssituationen vid upphandling hanteras i de generella
variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Referensen baseras pa att SKB koper kapselkomponenter som satts samman i en anldggning som &gs och drivs
av SKB. Anldggningen, som inte ar en kdrnteknisk anldggning, kommer att byggas i Oskarshamn.

Kostnad for att uppfora anlaggningen ar baserad pa en studie fran 2012. Kostnad for projektering och bestéllare
baseras pa en studie fran 2005.

I referensen antas att anldggningen dven kommer att utnyttjas av SKB:s motsvarighet i Finland, Posiva. Detta
ger en kostnadsbesparing pa totalt cirka 400 miljoner kronor under hela driftperioden.

Grundkalkylens kostnad for objektet ar totalt 1 220 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Kostnadsobjektet dkar med 190 miljoner kronor.

Utvecklingskostnaderna for kapseln 6kar pa grund av planerad optimering. Vidare har kostnaderna for
investeringen av kapselfabrik minskat da viss funktionalitet lagts pa inkapslingsanlaggningen, samtidigt som
driftkostnaderna dkats med anledning av kostnaden for framtida driftorganisation baseras pa en hogre
schablonkostnad &n tidigare. Sammantaget leder detta till en kostnadsokning pa 190 miljoner kronor.

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Overskattning av anlaggningens omfattning. Det internationella samarbetet skulle kunna utokats till andra
lander med majlighet till 1agre kostnad for investering och drift. Aven ett mer fordelaktigt samutnyttjandet med
Posiva &n det som antagits kan ge kostnadsminskningar. Majlighet for optimeringar i produktion till foljd av att
design av komponenter optimeras.

En generell kostnadsminskning med 20 %.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Underskattning av anlaggningens omfattning. Det finns en risk att samutnyttjandet med Posiva inte kommer till
stand. Analysgruppen ser aven risk for andra odefinierade kostnadsokningar.

En generell kostnadsokning med 50 %.
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Kommentarer fran analysgruppen
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Anvant kdrnbransle
Analys: juni 2022

508 - Objekt 8: Kapseltillverkning - Kapselkomponenter

Omfattar:

e kopparkomponenter
e insats och lock av stal
o transport av fardiga kapslar till Clink for inkapsling

Variationen omfattar osakerheter i tillverkningskostnad och stalpris. Osakerheter i kopparpriset och valutakurs
hanteras i EEF 5 respektive EEF 8.

Troligt fall (grundkalkyl)
Kapselns komponenter kops in fran olika leverantorer.

Kostnaden baseras pa provtillverkningar av kapslar. Kostnad per kapsel ar cirka 1,7 miljoner kronor. Kostnaden
baseras pa ett kopparpris om 8 000 USD/ton och en valutakurs pa 6,50 SEK/USD.

Grundkalkylens kostnad for objektet ar totalt 8 830 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Kostnadsobjektet 6kar med 950 miljoner kronor. Antalet kapslar med bréansle har minskats fran 4 977 till 4 963.

En oversyn av tillverkningskostnaden for kapselkomponenter har lett till en 6kning om cirka 950 miljoner
kronor. Okningen beror pa 6kade priser och pa forandrad kravhbild.

Lagalternativ (p10%)

Analysgruppens bedémning

Effektivare tillverkningsmetoder av kapselkomponenter. Vid dvergang till serietillverkning av kapseln kan
kostnaderna minskas. En 6vergang till tillrackligt bra kopparkvalitet, tunnare koppartjocklek samt optimering av
provning av insats bedoms kunna minska kostnaderna. Billigare 16sning pa stal.

En generell kostnadsminskning med 35 %

Hogalternativ (p90%)

Analysgruppens bedémning

Kapselutvecklingsprojekten far inte forvantat resultat, vilket resultera i mer kostsamma tillverkningsmetoder.
Supply-chain problematik, exempelvis kan fa leverantorer av gét och tillverkning av kapselkomponenter
medfora 6kade kostnader.

En generell kostnadsdkning med 40 %

Kommentarer fran analysgruppen
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Figur: Kopparkapsel. Langd cirka 5 meter, diameter cirka 1 meter, koppartjocklek cirka 5 centimeter
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Anvant kdrnbransle
Analys: juni 2022

509 - Objekt 9: Karnbransleforvaret - investering ovan mark

Omfattar projekteringskostnader for hela slutférvarsanlaggningen samt kostnader for investering av byggnader
pa industriomradet samt yttre anlaggningar (infrastruktur, bentonitférrad mm).

Investeringskostnaderna omfattar framst projektstod, bestéllarkostnader, entreprenader for uppférande.

Objektsvariationen avser osakerheter i omfattningen av kalkylobjektet. Osékerheter i kalkylatorns bedémningar
hanteras i variation 209 (realism).

Osékerheter i tidsplaner och dndrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna. Aven osékerheter
avseende projekteringsunderlag, projektorganisation och marknadssituationen vid upphandling hanteras i de
generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)
For Karnbransleforvaret har det gjorts en 6versyn av kostnaderna for uppférande-, drift- och avvecklingsskedet.

Grundkalkylens kostnad for objektet ar totalt 9 780 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Investeringskostnaderna har dkat sedan foregaende planredovisning (+5 080 miljoner kronor). Investeringar for
cirka 2 000 miljoner kronor planerades genomfdras under aren 2021-2023 men som pa grund av
senarelaggningen av byggstarten fran 2022 till 2027 forskjutits till perioden efter. Den nya tidsplanen innebér
ocksa tillkommande I6pande kostnader exempelvis inom platsforvaltning samt stodjande funktioner.
Tillkommande kostnader uppgar till cirka 1 000 miljoner kronor.

Platsforvaltning, monitering, platsmodulering samt for utveckling av platsmodellen och 6vervakning av platsen
har 6kat med cirka 800 miljoner kronor. Vidare har behovet av byggherreorganisationen och den
schabloniserade I6nekostnaden setts Over, vilket har resulterat i en kostnadsdkning om cirka 600 miljoner
kronor. Dessutom baseras anlaggningarna ovan jord och i Hargs hamn pa en uppdaterad layout for bland annat
produktionsbyggnaden och driftbyggnaden vilket resulterat i en kostnadsokning pa cirka 800 miljoner kronor.

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Nya ldsningar som medfér minskat behov av byggnadsytor. Dérutdver en dverskattning av kostnaderna for de
tekniska systemen. Samverkansentreprenad beddms kunna ge en kostnadsminskning.

En generell kostnadsminskning med 25 %.

Hogalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Mer komplicerad plansituation, ytterligare funktioner och byggnader, allmént hdgre standard. Darutdver en
underskattning av kostnaderna for de tekniska systemen. Projektering beddms oséker och kan medféra dkade
kostnader.

En generell kostnadsokning med 25 %.

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen bedomer att det finns kvarstaende osékerheter. Bland annat diskuterades:
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e Byggnaderna ar kanda men det kvarstar osdkerhet i uppskattningarna av byggnadsytor.
o Bentonitpressning (enaxlig press) ar en kand teknik, osakerheten ligger i det har fallet inte i okand teknik

utan i priset.

e De berdknade kostnaderna for de tekniska systemen &r inte baserade pa en genomférd projektering.
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Anvant kdrnbransle
Analys: juni 2022

510 - Objekt 10: Karnbransleforvaret - investering under mark (ramp,
schakt, centralomrade och transporttunniar)

Omfattar kostnader for:

detaljundersdkningar
bestéllarkostnader

bergbyggnad

installationer mm i bergutrymmena

Objektsvariationen avser osékerheter i omfattningen av kalkylobjektet. Osékerheter i kalkylatorns bedémningar
hanteras i variation 209 (realism).

Osékerheter i tidsplaner och dndrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna. Aven osékerheter
avseende projekteringsunderlag, projektorganisation och marknadssituationen vid upphandling hanteras i de
generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Grundkalkylens kostnad for objektet ar totalt 2 390 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Investeringskostnaderna minskar med 100 miljoner kronor da metoder for bergbrytning har utvecklats.

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Minskade kostnader pa grund av gynnsamma bergférhallanden (forstarkning etc.) och minskade bygg- och
installationshehov. Effektivare metod for berguttag. Erfarenheter fran uppférandet av djupfovaret i Ronnskar
visar att det finns mojlighet att minska kostnaderna. Det finns &ven mdjlighet till fortsatt optimering av storlek
och utformning av bergutrymmena.

En generell kostnadsminskning med 30 %.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Okade kostnader pa grund av ogynnsamma bergférhallanden (forstarkning etc.) och 6kade bygg- och
installationsbehov. Metod for berguttag ger 6kade kostnader. Problem med tunnelborrmaskinen (TBM).
Volymen av bergutrymmena kan behdva 6kas.

En generell kostnadsdkning med 60 %.

Kommentarer fran analysgruppen
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Anvant kdrnbransle
Analys: juni 2022

511 - Objekt 11: Karnbransleforvaret - investering under mark (stam-
och deponeringstunnlar)

Omfattar kostnader for:

detaljundersdkningar,
bestallarkostnader,

bergbyggnad och

installationer mm i bergutrymmena.

Utbyggnad av stam- och deponeringstunnlar pagar aven under drifttiden.

Objektsvariationen avser osakerheter i omfattningen av kalkylobjektet. Objektsvariationen avser osékerheter i
omfattningen av kalkylobjektet.

Osikerheter i tidsplaner och dndrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna. Aven osékerheter
avseende projekteringsunderlag, projektorganisation och marknadssituationen vid upphandling hanteras i de
generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)
For Karnbransleforvaret har det gjorts en 6versyn av kostnaderna for uppférande-, drift- och avvecklingsskedet.

Grundkalkylens kostnad for objektet &r totalt 4 680 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Kostnaderna minskar med 1 190 miljoner kronor. Aven antalet kapslar har minskat fran 4977 till 4963. Sedan
Plan 2019 har deponeringstunnlarnas area minskat fran 16 m? till 14 m2. Vidare behover avplaning av
deponeringstunnlarnas golv ej langre goras samt att omfattningen av detaljundersékningar har minskats.

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Minskade kostnader pa grund av gynnsamma bergforhallanden (forstarkning etc.) och temperaturforhallanden
samt minskade bygg- och installationsbehov. Effektivare metod for berguttag. Det finns dven mojlighet till
fortsatt optimering av storlek och utformning av deponeringsomradena.

En generell kostnadsminskning med 20 %.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Okade kostnader pa grund av ogynnsamma bergférhallanden (avstdnd mellan tunnlar och deponeringshal samt
behov av bergforstarkning etc.) och temperaturférhallanden samt 6kade bygg- och installationsbehov. Metod for
berguttag ger 6kade kostnader. Deponeringstunnlararnas area har successivt minskat. Det kan visa sig att arean
behdver 0kas under detaljprojektering,

En generell kostnadsdkning med 30 %

Kommentarer fran analysgruppen
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Anvant kdrnbransle
Analys: juni 2022

512 - Objekt 12: Karnbransleforvaret - hela anlaggningen - drift och
reinvestering

Omfattar driftkostnader for hela slutforvarsanlaggningen:

o kostnader for egen personal och
e externa tjanster dvriga driftkostnader sasom material for underhall, forsakringar och el
o kostnader for reinvesteringar i processutrustning och byggnader i hela slutforvarsanlaggningen

Objektsvariationen avser osékerheter i omfattningen av kalkylobjektet. Osékerheter i kalkylatorns bedémningar
hanteras i variation 209 (realism).

Osakerheter i tidsplaner och andrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Grundkalkylens kostnad for objektet &r totalt 8 370 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Objektet ar en sammanslagning av tidigare objekt 515 och 516. Drift, underhall och reinvesteringar kar med

1 830 miljoner kronor. Har har personalkostnaden okat till foljd av en reviderad bedémning av personalbehovet
over tid och lénekostnaden per person, Aven kostnader for forsakringar for den karntekniska verksamheten har
tillkommit.

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Overskattat personal- och underhallsbehov, exempelvis ett forenklat deponeringsforfarande. Underskattning av
livslangden pa maskiner, elektronik, system och utrustning.

Analysgruppen sag stora mojligheter till effektiviseringar under den langa tiden som karnbréansleforvaret ar i
drift.

En generell kostnadsminskning med 20 %.

Hogalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning

Underskattat personal- och underhallshehov, exempelvis komplicerat deponeringsforfarande. Missbedémning
av miljon i slutforvaret, vilket kan generera tatare byten pa grund av en éverskattad livslangd pa maskiner,
elektronik, system och utrustning.

En generell kostnadsdkning med 25 %

Kommentarer fran analysgruppen

Aven om SKB har erfarenhet av att driva SFR anser gruppen att det finns stora osakerheter i kostnaderna for
driften av Karnbransleforvaret. Forvaret ar unikt och det kommer att drivas under en lang tid.
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Figur Ilustration av méjlig utformning av Karnbransleférvaret i Forsmark.
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Anvant kdrnbransle
Analys: juni 2022

513 - Objekt 13: Karnbransleforvaret - aterfylining och forslutning
(stam- och deponeringstunnlar)

Omfattar kostnader for:

e rivning av installationer
o aterfyllning av bergutrymmena med svallande lera

Objektsvariationen avser osékerheter i omfattningen av kalkylobjektet.

Osakerheter i tidsplaner och andrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna. Osakerheter i
kalkylatorns beddmningar hanteras i variation 209 (realism).

Troligt fall (grundkalkyl)

Grundkalkylens kostnad for objektet &r totalt 3 690 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Deponeringstunnlarnas area har minskat fran 16 m? till 14 m2. Antalet kapslar har minskat fran 4 977 till 4 963.
Sammantaget har kostnaderna minskat med 270 miljoner kronor till féljd av minskade tvérsnittsareor och
saledes ocksa lagre volymer.

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning
Enklare och snabbare arbetsmetod bland annat pa grund av larande effekt. Personal ersétts av maskin.

Effektivare aterfyllningsutrustning. Minskning av antalet skift medfér minskade kostnader. Mojlighet att
anvanda granular aterfylining istallet for bentonitblock alternativt mindre andel bentonit.

En generell kostnadsminskning med 20 %.

Hogalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Mer komplicerade arbetsmoment an antaget. Osakerheter da metoden annu inte &r fardigutvecklad.
Underskattade priser pa aterfyllningsmaterial. Problem vid berguttag som medfor storre volymer att aterfylla.

En generell kostnadsokning med 20 %.

Kommentarer fran analysgruppen
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Anvant kdrnbransle
Analys: juni 2022

514 - Objekt 14: Karnbransleforvaret - rivning och forslutning (ramp,
schakt, centralomrade, transporttunnlar samt anlaggningar ovan
mark)

Omfattar kostnader for:

e rivning av installationer
e rivning av anlaggningar ovan mark
o forslutning av bergutrymmena med svallande lera

Objektsvariationen avser osékerheter i omfattningen av kalkylobjektet.

Osakerheter i tidsplaner och andrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna. Osakerheter i
kalkylatorns bedémningar hanteras i variation 209 (realism).

Troligt fall (grundkalkyl)

Grundkalkylens kostnad for objektet ar totalt 1 950 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Vissa utrymmen fylls med bergkross. Dessa ar de 6versta 100 metrarna av rampen och skipschaktet, de tva
ventilationsschakten och centralomradet. Sammantaget 6kar kostnaderna for objektet med 200 miljoner kronor.
Kostnaderna for rivning 6kar som f6ljd av den nya layouten for driftomradet.

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Mindre komplicerade arbetsmoment an antaget. Mgjlighet for att lamna kvar installationer medfor minskade
kostnader. Overskattade priser pa aterfyllningsmaterial.

En generell kostnadsminskning med 20 %.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Mer komplicerade arbetsmoment &n antaget. Metoden &r annu inte fardigutvecklad. Underskattade priser pa
aterfyllningsmaterial.

En generell kostnadsdkning med 30 %.

Kommentarer fran analysgruppen
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Lag- och medelaktivt avfall
Analys: maj 2022

515 - Objekt 15: SFR rivningsavfall - investering

Omfattar kostnader for utbyggnad av SFR for rivningsavfall:

o projektorganisation (projektledning, projektering, byggherrekostnader)
o entreprenader for uppforande
¢ anléggningséandringar i befintligt SFR till f6ljd av utbyggnaden

Objektsvariationen avser osékerheter i omfattningen av kalkylobjektet. Objektsvariationen avser dven storlek
och utformning av SFR-utbyggnadens bergutrymmen (utrymmenas storlek paverkar saval investering som
forslutning).

Osékerheter i tidsplaner, &ndrade myndighetskrav, marknadssituationen vid upphandling, projekteringsunderlag
och projektledning hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Grundkalkylens kostnad for objektet ar totalt 3 020 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Investeringen okar till foljd av en 6versyn av kalkylen avseende forsakringar, antagna stillestand, driftséttning,
tunnelduk, underjordsarbete och referenspriset for berguttag. Vidare har behovet av bemanning och utredningar
kopplat till avfallsstrdmmar och transporter samt platsforvaltning, monitering,och platsmodulering (stédjande
funktioner) analyserats vilket resulterat i 0kade kostnader. Darutdver har planerade icke genomforda aktiviteter
under aren 2021-2023 medfort 6kade kostnader. Sammantaget 6kar kostnaden med 1 180 miljoner kronor.

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning

Minskat bygg- och installationsbehov.

En generell kostnadsminskning med 20 %.

Hdgalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning
Okat bygg- och installationsbehov.

En generell kostnadsdkning med 20 %.

Kommentarer fran analysgruppen
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Lag- och medelaktivt avfall
Analys: maj 2022

516 - Objekt 16: SFL Langlivat avfall - investering

Omfattar kostnader for:

o |okalisering, platsunderstkningar, ansékningsunderlag
o projektorganisation (projektledning, projektering, byggherrekostnader)
o entreprenader for uppforande

Kostnader for konceptstudier, sakerhetsanalyser och teknikutveckling avseende SFL ingar i objektsvariation 2.

Objektsvariationen avser osakerheter i a-priser samt omfattning av byggnationer och installationer i
bergutrymmena. Har ingar bland annat utformning av barridrer. Aven bergutrymmenas storlek och forvarsdjup
hanteras i objektsvariationen (utrymmenas storlek paverkar saval investering som forslutning).

Osdkerheter i val av plats for forvaret, tidsplaner, &ndrade myndighetskrav, marknadssituationen vid
upphandling, projekteringsunderlag och projektledning hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Ett forvarskoncept har tagits fram for SFL och en sékerhetsvérdering av konceptet ar genomford.

Kalkylen baseras pa avfallsprognoser och a-priser fran kalkylen for SFR-utbyggnaden.

(élrzl::r;dkalkylens kostnad for objektet ar totalt 970 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering for
Forandringar i forhallande till Plan 2019

Kalkylen 6kar med cirka 230 miljoner kronor.

De huvudsakliga kostnadsokningarna beror pa tillkommande kostnader for tillstandsprévning och sakerhet
under drift samt kostnadsdkningar till foljd av uppdaterade prisuppgifter for berguttag (baseras pa SFR
rivningsavfall). Innefattar dven utnycklade kostnader for gemensamma funktioner samt minskade externa
intakter.

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning

Forenklad layout etc. Minskat bygg- och installationsbehov.

En generell kostnadsminskning med 20 %.

Hdgalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Mer komplex anlaggningsutformning och komplicerat avfall. Okat bygg- och installationsbehov. Okat
forvarsdjup.

En generell kostnadsdkning med 70 %.

Kommentarer fran analysgruppen
Osdkerheten bedoms som betydande da SFL ér i ett tidigt utvecklingsskede.
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Lag- och medelaktivt avfall
Analys: maj 2022

517 - Objekt 17: SFR rivningsavfall och SFL - drift och reinvesteringar

Omfattar kostnader for drift och reinvestering som tillfaller den utbyggda delen av SFR och for SFL.:

o kostnader for personal och externa tjanster och konsulter
e Ovriga kostnader for drift och underhall sasom forsakringar och el
o reinvesteringar

Objektsvariationen avser osakerheter i omfattningen av personalbehov m.m. Galler bade kalkylunderlaget och
kalkylatorns bedémningar.

Osakerheter i tidsplaner och andrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)
Kostnaderna baseras pa dagens kostnader och drifterfarenheter i befintligt SFR.

Kostnaderna for drift och reinvesteringar beraknas for hela anlaggningen SFR/SFL och nycklas darefter ut pa
respektive anlaggningsdel. Utnycklingen gors da kostnadsfordelningen mellan SKB:s deléagare styrs av olika
avtal for SFR respektive SFL. Osakerheten behandlas i en gemensam variation.

Grundkalkylens kostnad for objektet &r totalt 2 360 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering
for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019
Obijektet ar en sammanslagning av tidigare objekt 524 och 528. Kostnaderna har 6kat med 470 miljoner kronor.

Kostnadstkningen kan forklaras med en senarelagd drifttagning av KBS-3-systemet som leder till att
anlaggningens drifttid behdver forlangas lika manga ar som senarelaggningen. Behovet av bemanning och
utredningar kopplat till avfallsstrommar och transporter (stddjande funktioner) har analyserats vilket resulterat i
hdgre kostnader.

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning
Overskattat personal- och reinvesteringsbehov.

En generell kostnadsminskning med 20 %.

Hdgalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning
Underskattat personal- och reinvesteringsbehov.

En generell kostnadsdkning med 20 %.
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Lag- och medelaktivt avfall
Analys: maj 2022

518 - Objekt 18: SFR och SFL - rivning och forslutning

Omfattar kostnader for rivning och forslutning av hela SFR, dvs. bade den befintliga och den utbyggda delen,
samt SFL.

Objektsvariationen avser osékerheter i omfattningen av kalkylobjektet samt storlek och utformning av SFL:s
bergutrymmen.

Osékerheter i tidsplaner och dndrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Kostnaderna for rivning och forslutning beréknas for hela anlaggningen SFR/SFL och nycklas déarefter ut pa
respektive anlaggningsdel. Utnycklingen gors da kostnadsfordelningen mellan SKB:s delégare styrs av olika
avtal for SFR respektive SFL. Osakerheten behandlas i en gemensam variation.

Grundkalkylens kostnad for objektet &r totalt 870 miljoner kronor (prisniva januari 2022, exklusive justering for
EEF).
Forandringar i forhallande till Plan 2019

Okningen ar 40 miljoner kronor. Okningen avser tillkommande kostnad for lagning av sprickor i forvarstunneln
1BMA infor forslutning.

Lagalternativ (p 10%)
Analysgruppens bedémning

Enklare och snabbare arbetsmetod an antaget.
Enklare aterfyllningsmaterial.

En generell kostnadsminskning med 30 %.

Hdgalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning
Mer komplicerade arbetsmoment &n antaget.

En generell kostnadsdkning med 30 %.

Kommentarer fran analysgruppen
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Avveckling av kdrnkraftverk
Analys: maj 2022

601, 701 och 801 — Objekt 101, 201 och 301: Avvecklingsforberedelser
och avstallningsaktiviteter

Beskrivningen omfattar fyra objektsvariationer for objekten avvecklingsforberedelser och avstallningsaktiviteter
for respektive karnkraftverk. Bedomningarna har behandlats gemensamt av analysgruppen da osékerheterna till
stor del bedoms likartade, aven om de &r oberoende av varandra.

Objekten omfattar:

¢ Planeringsarbete (avvecklingsplan, sakerhetsredovisning, detaljerade arbetsspecifikationer,
upphandlingar, stralskydd, m.m.)

Karaktarisering av anldggningarna (materialmangder, aktivitetsinventarium)

Miljo och arbetsmiljé (MKB, sékerhetsanalyser)

Avfallshantering (avfallskriterier, avfallsplan)

Tillstand (Stralsakerhetsmyndigheten, Miljodomstolen, kommunen, lansstyrelsen)
Auvstallning och inspektioner (frankoppling av system)

o Radiologisk kartlaggning (system, byggnader, mark, grundvatten, osv.)

Obijektsvariationerna avser osékerheter inom respektive kalkylobjekt. Osékerheter i kostnadsuppskattning,
kalkylmodell och liknande som ger ett beroende mellan rivningsprojekten pa de fyra siterna hanteras i variation
406 (Realism i kostnadsuppskattningar).

Osdkerheter i tidsplaner och &ndrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Planeringsarbete for start nedmontering och rivning av de tidigare reaktorerna har genomforts pa Barseback och
Oskarshamn. P& Ringhals pagar arbetet just nu. Planeringsarbetet for de sena reaktorerna planeras att startas
fem ar innan avstéllning. Forberedelserna utfors av kraftverkets organisation.

Auvstallningsaktiviteter paborjas efter slutlig avstallning av reaktorn, arbetet &r som mest intensivt under den
forsta tiden och fasas ut i och med att brénslet transporteras bort. Avstéliningsaktiviteterna utfors av
entreprendrer och egen personal.

Hansyn har tagits till svenska forhallanden och erfarenheter fran storre nationella och internationella
karnkraftsprojekt.

Underlaget baseras pa forhallandena pa respektive kraftverk samt en detaljerad inventariebedomning.

Grundkalkylens kostnad for objektet (samtliga karnkraftverk) ar totalt 580 miljoner kronor (prisniva januari
2022, exklusive justering for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Avvecklingsforberedelserna dr genomforda pa Barseback 1 och 2 varfor kostnadsobjektet utgar. For
Oskarshamn 1 och 2 &r situationen densamma som for Barseback med nagot undantag. Andrad periodisering,
senareldggning av planeringsarbetet for Ringhals 1 och 2.

Totalt har kostnaderna for kalkylobjekten okat med cirka 90 miljoner kronor (kostnader fran och med 2024,
prisniva januari 2022). Okningen beror till viss del pa en omférdelning av kostnaderna till nedmontering och
rivning.
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Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Overskattning av arbetsvolymen for avvecklingsforberedleser och avstéllningsaktiviteter. En generell
kostnadsminskning med 15 %.

Hogalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Underskattning av arbetsinsatsen for avvecklingsforberedleser och avstallningsaktiviteter. En generell
kostnadstkning med 50 %.
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Avveckling av karnkraftverk
Analys: maj 2022

602, 702, 802 och 902 - Objekt 102, 202, 302 och 402: Drift och
rivningsorganisation

Beskrivningen omfattar fyra objektsvariationer for objekten bevakning, drift och underhall for respektive
karnkrraftverk. Bedomningarna har behandlats gemensamt av analysgruppen da osakerheterna till stor del
bedoms likartade, &ven om de &r oberoende av varandra.

Objekten omfattar:
o Uppriatthallande av kravnivan under avvecklingen
- Bevakning (uppratthalla fysiskt skydd)
- Drift och underhall av media som behdvs under avvecklingen (el, ventilation, vatten, varme,
tryckluft, osv.)
- Stralskydd (stralskyddsutrustning)
- Ovriga kostnader (forsékringskostnader)
¢ Rivningsorganisation
- Projekt- och arbetsledning
- Administration, teknisk support
- Ingenjorer

Myndighetskostnader ingar inte utan berdknas av Riksgalden (ingar i den sa kallade merkostnaden).

Stralskyddsarbetet som kréavs vid en nedmonteringsaktivitet kopplas direkt till kostnaden for denna. Stralskydd
inkluderas &ven i projektorganisationen.

Objektsvariationerna avser osékerheter inom respektive kalkylobjekt. Osékerheter i kostnadsuppskattning,
kalkylmodell och liknande som ger ett beroende mellan rivningsprojekten pa de fyra siterna hanteras i variation
406 (Realism i kostnadsuppskattningar).

Osdkerheter i tidsplaner, inom EEF och dndrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Kostnaderna har uppskattats av Westingohuse, TLG och Vattenfall samt utifran Baresbacks, Oskarshamns och
Ringhals faktiska kostnader for genomférda och pagaende avvecklingsaktiviteter. Anpassningar till foljd av ny
planering ar ocksa genomford

Kostnadsunderlaget baseras pa forhallandena pa respektive kraftverk samt en detaljerad inventariebedémning.

Grundkalkylens kostnad for objektet (samtliga karnkraftverk) ar totalt 6 240 miljoner kronor (prisniva januari
2022, exklusive justering for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Forsmark 6kade kostnader baserat pa forlangd tidsplan for avvecklingen och som baseras pa erfarenheter fran
planeringen av Ringhals 1 och 2.

Ringhals: minskade kostnader pa grund av omférdelningar av kostnader.

Oskarshamn: Minskade kostnader for Oskarshamn 1 och 2 pa grund av omallokering av kostnader till
nedmontering till foljd av upphandlad entreprenad fran konsortium.

Barsebéck: Minskade kostnader for Barseback 1 och 2 pa grund av omallokering av kostnader till nedmontering
till foljd av upphandlad entreprenad fran konsortium.

Totalt har kostnaderna minskat med cirka 50 miljoner kronor (kostnader fran och med 2024, prisniva januari
2022).
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Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning
Minskat personalbehov.
En generell kostnadsminskning for samtliga reaktorer med 10 %.

Hogalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning
Okat personalbehov. Underskattat behov av insatser avseende det fysiska skyddet av anlidggningen.

En generell kostnadsdkning for samtliga reaktorer med 20 %.

Kommentarer fran analysgruppen

Risken for kostnadsokningar bedéms som lagre for de tidiga reaktorerna da kostnadsuppskattningen bygger
delvis pa faktiska servicekostnader. For sena reaktorer dar kostnaderna bygger pa rivningsstudierna bedéms
risken for kostnadsokningar vara hogre.
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Avveckling av karnkraftverk
Analys: maj 2022

603, 703, 803 och 903 — Objekt 103, 203, 303 och 403: Nedmontering
och rivhing samt avfallshantering

Beskrivningen omfattar fyra objektsvariationer for objekten nedmontering och rivning for respektive
karnkraftverk. Bedomningarna har behandlats gemensamt av analysgruppen da osékerheterna till stor del
bedoms likartade, &ven om de &r oberoende av varandra.

Objekten innefattar de aktiviteter som kravs for att nedmontera och riva samtliga system som ar radioaktiva pa
det kontrollerade omradet och friklassa byggnaderna.

Kostnader som inkluderas ér:

o Inkop/hyra av verktyg, maskiner och forbrukningsmaterial

Dekontaminering av system, byggnader och utrustning

Nedmontering av system (t ex segmentering av reaktortank)

Etablering av avfallshanteringssystemet (utrustning och avfallskollin)
Hantering av lag- och medelaktivt avfall (processa avfall, dokumentation)
Hantering av konventionellt avfall och material som ej anvéands for aterfylining
o Avsokning och friklassning av anldggningen

I nedmonteringen ingar att ta ner systemen m.m. i hanterliga delar. Vidare behandling for att lagga avfallet i
avfallsbehallare ingar i objektet projektorganisation (resurser for avfallshantering). Innan nedmontering sker
kommer systemdekontaminering ske av primarsystem och reaktortank for att sénka stralningsnivan i
anlaggningen och darmed den radiologiska risken vilket dkar tillgangligheten i anlaggningen.

Transport och slutforvarskostnaden for radioaktivt avfall ingar inte i rivningsstudierna. Dessa kostnader ingar i
transportsystemet och SFR och SFL.

Objektsvariationerna avser osdkerheter i omfattningen av kalkylobjektet. Osakerheter i kostnadsuppskattning,
kalkylmodell och liknande som ger ett beroende mellan rivningsprojekten pa de fyra siterna hanteras i variation
406 (Realism i kostnadsuppskattningar).

Osakerheter i tidsplaner och andrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)
Nedmontering och rivning utfors pa entreprenad under fem till tio ar.
Avfallshantering utfors pa entreprenad och/eller av egen personal. Pagar under hela avvecklingsperioden.

Referensen bygger pa beprévad teknik som tillampats i internationella avvecklingsprojekt samt i projekt pa de
svenska karnkraftverken géllande exempelvis byte av anggeneratorer och interndelar.

Reaktortankarna segmenteras (galler samtliga BWR samt PWR for R2) och laggs i avfallsbehallare for
slutférvaring.

Referensen utgar fran platsspecifika rivningsstudier samt projektkalkyler med anpassningar till f6ljd av ny
planering och ny information som erhallits bland annat genom offertunderlag.

Referensen for sen avveckling ar berdknat enligt bottom-up-principen och baseras pa den inventariebedémning
som ar gjord pa respektive karnkraftverk samt tillnérande aktivitetsberakning. Resursatgang baseras pa
erfarenheter fran TLG respektive Westinghouse med anpassningar till svenska forhallanden

Grundkalkylens kostnad for objektet (samtliga karnkraftverk) ar totalt 13 110 miljoner kronor (prisniva januari
2022, exklusive justering for EEF).
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Beskrivning av variationerna 91 (96)

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Ringhals 1 och 2 har dkade kostnader som bland annat ar kopplade till ett mer komplext genomférande da tva
block parallellt &r i drift. Vidare krévs investeringar i avfallsytor eftersom slutforvar annu inte &r drift. Start av
nedmontering och rivning har &ven skjutits fram i tiden vilket inneb&r &ndrad periodisering av kostnader. Vidare
har systemdekonten for Ringhals 2 inte gett det resultat som var forvantat vilket har lett till bland annat 6kade
stralskyddsinsatser.

Forsmark har 6kade kostnader for anlaggningséndringar, som identifierats vid planeringen av R12, som behovs
for en effektiv avveckling av BULK

Ringhals 3 och 4 har dkade kostnader for anldggningsandringar, som identifierats vid planeringen av R12, som
behdvs for en effektiv avveckling av BULK.

Oskarshamn har 6kade kostnader pga omallokering av kostnader fran drift och rivningsorganisation. .
Forandringen uppstar till foljd av upphandlad entreprenad.

Barsebéck har okade kostnader pga omallokering av kostnader fran drift och rivningsorganisation. Forandring
uppstar till foljd av upphandlad entreprenad.

Totalt har kostnaderna 6kat med cirka 3 000 miljoner kronor (kostnader fran och med 2024, prisniva januari
2022).

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Metodutveckling samt en effektivare dekontaminering innebdrande tidsbesparingar och mindre méngd/volym
radioaktivt avfall. Mojligheten att utnyttja rivningsforetag utanfor karnkraftsbranschen ger mojlighet till
minskade kostnader.

All manuell hantering kan elimineras. Automatiseringen medfor exempelvis betydligt férenklad hantering av
asbest etc. Artificell intelligens och hantering pa distans 6ppnar upp for nya méjligheter, potential framst for de
reaktorer som avvecklas sent.

Enklare avfallsbehallare pa grund av lagre aktivitet. Bland annat finns méjlighet att kunna klassa ner radioaktivt
avfall fran medelaktivt till lagaktivt efter dekontaminering. Minskat behov av dokumentation.

En generell kostnadsminskning fér samtliga reaktorer med 25 %.

Hogalternativ (p 90%)
Analysgruppens bedémning
Underskattade arbetsinsatser. Underskattning av mangderna av inducerat och kontaminerat material.

Komplicerat forfarande vid dekontaminering. Bréansleskada fordyrar processen. Aven en ovantad hog
kontamineringsniva eller annat miljofarligt avfall fordyrar nedmonteringen.

Mer komplicerad avfallshantering. Okat behov av dokumentation.
Friklassning fungerar ej pa avsett sétt.
En generell kostnadsokning for samtliga reaktorer med 25 %.

Kommentarer fran analysgruppen

Analysgruppen beslot att hantera alla reaktorerna gemensamt.

For reaktornara komponenter som star for en stor del av omfattningen av nedmonteringen &r osékerheterna i
materialmangder och aktiviteter relativt sma. Osakerheterna ligger framst i komponenter som &r placerade
langre fran reaktorerna.
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Kostnadspaverkan

obj.var. 603 (obj 103)

1400

1200

1000

800

= Referens

—Hog

600

e | g

400

2020 2030 2040 2050

200 ‘
0

2060

2070

obj.var. 703 (obj 203)

2080

450

400
350

300

e

Referens

i\ [

Hog

200

Lag

150

100

50

0 T T T
2020 2030 2040 2050

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar
Flik 6 — Osakerhetsanalysen

Del 2 - Beskrivning av variationerna
2022-09-30

2060

2070

2080

PDF rendering: DokumentID 1984306, Version 1.0, Status Godk&nt, Sekretessklass Foretagsintern



Beskrivning av variationerna

93 (96)

obj.var. 803 (obj 303)

800

700

600 A

500 -

400 -

= Referens

—Hdg

300 -

200 A

100 -

0 T T Y
2020 2030 2040 2050

2060

2070

obj.var. 903 (obj 403)

600

2080

500

-

400

300

200

100

O —T T T
2020 2030 2040 2050

Plan 2022 — Underlag for kostnadsberakningar
Flik 6 — Osakerhetsanalysen

Del 2 - Beskrivning av variationerna
2022-09-30

2060

2070

2080

Lag

= Referens
—Hdg
—Lég

PDF rendering: DokumentID 1984306, Version 1.0, Status Godk&nt, Sekretessklass Foretagsintern



Beskrivning av variationerna 94 (96)

Avveckling av karnkraftverk
Analys: maj 2022

604, 704, 804 och 904 — Objekten 104, 204, 304 och 404:
Konventionell rivnhing och aterstallande av mark

Beskrivningen omfattar fyra objektsvariationer for objekten konventionell rivning och aterstallande av mark for
respektive karnkraftverk. Bedomningarna har behandlats gemensamt av analysgruppen da osakerheterna till stor
del beddms likartade, &ven om de &r oberoende av varandra.

Objekten omfattar de konventionella (icke-nukleéra) aktiviteterna for:

¢ Rivning av system och komponenter utanfor kontrollerat omrade
¢ Rivning av friklassade byggnader

o Aterstillande av mark

e Aterfyllnad av halrum

e Markarbeten

o Landskapsarkitektur

Objektsvariationerna avser osékerheter inom respektive kalkylobjekt. Osékerheter i kostnadsuppskattning,
kalkylmodell och liknande som ger ett beroende mellan rivningsprojekten pa de fyra siterna hanteras i variation
406 (Realism i kostnadsuppskattningar).

Osakerheter i tidsplaner och andrade myndighetskrav hanteras i de generella variationerna.

Troligt fall (grundkalkyl)

Den konventionella rivningen har ingen koppling till den kdrntekniska verksamheten. Nar den konventionella
rivningen for en byggnad pabarjas ar den friklassad.

Kostnaden baseras pa konventionella metoder i industrin.

Referensen bygger pa att platsen efter rivningen ska anvéandas for industriell verksamhet. Byggnaderna rivs ner
till en meters djup och fylls med betong fran rivning av byggnader.

10 % av den konventionella rivningen for Forsmark, Oskarshamn och Ringhals ingar inte i underlaget for
finansieringsscenariot. Denna del motsvarar kostnader for rivning av administrativa byggnader som kan
ateranvandas av ny verksamhet pa omradena. For Barseback ingar hela kostnaden.

Grundkalkylens kostnad for objektet (samtliga karnkraftverk) ar totalt 3 900 miljoner kronor (prisniva januari
2022, exklusive justering for EEF).

Forandringar i forhallande till Plan 2019

Ringhals och Forsmarks kostnader &r justerade da hansyn tagits till nedmontering av tillkommande
anléggningar, oberoende hardkylning.

Barseback och Oskarshamn minskad kostnad pa grund av ny uppskattning baserad pa utredning fran extern
aktor.

Totalt har kostnaderna dkat med cirka 80 miljoner kronor (kostnader fran och med 2024, prisniva januari 2022)

Lagalternativ (p 10%)

Analysgruppens bedémning

Storre del av anlaggningen kan anvandas for annat andamal. Skrotvarde kan tillgodoréaknas.
Arbetsinsatserna dverskattade.
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Beskrivning av variationerna 95 (96)

En generell kostnadsminskning med 10 %.

Hogalternativ (p 90%)

Analysgruppens bedémning

Underskattade arbetsinsatser. Ofullstandig inventering. Okade miljoinsatser.
Ej mojligt att ateranvanda betongen fran rivningen som fyllnadsmassor.

Mer komplicerat forfaringssatt for att visa att anlaggningens kontaminationsniva understiger gransen for
friklassning.

En generell kostnadsékning med 30 %.

Kommentarer fran analysgruppen

Kostnaderna for de tidiga reaktorerna har minskats efter gjorda benchmarking. De sena ligger kvar oférandrade.
Gruppen beslot darfor att bedéma de tidiga och sena reaktorerna olika.
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Resultat

Sammanstallning av variationernas kostnadsutfall

| bifogat sammanstalls utfallet for variationerna i fyra tablder med EEF-prognoser enligt
SKB:s metodik och med alternativa EEF-prognoser som fullt ut foljer SSM:s riktlinjer
for Plan 2016:

— objektsvariationer med de totala beloppen for respektive parameter

— dito for de generella variationerna (de troliga vardena &r per definition alltid noll
utom vid s k handelser dar utfallet vid handelsen blir det troliga)

| utfallet redovisas for odiskonterade kostnader samt for kalkylrantan 1 % for respektive
EEF-prognos.

Vérdena lag, trolig och hog anvands som indata till simuleringen medan vardena min
och max héarleds inom simuleringsprocessen baserat pa formfaktor for frekvens-
funktionen och virdena for alfa och beta (parametrar i excelfunktionen “’betainv”). Den
betafunktion som anvénds har ett dndligt intervall. Parametrarna min och max
representerar detta intervall medan parametrarna lag och hog representerar
analysgruppens utsaga kopplad till vissa sannolikheter (normalt 1:10).

En sarskild forklaring krévs rorande de variationer som ar av typen héndelse. Ett
exempel ar 302. En s&dan variation ar uppdelad pa tva med beteckningen 302-1 och
302-2. 302-1 redovisas schablonmaéssigt under rubriken ”hog” och visar grundvéardet nar
den aktuella héandelsen intréffar. 302-2 visar hur detta grundvérde kan variera beroende
vad som i Ovrigt intraffar d v s 302-2 visar de hogvarden som ger effekt i kalkylen.
302-2 trader bara i kraft om handelsen intraffar, d v.s om 302-1 ger ett utfall.

| figuren nedan visas ett exempel pa en tathetsfunktion med illustration av vardena: min,
1ag, trolig, hog och max.
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SKB:s metodik for EEF - Kostnadsutfall for objektvariationerna

objekt- |objekt odiskonterat, mnkr diskonterat vid ranta 1,0 %, mnkr
var kalkyl 50 kalkyl 50
min l&g real hég max min l&g real hég max
501 1 |SKB centralt 4739 6071 7790 9579 10 979 3941 5060 6 496 7929 9044
502 2 |Fud 1706 2105 2632 3290 3816 1487 1834 2293 2 866 3325
503 3 |Transporter 2882 3307 3 891 5058 6 043 2 361 2710 3188 4145 4 952
504 4 |Mellanlagring och inkapsling investering inkapslingsdel 2 309 3095 4126 5 364 6 349 2125 2848 3797 4 936 5843
505 5 drift och reinvesteringar 8419 9709 11 422 13 706 15548 6913 7973 9380 11 255 12768
506 6 rivning 120 768 1537 1921 2202 76 484 967 1209 1386
507 7  |Kapseltillverkning investering och drift 889 1087 1359 2038 2624 746 912 1140 1709 2 201
508 8 kapselkomponenter 2 896 4 929 7 583 10 616 13 015 2183 3715 5716 8 002 9 811
509 9  [Slutférvaring kérnbransle investering ovan mark 5 556 7 503 10 004 12 505 14 451 4 988 6735 8 980 11 225 12973
510 10 investering under mark (ramp, schakt, co, 1212 1764 2519 4 031 5307 1084 1577 2253 3 605 4746
511 11 investering under mark (dep.- och stamtun 3440 4 225 5282 6 866 8 162 2642 3 245 4 056 5273 6 268
512 12 drift och reinvesteringar 5898 7277 9 096 11 370 13 189 4 451 5492 6 864 8 580 9953
513 13 aterfylining och forslutn. (dep.- och stamty 2494 3097 3871 4 645 5248 1766 2192 2740 3288 3715
514 14 rivning och forslutning (6vrigt) 1334 1639 2049 2 663 3 166 818 1005 1256 1632 1940
515 15 |Slutférvaring karnavfall investering SFR utbyggnad 1980 2458 3072 3687 4165 1885 2340 2925 3510 3 966
516 16 investering SFL 684 841 1052 1788 2440 555 683 854 1452 1981
517 17 drift och reinvesteringar 1723 2139 2673 3208 3624 1354 1681 2101 2522 2849
518 18 rivning och forslutning (dven bef. SFR) 469 704 1005 1307 1542 283 425 607 789 931
601 101 [Avveckling Forsmark Rivningsférberedelser 161 185 217 326 422 133 153 180 270 349
602 102 Drift och rivningsorganisation 1698 1848 2053 2 464 2810 1353 1472 1636 1963 2239
603 103 Nedmontering och avfallshantering 2 646 3574 4765 5 956 6 883 2134 2882 3843 4 804 5552
604 104 Konventionell rivning 1479 1610 1789 2326 2795 1146 1247 1386 1802 2 166
701 201 |Avveckling Oskarshamn Rivningsférberedelser 81 94 110 165 214 66 75 89 133 172
702 202 Drift och rivningsorganisation 992 1079 1199 1439 1641 858 934 1038 1246 1421
703 203 Nedmontering och avfallshantering 1290 1743 2323 2904 3 356 1094 1477 1970 2462 2845
704 204 Konventionell rivning 608 663 736 957 1150 446 485 539 701 843
801 301 |Avveckling Ringhals Rivningsférberedelser 240 277 326 488 632 211 242 285 428 554
802 302 Drift och rivningsorganisation 2 556 2781 3090 3708 4 230 2272 2472 2747 3297 3760
803 303 Nedmontering och avfallshantering 2997 4 047 5395 6744 779 2 664 3 597 4797 5996 6 929
804 304 Konventionell rivning 1129 1229 1366 1776 2134 937 1021 1134 1475 1772
902 402 |Avveckling Barseback Drift och rivningsorganisation 511 557 618 742 846 495 539 599 718 819
903 403 Nedmontering och avfallshantering 806 1089 1452 1815 2097 782 1056 1409 1761 2035
904 404 Konventionell rivning 181 198 220 285 343 165 180 200 260 312
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SKB:s metodik for EEF - Kostnadsutfall for de generella variationerna

variation odiskonterat, mnkr diskonterat vid ranta 1,0 %, MSEK
min lag trolig hog max min lag trolig hog max
101 Myndighetskrav karnteknik utom avveckling -4 135 -2 391 0 4782 8818 -3 455 -1 998 0 3 996 7 368
102  |Myndighetskrav avveckling -1 063 -608 0 2146 4047 -835 -477 0 1741 3286
103 |Myndighetskrav konventionell verksamhet -842 -487 0 973 1794 -683 -395 0 789 1455
104  |Marknadssituation upphandling -19 564 -11 001 0 11 001 19 564 -17 281 -9717 0 9717 17 281
105 |Projektstyrningsformaga - SKB:s stora anlaggningsprojekt -5 147 -2 976 0 5952 10 975 -4 735 -2738 0 5476 10 097
106 |Analysrelaterade osakerheter -18 961 -10 662 0 10 662 18 961 -15 554 -8 746 0 8 746 15 554
201 Tidpunkt for att paborja uppforande av Karnbransleférvaret och Clink -2612 -1 505 0 4530 8 496 -1458 -844 0 1971 3659
202 |Tid for uppférande och driftsattning av Karnbransleférvaret och Clink -3 649 -2 073 0 7 988 15105 -1519 -850 0 3 865 7 342
203  |Driftstérningar i Karnbransleférvaret eller inkapslingsdelen i Clink 0 0 0 5744 11 236 0 0 0 2802 5481
204 |Effektivisering av deponeringsprocessen i Karnbransleforvaret -1 805 -923 0 0 0 -1 361 -696 0 0 0
205 [Realism i kostnadsuppskattningar - Kérnbrénsleforvarets skedeskalkyl -5 881 -3 355 0 4474 8 081 -4 725 -2 696 0 3 594 6 492
301 Tidpunkt for drifttagning av SFR-utbyggnaden 0 5 0 576 1126 44 10 0 458 893
302-1 |Lokalisering av SFL inkl. tidpunkt for drifttagning 665 473
303-2 ( galler endast om handelsen intraffar) 0 0 0 2 885 5008 0 0 0 2135 3724
401 Drifttid av kkv som underlag for rivningstidpunkt 9399 4 826 0 -144 -520 -3444 -1 896 0 1282 2238
402 |Tidsplan for nedmontering och rivning inkl aterstallande av mark -1 593 -871 0 4721 9 009 -1 382 -778 0 3335 6 325
403 [Inlarningseffekt vid avveckling av karnkraftverken -2518 -1 322 0 295 475 -2 044 -1 073 0 237 381
404  |Styrning och organisation vid avveckling av karnkraftverken -4 873 -2 805 0 8 543 8 543 -4 126 -2 375 0 7 233 7 233
405 |Tillgang till kompetens vid avveckling av karnkraftverken 0 0 0 1871 3 660 0 0 0 1616 3161
406 [Realism kostnadsuppskattningar - avveckling kkv -3 325 -1 870 0 1870 3 325 -2 815 -1 583 0 1583 2815
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Alternativ metodik for EEF - Kostnadsutfall for objektvariationerna

objekt- |objekt odiskonterat, mnkr diskonterat vid ranta 1,0 %, mnkr
var kalkyl 50 kalkyl 50
min lag real hdg max min lag real hdg max
501 1 |SKB centralt 4979 6375 8178 10072 11554 4122 5290 6792 8302 9478
502 2 |Fud 1776 2191 2739 3424 3971 1543 1904 2379 2974 3450
503 3 [Transporter 3091 3548 4174 5426 6483 2524 2897 3408 4430 5293
504 4 [Mellanlagring och inkapsling investering inkapslingsdel 2379 3188 4251 5527 6 542 2189 2933 3911 5085 6019
505 5 drift och reinvesteringar 8889 10 251 12 060 14 472 16 417 7277 8392 9872 11847 13 439
506 6 rivning 132 845 1691 2113 2422 83 532 1064 1330 1524
507 7 |Kapseltillverkning investering och drift 929 1135 1419 2128 2740 777 949 1187 1780 2292
508 8 kapselkomponenter 3244 5521 8494 11 891 14 579 2440 4153 6 389 8945 10 967
509 9  |Slutférvaring karnbransle investering ovan mark 5764 7784 10 378 12973 14 992 5166 6976 9302 11627 13437
510 10 investering under mark (ramp, schakt, co, 1246 1813 2590 4144 5455 1113 1619 2313 3701 4872
511 11 investering under mark (dep.- och stamtur 3618 4 445 5556 7223 8 586 2776 3410 4262 5541 6 586
512 12 drift och reinvesteringar 6 329 7 809 9762 12 202 14 155 4767 5882 7 353 9191 10 661
513 13 aterfylining och férslutn. (dep.- och stamt 2622 3256 4070 4884 5517 1854 2301 2877 3452 3900
514 14 rivning och forslutning (évrigt) 1476 1813 2 266 2946 3502 905 1111 1389 1806 2146
515 15  [Slutférvaring karnavfall investering SFR utbyggnad 2012 2498 3123 3747 4233 1914 2377 2971 3565 4027
516 16 investering SFL 720 886 1107 1882 2568 584 718 898 1526 2083
517 17 drift och reinvesteringar 1823 2263 2829 3395 3835 1429 1774 2218 2661 3007
518 18 rivning och forslutning (&ven bef. SFR) 509 764 1092 1420 1675 307 461 659 856 1010
601 101 |Avveckling Forsmark Rivningsforberedelser 169 195 229 343 444 140 161 189 284 367
602 102 Drift och rivningsorganisation 1795 1953 2170 2604 2971 1430 1556 1729 2075 2367
603 103 Nedmontering och avfallshantering 2783 3758 5010 6 263 7238 2244 3030 4041 5051 5837
604 104 Konventionell rivning 1584 1725 1917 2492 2995 1227 1336 1485 1930 2320
701 201 |Avveckling Oskarshamn Rivningsforberedelser 86 99 116 174 225 69 79 93 140 181
702 202 Drift och rivningsorganisation 1025 1115 1239 1487 1696 885 963 1070 1284 1464
703 203 Nedmontering och avfallshantering 1344 1815 2420 3025 3496 1136 1534 2046 2557 2955
704 204 Konventionell rivning 662 720 800 1041 1251 485 528 586 762 916
801 301 [Avveckling Ringhals Rivningsforberedelser 250 288 339 508 658 219 252 297 445 576
802 302 Drift och rivningsorganisation 2642 2875 3195 3834 4373 2345 2552 2836 3403 3882
803 303 Nedmontering och avfallshantering 3094 4177 5570 6 962 8 046 2746 3708 4943 6179 7141
804 304 Konventionell rivning 1192 1298 1442 1874 2253 989 1077 1196 1555 1869
902 402 |Avveckling Barsebéack Drift och rivningsorganisation 519 564 627 753 859 502 546 607 729 831
903 403 Nedmontering och avfallshantering 817 1103 1470 1838 2124 792 1070 1427 1783 2061
904 404 Konventionell rivning 187 204 227 295 354 170 186 206 268 322
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Alternativ metodik for EEF - Kostnadsutfall for de generella variationerna

variation odiskonterat, mnkr diskonterat vid ranta 1,0 %, MSEK
min lag trolig hog max min lag trolig hog max
101 Myndighetskrav karnteknik utom avveckling -4 345 -2512 0 5025 9265 -3 620 -2 093 0 4 186 7718
102  |Myndighetskrav avveckling -1125 -643 0 2 257 4254 -883 -504 0 1827 3448
103 |Myndighetskrav konventionell verksamhet -891 -515 0 1031 1900 -721 -417 0 834 1537
104  |Marknadssituation upphandling -20 277 -11 402 0 11 402 20277 -17 882 -10 056 0 10 056 17 882
105 |Projektstyrningsformaga - SKB:s stora anlaggningsprojekt -5 291 -3 059 0 6119 11 282 -4 865 -2 813 0 5626 10 374
106 |Analysrelaterade osakerheter -20 015 -11 255 0 11 255 20 015 -16 360 -9 199 0 9199 16 360
201 Tidpunkt for att paborja uppforande av Karnbransleférvaret och Clink -2 971 -1710 0 5315 9979 -1 690 -978 0 2 457 4 576
202 |Tid for uppférande och driftsattning av Karnbransleférvaret och Clink -4 303 -2 448 0 9 265 17 508 -1931 -1 088 0 4612 8746
203  |Driftstérningar i Karnbransleférvaret eller inkapslingsdelen i Clink 0 0 0 6 664 13 036 0 0 0 3300 6 456
204 |Effektivisering av deponeringsprocessen i Karnbransleforvaret -1924 -983 0 0 0 -1 449 -741 0 0 0
205 [Realism i kostnadsuppskattningar - Kérnbrénsleforvarets skedeskalkyl -6 175 -3 523 0 4 698 8 485 -4 945 -2 821 0 3762 6 795
301 Tidpunkt for drifttagning av SFR-utbyggnaden 0 5 0 607 1188 45 9 0 485 946
302-1 |Lokalisering av SFL inkl. tidpunkt for drifttagning 716 509
303-2 ( galler endast om handelsen intraffar) 0 0 0 3 086 5352 0 0 0 2276 3 966
401 Drifttid av kkv som underlag for rivningstidpunkt 13 605 7 026 0 -507 -1181 -1742 -983 0 1045 1865
402 |Tidsplan for nedmontering och rivning inkl aterstallande av mark -1 660 -903 0 5091 9722 -1431 -801 0 3607 6 850
403 [Inlarningseffekt vid avveckling av karnkraftverken -2 647 -1 389 0 311 500 -2 146 -1126 0 249 401
404  |Styrning och organisation vid avveckling av karnkraftverken -5 092 -2 931 0 8928 8928 -4 302 -2 476 0 7 543 7 543
405 |Tillgang till kompetens vid avveckling av karnkraftverken 0 0 0 1945 3 804 0 0 0 1676 3279
406 [Realism kostnadsuppskattningar - avveckling kkv -3 475 -1 954 0 1954 3475 -2 936 -1 651 0 1651 2 936
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1 Kostnader for SKB:s verksamhet som finansieras
direkt av tillstdndshavarna

Kalkyl 50 avser enbart kostnader som ska téckas av medel ur karnavfallsfonden. Detta
innebér att kostnader for hantering och slutférvaring av driftavfall fran karnkraftverken lyfts
ur kalkylerna.

Nar detta ar gjort fordelas resterande kostnader pa de fyra tillstandshavarna. Fordelningen
sker i enlighet med tva civilrattsliga avtal — konsortialavtalet (for en mindre del) samt
intressentavtalet. Avtalen beskrivs nedan. Framforallt intressentavtalet ar foremal for en mer
eller mindre kontinuerlig éversyn och omférhandlas med vissa intervall for att vara i linje
med driften av karnkraftverken och utvecklingen av SKB:s verksamhet.

Figur 1-1 visar schematiskt hur fordelningen sker. Férdelningarna i figuren &r ungefar
skalriktigt atergivna. Av detta framgar att de kostnader som faller utanfor finansieringslagen
relativt sett ar sma.

L

Avgar kostnader som betalas direkt.

Forsmark .
Huvudsakligen:
- SFR (kostnader for driftavfall)

Dbl - Den andel av den totala kostnaden

for transportsystemet som avser
driftavfall (cirka 8 %)

Ringhals - Tillhérande administrativa
kostnader (cirka 7 % av SKB centralt)

Barseback

Figur 1-1. Illustration av férdelningen av kostnader mellan tillstdndshavarna av den del som
finansieras via fonden

Omhandertagande av radioaktivt driftavfall fran reaktoranlaggningarna bekostas direkt av
SKB:s delégare. Detta berdr i huvudsak det nuvarande slutforvaret for denna typ av avfall,
SFR vid Forsmark, samt tillhérande transporter av avfallskollin. Genom att en del av SKB:s
verksamhet pa detta satt bekostas vid sidan av Karnavfallsfonden gors dven en motsvarande
fordelning av vissa SKB-gemensamma kostnader, se tabell 1-1. En procentuell andel av
dessa betalas direkt av delagarna. Denna princip antas gélla sa lange som reaktorer antas vara
i drift plus ytterligare tva ar d v s den tid som det bedéms ta innan driftavfallet ar slutligt
omhé&ndertaget.

I tabell 1-1 finns de anldggningar redovisade som berdrs av uppdelningen och den
procentuella fordelningen mellan kostnader som ska tackas av tillstandshavarnas fond-
andelar. Siffrorna aterger de antaganden som legat till grund for framtagandet av kalkyl 50.
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Tabell 1-1. Andelen framtida kostnader fér SKB:s verksamhet och for rivning av
reaktoranlaggningar som finansieras direkt, avser Kalkyl 50

Andel att tackas av
tillstdndshavarna Forklaringar
direkt
SKB centralt
Finans- och affarsstod 2024-2037 8% Reaktorer i drift plus tv& ar
2038- 0%
Kommunikation 2024-2037 8% Reaktorer i drift plus tva ar
2038- 0%
Sakerhet, kvalitet och miljo  2024-2037 8% Reaktorer i drift plus tva ar
2038- 0%
Transporter
Investering Se forklaringar Beror av anvandningsomradet for respektive
investering.
Drift 2024-2031 25% Transporter av driftavfall till SFR undantas.
2032-2037 15% anlaggningarna bestammer andelen fran tid till annan.
2038- 0%
L&g- och medelaktivt avfall
SFR drift och reinvest 2024 - 2029 100% Reaktorer i drift plus tva ar
2030 - 2037 20% Mottagning av bade drift och rivningsavall
2038 - 0%
Rivning av karnkraftverken
Konwentionell rivning Forsmark 10%
samt aterstallande av. Oskarshamn 10%
mark Ringhals 10%
Barsebéack 0%
2 Avtal mellan SKB:s delagare om fordelning av

kostnader

SKB &gs gemensamt av Vattenfall AB, Sydkraft Nuclear Power AB, OKG Aktiebolag och
Forsmark Kraftgrupp Aktiebolag och bedriver sin verksamhet pa uppdrag av dessa. Darmed
maste alla utgifter som SKB har fordelas mellan delagarna enligt avtalade regler. Sadana
regler ar idag fastlagda i tva civilrattsliga avtal. Det ena, benamnt konsortialavtalet, ar i detta
sammanhang av betydelse for fordelningen av utgifter for viss allmén verksamhet vid SKB.
Utgifterna fordelas i relation till fordelningen av aktiekapitalet mellan deldgarna®.
Konsortialavtalet tecknades ursprungligen 1972 men ersattes 1981 av det som idag ar i kraft.
Endast en mindre kostnadspost att hanforas till SKB:s administration foljer fordelningen
angiven i konsortialavtalet.

Det andra avtalet, bendmnt intressentavtalet, reglerar delédgarnas inbdrdes betalningsansvar
for SKB:s verksamhet i Gvrigt. Intressentavtalet ar egentligen ett storre avtalspaket
omfattande dels ett ramavtal med allmanna bestdmmelser, dels ett antal tilldmpningsavtal for
olika verksamheter eller anldggningar. Intressentavtalet utgér fordelningsgrund for den helt
dominerande andelen av kostnaderna i kalkylen och behandlas darfor mer utforligt i nésta
avsnitt.

Pa samma satt som beskrevs ovan betraffande fordelning av utgifter inom eller utanfor
Karnavfallsfonden &r det fordelningsmassiga huvudsyftet med de bada avtalen att fordela de
faktiska utgifter som SKB har. For de framtida kostnaderna, d v s de som omfattas av
redovisningen i Plan 2022 med bdrjan 2024, gors en bésta uppskattning utifran de parametrar
(avfallsmangder eller annat) som férdelningen baseras pa. Detta ska emellertid betraktas
enbart som en prognos. En anpassning till det verkliga utfallet kommer successivt att ske.

L Fordelningen grundade sig pa kraftverkens da koncessionerade nettoeffekt. Fordelningen ar
oftrandrad dven om det fram till idag har skett véasentliga férandringar i nettoeffekter.
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3 Intressentavtalet

Intressentavtalet ar baserat pa en princip som innebér att de kostnader som huvudsakligen ar
oberoende av méngd anvant karnbrénsle eller volym radioaktivt avfall ska fordelas efter de
méangder som hanfors till de forsta 25 arens drift av respektive reaktor. Sddana kostnader
avser dels investeringar i ndédvandiga anlaggningar, dels driften av dessa under den tid som
omfattar mangden restprodukter efter 25 ar samt slutligen avveckling. Dartill kommer
erforderligt forsknings- och utvecklingsarbete. Kostnader for rivning av
reaktoranlaggningarna ingar aven men det bor papekas att SKB:s andel av dessa aktiviteter
ar begrénsad till vissa gemensamma studier och liknande. Kostnader for avveckling av
reaktorerna fordelas inte mellan deldgarna utan var och en bér sina egna kostnader. Daremot
fordelas kostnaderna for slutforvaret for rivningsavfall vilket utgérs av den planerade
utbyggnaden av SFR. Denna utbyggnad faller under SKB:s ansvar.

Vid tiden for avtalets tecknande ansags 25 ars drift, pa affarsmassiga grunder, vara en
lamplig tidshorisont for fordelningen av dessa volymsoberoende kostnader. Att detta
sammanfoll med den da gallande avgiftsgrundande driften var en tillfallighet eller m6jligen
en foljd av att dven denna hade baserats pa liknande resonemang.

Praktiskt hanteras kostnadsfordelningen pa sa satt att alla utgifter saval fasta som rorliga som
hanfor sig till denna 25-ariga driftperiod anses utgora en enhet och fordelas enligt vissa
procenttal. Dessa ar angivna i avtalen. Den del av den totala kostnaden som behandlas pa
detta sétt bendmns i avtalet “baskostnad”. Procenttalen ér framriknade pa basis av den
uppskattning av bransle- och avfallsmangder som gjordes da avtalet upprattades. I likhet med
konsortialavtalet gors ingen l6pande (automatisk) justering av dessa procenttal mot det
verkliga utfallet eller mot nya prognoser. Eventuella forandringar foregas alltid av
forhandlingar intressenterna emellan.

Kostnader som héanfor sig till omhandertagande av anvant bréansle eller radioaktivt avfall som
harror fran drift utdver 25 ar berdknas enligt marginalkostnadsprincipen pa
sjalvkostnadsbasis. Om till exempel en deldgare genererar ytterligare brénsle for ett antal
kapslar utéver de som ingar i baskostnaden, sa svarar denne for samtliga tillkommande
kostnader i systemet pa grund av detta oavsett var kostnaderna uppkommer. Denna del av
den totala kostnaden benimns i avtalet “merkostnad’?. Nagra forutbestamda procenttal som
styr fordelningen hér finns inte utan merkostnaden beréknas fran fall till fall (forandras fran
en plankalkyl till nasta). Det bor noteras att nagra faktiska utgifter for SKB relaterade till
merkostnaden inte kommer att falla ut forran langt fram i tiden, uppskattningsvis i slutet av
40-talet da allt bransle fran 25 ars drift &r omhandertaget inklusive en tankt sluthard (galler
fondfinansierade merkostnader).

Sammanfattningsvis baseras alltsé fordelningen av “’baskostnaderna” pa de bréansle- och
avfallsmangder fran 25-ars drift som prognostiserades vid avtalstillfallet. Férdelningen av
merkostnader baseras pa de mangder som darutdver uppkommer och som kan hanforas till
respektive deldgare. En vasentlig fordel med detta principiella upplagg ar att
betalningsansvaret for en av deldgarna inte med automatik paverkas av beslut om framtida
driftstrategier eller faktiska forandringar i driftforhallandena hos de andra delagarna®.

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av fordelningsprinciperna for vart och ett av de sex
tillAmpningsavtalen.

2 Merkostnaden ska i detta sammanhang inte forvaxlas med begreppet merkostnad i férordningen. Det
senare avser statens utgifter och beréknas av Riksgélden.

3 Inte heller stangningen av Barseback paverkar fordelningen eftersom de tva anlaggningarna
gemensamt som medelvarde passerade 25 ars drift.
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T1.

T2.

T3.

T4.

TS.

T6.

4

Inkapsling och deponering av anvant brénsle. Férdelningen av baskostnaden
bygger pa antalet kopparkapslar som var och en av deldgarna ger upphov till. Detta
beroende pa att kapslarna ar de egentliga kostnadsbérarna bade avseende inkapsling
och utbyggnad i slutforvaret. Merkostnaden, som i plankalkylen maste bygga pa ett
antagande om tillkommande kapslar inom det scenario som valts, fordelas efter
andelen tillkommande kapslar per delégare.

Clab. Clab tillhor den typ av anlaggning som har en fast omfattning och alltsa i
princip &r volymsoberoende. Innebdrden av 25-arsprincipen tolkas har som att varje
delagare har rétt att disponera en volym i Clab i proportion till dennes mangd anvént
bransle fran 25 ars drift (ton uran). Ej utnyttjad volym kan mot skalig erséttning
odverlatas pa annan delagare. Férdelningsbasen for baskostnaden ar saledes mangd
anvant bransle uttryckt i ton uran. De merkostnader som senare infaller hanfor sig till
den okade driftkostnad som uppkommer genom att Clab:s drifttid forlangs under den
tid da bransle fran drifttider utéver 25 ar inkapslas och deponeras. Fordelningen av
merkostnaderna kommer alltsa att félja samma princip som i tillampningsavtal T1
ovan.

SFR — utrymmen avsedda for avfall fran reaktordrift m m. Kostnader for denna
del av SFR ingar inte i avgiftsunderlaget och principerna for fordelningen har darfor
ingen relevans i detta supplement. SFR i sin nuvarande utformning betraktas i likhet
med Clab som en volymsoberoende anl&ggning.

Transportsystemet (sjétransporter, transportbehallare samt terminalfordon).
Transportsystemet betraktas som ett delsystem ingaende i respektive mottagande
anlaggning. D v s utgifter i samband med brénsletransporter till Clab fordelas enligt de
principer som anges i T2. Framtida utgifter for transport av kapslar fordelas enligt T1.
Det bor observeras att eftersom kostnader for nuvarande SFR inte inkluderas i avgifts-
underlaget sa kommer inte heller transporterna till denna anlaggning att inkluderas och
foljaktligen faller en del av transportkostnaden utanfor den aterstaende
grundkostnaden (underlag till avgifter). Jamfor uppgifterna i tabell 1-1.

Ombhéndertagande och slutférvaring av langlivat 1ag- och medelaktivt avfall
(SFL). Fordelningen av de framtida kostnaderna goérs efter en uppskattning av dessa
avfallsméangder. Uppskattningen baseras pa det utredningsmaterial som idag foreligger
avseende metodik och kostnader for rivning av karnkraftverk. Tillampningsavtalet ar
avsett att i framtiden kompletteras med fordelningstal nér ett mer definitivt underlag
foreligger.

Slutforvar for rivningsavfall - framtida utbyggnad av SFR.* Férdelningen av de
framtida kostnaderna sker pa samma principiella satt som i T5 och &ven har avvaktar
en framtida komplettering av tillampningsavtalet.

Fordelning av den aterstaende grundkostnaden och
finansieringsbeloppet

| tabell 4-1 anges fordelningstalen for olika systemdelar samt de brénsle- eller
avfallsmangder som utgor grund for fordelningen. | tabellen gors atskillnad mellan
“baskostnader” och “merkostnader” enligt definitionen ovan i kapitel 3. ”Baskostnader”
fordelas lika i alla redovisade kalkyler medan fordelningen av merkostnader skiljer sig
mellan kalkylerna. | tabell 4-1 redovisas fordelningen av "merkostnader” for Kalkyl 50 och
Kalkyl dec 2023.

41 avtalet refereras till den aldre benamningen SFR 3 av den delen av SFR.
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Hanvisning gors i tabellen till tillimpningsavtalen enligt foregaende stycke (T1 — T6).
Hénvisning till konsortialavtalet anges med ”K”.

Tabell 4-1.

och merkostnader enligt definition i intressentavtalet.

Fordelning av kostnader for Kalkyl 50 och Kalkyl dec 2023. Baskostnader

_ £ Fordelning av baskostnader | Fordelning av merkostnader

58 [9%] [9%]

g’ % c j =

£ 5 % g %

S ® = < (%) 2 = < (%) K

[ < 4 © o © 4 ® o]

=39 £ T < (] £ T < (]

SE 5 I 2 4 5 % 2 & |Forklaringar for fordelning av baskostnader

zs| & |8 | &g | &|e |8 & | & 9 9

353 | 19,3 | 451 | 0,2 |Kalkyl dec 2023
38,4 | 204 | 41,1 | 0,1 |Kalkyl50
SKB gemensamt (Q‘
Finans- och afférsstod K 30,0 | 22,0 | 36,0 | 12,0 Ej baserat p& mangd restprodukter
u " All férdelning av mer- . -
Sakerhet, kvalitet och miljé K 30,0 | 22,0 | 36,0 | 12,0 kostnader baseras pa Ej baserat pa mangd restprodukter
Kommunikation T1 31,8 | 21,3 | 329 | 14,0 antal extrg kapslar vid drifg Ej baserat p& mangd restprodukter
utover 25 ar
Drift av laboratorier T1 31,8 | 21,3 | 329 | 14,0
Transporter investering T4 Varierar med typ av investering
Transporter drift T4 Bestams av mottagande anléggning
Anvant kérnbrénsle
Clab T2 32,9 25,2 30,5 11,4 Ton uran i Clab
Kapseltillverkning T1 31,8 21,3 | 32,9 14,0
Inkapslingsanléaggning T1 31,8 | 21,3 | 32,9 | 140
Karnbransleforvaret T1 31,8 21,3 | 32,9 14,0
L&g- och medelaktivt avfall
SFL T5 348 | 241 | 279 | 13,2 Fordelningen &r baserad pa SKB R-13-17
SFR (rivningsavfall) T6 29,4 | 26,7 | 22,2 | 21,7 Baserad pé aktuella rivningsstudier
. Méngd bréansle, kapslar eller Antal kapslar per

Fordelningsbas 5 £ | radioaktivt avfall per deldgare | tillstdndshavare med fran drift

T8 som férdelningsbas utdver 25 ar som fordelningshas

g -§ c j =

E > % X% cErs 4

53 X £ » 8 = < ) 8

? c < 4 < =1 © 4 < o]

=3 IS T < (] £ T < [}

g3 5 ‘u‘) 2 5 g % 2 & |Forkiaringar

5| 9 £ £

Enhet (typ av restprodukt) <= + © & @ * © & .
Agarandel i SKB Se ovan
Antal kapslar med anvant brénsle T1 933 625 966 410 Inklusive MOX
Ton uran, vikt fére utbrénning T2 1986 1334 1839 874 Dito
(Ej aktuellt i avgiftsunderlaget) T3 SFR - kostnader avseende driftavfall
(Hangawvtal till dvriga) T4 |Seovan Varierar periodvis med destination av transp.
Volym (m®) l&nglivat avfall 5 1949 1350 1562 739 Med volym avses behandlat och férpackat
Volym (m°) kortlivat rivningsavfall T6 |21550 19571 16 273 15906 avfall, det vill séga volym i slutforvar.

Antal kapslar med anvént brénsle
Antal kapslar med anvant bréansle

510 279 652 3
778 415 833 3

Kalkyl dec 2023
Kalkyl 50
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1 Inledning

| detta dokument redovisas den éterstdende grundkostnaden fran och med 2024 samt underlag for
finansieringsbelopp. Redovisningen gors dels pa totalkostnadsniva, dels uppdelad pa gemensamma
kostnader (samkostnader) och kostnader som &r hanforliga till respektive reaktorinnehavares
reaktorer (sérkostnader).

I bilagan redovisas den aterstadende grundkostnaden och underlag for finansieringsbelopp for de
alternativa EEF-prognoser som redovisas under flik 5 i rapporten Externa ekonomiska faktorer i
Plan 2022 (kapitel 5).

2 Aterstédende grundkostnad

2.1  Aterstdende grundkostnad per reaktorinnehavare

Den totala aterstdende grundkostnaden per reaktorinnehavare redovisas i tabell 2-1. Tabellen ger
ocksa en dvergripande uppdelning i verksamheter for Kalkyl 50 samt en sarredovisning av justering
for EEF och paslag for oforutsett och risk.

Tabellen 2-2 redovisar den arliga aterstdende grundkostnaden for varje reaktorinnehavare.
Kostnaderna omfattar justering for EEF och paslag for oférutsett och risk. De arliga kostnaderna har
tagits fram genom “stretchmetoden”, se flik 6-1 avsnitt 2.7.

Tabell 2-1. Den totala aterstaende grundkostnaden per reaktorinnehavare med sarredovisning av
justering for EEF och paslag for oforutsett och risk, miljoner kronor i prisniva januari

2022
Forsmark Oskarshamn Ringhals Barsebé&ck Summa

SKB centralt 2201 1536 2 558 769 7 063
Fud 800 557 746 339 2442
Transporter 1241 855 1205 437 3738
Mellanlagring och inkapsling av anvant bransle 8712 5736 8831 2448 25727
Slutférvaring av anvant karnbréansle 10 298 6 511 10 756 3299 30 863
Slutférvaring av karnavfall 2031 1648 1632 1145 6 456
Rivning av karnkraftverken 7 907 4113 9 549 2 257 23 826
Summa "Kalkyl 50" 33190 20 956 35 277 10 693 100 116
Justering for EEF 2242 1126 1971 398 5737
Paslag for oforutsett och risk 6 237 3801 6 315 1922 18 274
Totalt fr o m 2024 41 669 25 883 43 563 13 013 124 127
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Tabell 2-2. Den aterstaende grundkostnaden per reaktorinnehavare
(miljoner kronor i prisniva januari 2022)

Forsmark |Oskarshamn| Ringhals Barseback Summa
2024 529 937 1224 807 3497
2025 584 887 1454 855 3780
2026 696 924 1533 797 3950
2027 648 623 998 496 2766
2028 682 605 1027 488 2803
2029 668 544 1008 434 2654
2030 625 451 971 345 2393
2031 669 461 1026 275 2430
2032 892 604 1224 369 3089
2033 1074 736 1386 458 3654
2034 1011 696 1293 496 3496
2035 804 567 1079 454 2904
2036 739 509 1001 404 2653
2037 697 491 820 401 2 409
2038 564 411 643 368 1986
2039 424 302 454 235 1414
2040 431 306 464 198 1398
2041 427 298 450 175 1349
2042 470 319 477 173 1438
2043 482 330 489 189 1490
2044 546 356 556 192 1650
2045 598 419 623 215 1855
2046 542 373 561 250 1726
2047 498 361 519 214 1592
2048 506 346 526 208 1585
2049 768 335 513 196 1811
2050 1029 365 666 188 2248
2051 1203 390 695 199 2 487
2052 1410 413 883 220 2926
2053 1384 483 985 166 3018
2054 1278 584 1093 160 3115
2055 1133 576 1173 179 3061
2056 1221 638 1321 176 3357
2057 1195 609 1249 176 3230
2058 1198 588 1116 213 3115
2059 1173 615 1004 146 2937
2060 1405 562 782 145 2894
2061 1153 526 760 140 2579
2062 910 430 734 118 2193
2063 781 586 590 100 2056
2064 747 649 588 116 2100
2065 617 636 469 95 1817
2066 652 264 446 91 1453
2067 638 272 441 73 1424
2068 446 297 447 54 1245
2069 399 261 409 73 1142
2070 402 249 381 82 1114
2071 374 237 384 78 1073
2072 309 211 337 91 948 3
2073 379 177 413 70 1038
2074 409 243 430 51 1133 ®
2075 371 196 404 63 1034 =
2076 409 212 434 41 1096 s
2077 349 198 375 18 940 S
2078 344 183 369 896 9
2079 214 153 214 582 ;
2080 182 87 202 471 S
2081 218 109 244 570 o
2082 244 123 299 666 2
2083 260 117 261 638 9
2084 180 110 272 562 ~
2085 179 77 165 421 g
2086 148 57 100 305 9
2087 86 96 34 216 9
2088 32 67 34 133 E
2089 32 30 34 96 s
2090 1 15 7 23 a
2091 2
2092 g
2093 5
2094 &
2095 &
Totalt 41 669 25 883 43 563 13 013 124 127
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2.2 Marginalkostnad

Med marginalkostnad menas den kostnadsforandring som sker i systemet vid en 6kning eller
minskning av mangden restprodukter att deponera. Vanligtvis beror fordndringen i méangden
restprodukter av forandrad elproduktion eller drifttid for en eller flera reaktorer. Om detta ar fallet sa
kan tva principiellt olika kostnadseffekter urskiljas. Den ena utgors av de forandringar i
hanteringssystemet som &r avhangigt forandringarna i mangden restprodukter. Den andra beror av
kostnader som &r knutna till reaktorn och som faller bort eller tillkommer som en foljd av att
drifttiden forandras. Hit hor exempelvis vissa myndighetskostnader eller effekter av forskjutningar i
rivningstidsplanen. Dessa senare kostnadseffekter kan inte beraknas generellt utan maste studeras
fran fall till fall.

Marginalkostnader som beror av forandrade méangder av restprodukter kan daremot analyseras pa
generell basis. Né&r det galler belopp som faller under finansieringslagen utgérs den helt dominerande
kostnadsbararen av det anvanda branslet, vilket i sin tur kan uttryckas som mangd kapslar.
Marginalkostnaden kan da uttryckas som kostnad per tillkommande eller avgaende kapsel.

Marginalkostnaden for en tillkommande eller avgaende kapsel har beraknats till cirka 9,9 miljoner
kronor (odiskonterat belopp, inklusive paslag for oforutsett och risk och justering for EEF). Denna
marginalkostnad kan exempelvis anvandas vid variationsanalyser for att utrona effekten av
varierande energiutnyttjningsfaktor, utbranningsgrad eller annat som i begrénsad utstrackning
paverkar antalet kapslar. Vid diskontering blir nuvardeseffekten betydande (minskning av kostnaden)
beroende pa att kostnaderna for de kapslar som tas bort eller laggs till infaller i slutet av
deponeringsperioden. Av figur 2-2 framgar hur marginalkostnaden varierar med kalkylrantan.

12
11

=
o

\

miljoner kronor
O P N W » 01 O N O ©

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4
Kalkylranta %

Figur 2-1.  Marginalkostnaden for en tillkommande eller avgaende kapsel for olika varden pa
kalkylrantan. Kostnaden omfattar dven paslag for oforutsett och risk och justering for
EEF. Kurvan kan sagas vara relevant for kapselmangd upp till cirka 300 stycken.

Vid en mer omfattande forandring av dimensionerande kapselmangd maste dock héansyn tas till att
antalet driftar 6kar (eller minskar) i en sadan grad att nuvérdesfaktorn for de tillkommande (eller
avgaende) kostnaderna forandras liksom att troskeleffekter kan tillkomma. Marginalkostnaden kan
da inte visas i ett diagram liknande figur 2-3. Ett diagram som ska visa effekten av storre
forandringar maste upprattas for en specifik kalkylranta.

2.3  Grundkostnadens beroende av elproduktionen

| berdkningen av avgifterna (6re/lkwWh) ingér den framtida elproduktionen, d v s den elproduktion pa
vilken avgifterna ska tas ut. | férslaget om avgifter och sakerheter for Plan 2019 gjorde Riksgélden
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en egen bedémning av den framtida elproduktionen. Denna var lagre an de prognoser som
reaktorinnehavarna gjorde och som utgjorde underlag fér SKB:s kostnadsberakningar. SKB och
reaktorinnehavarna anser inte att denna reduktion ar motiverad. Detta bekraftas ocksa av att de
senaste arens produktion vél 6verensstammer med reaktorinnehavarnas prognoser.

Om Riksgalden trots detta valjer att géra en motsvarande reduktion i Plan 2022 anser SKB att det &r
rimligt att samma elproduktion ska ligga till grund fér den mangd restprodukter som utgdr bas for
kostnadsberékningarna som for avgifterna.

Maéngden anvant karnbransle &r den storre kostnadsbararen och en grov jamkning kan darfor raknas
fram baserat pa denna. Tabell 2-6 4r avsedd att ge den kostnadsjustering som kravs om den prognos
som SKB anvander for kostnadskalkylen skiljer sig fran den som Riksgalden kommer att vélja som
grund for avgiftsberédkningen. Tabellen ger en skattning av hur grundkostnaden, angiven som
nuvérde vid olika kalkylréantor, paverkas vid en minskning av elproduktionen med 1 TWh.
Kostnadsjusteringen per TWh beror av manga faktorer, bland annat reaktorns verkningsgrad och
branslets utbranning och ska ses som grov uppskattning for mindre justeringar.

Tabell 2-6.  Minskning av grundkostnaden vid en minskning av elproduktionen med 1 TWh,
miljoner kronor i prisniva januari 2022 (nuvéarden vid olika kalkylrantor)

0,0% 1,0% 2,0% 3,0% 4,0%

BWR -12,0 -7,5 4,7 -3,0 -1,9
PWR -11,7 -7,3 -4,6 -2,9 -1,9
3 Underlag for finansieringsbelopp

Underlaget for finansieringsbeloppet ligger till grund for en av de tva sakerheter som ska stallas.
Denna séakerhet ska sta som garanti for avgifter som annu inte betalats. Finansieringsbeloppet i sin
helhet erhalls efter att Riksgalden lagt till de sa kallade merkostnaderna, aven de reducerade med
hansyn till drifttiden enligt nedan.

Underlaget for finansieringsbeloppet beraknas pa samma sétt som den aterstaende grundkostnaden
men med bréanslemangder fran en reaktordrift fram till den tidpunkt da kalkylen startar, d v s till och
med 2023. Antalet kapslar blir da totalt 4 378, det vill saga 585 kapslar farre an for kalkyl 50. Detta
innebar en avkortning av drifttiden for de anlaggningar som berors med 3,3 ar.

Det totala underlaget for finansieringsbelopp per reaktorinnehavare redovisas i tabell 3-1. Tabellen
ger ocksa en 6vergripande uppdelning i verksamheter for Kalkyl dec 2023 samt en sérredovisning av
justering for EEF och paslag for oforutsett och risk.

Tabellen 3-2 visar det arliga underlaget for finansieringsbeloppet for varje reaktorinnehavare.
Kostnaderna omfattar justering for EEF och paslag for oférutsett och risk. De arliga kostnaderna har
tagits fram genom ”stretchmetoden”, se flik 6-1 avsnitt 2.7.
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Tabell 3-1. Det totala underlaget for finansieringsbelopp per reaktorinnehavare med
sarredovisning av justering for EEF och paslag for oforutsett och risk, miljoner kronor
i prisniva januari 2022

Forsmark Oskarshamn Ringhals Barsebéack Summa

SKB centralt 2100 1485 2 493 769 6 846

Fud 775 544 729 339 2387

Transporter 1153 810 1149 437 3550

Mellanlagring och inkapsling av anvant bransle 7 847 5299 8 252 2448 23 846

Slutférvaring av anvant karnbransle 9373 6 044 10 159 3299 28 875

Slutforvaring av karnavfall 1931 1596 1553 1145 6 225

Rivning av karnkraftverken 7 907 4113 9 549 2 257 23 826

Summa "Kalkyl dec 2023" 31 085 19 891 33 884 10 693 95 553

Justering for EEF 2081 1045 1 866 398 5390

Paslag for oforutsett och risk 5 927 3 644 6 102 1922 17 594

Totalt fr o m 2024 39 093 24 580 41 852 13 013 118 538
S
4
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Tabell 3-2.  Underlag for finansieringsbelopp per reaktorinnehavare
(miljoner kronor i prisniva januari 2022)

Forsmark |Oskarshamn| Ringhals Barseback Summa

2024 529 937 1224 807 3497

2025 584 887 1454 855 3780

2026 696 924 1533 797 3950

2027 640 618 994 496 2748

2028 674 600 1022 488 2784

2029 661 540 1004 434 2639

2030 620 448 968 345 2381

2031 650 449 1016 275 2389

2032 865 588 1208 369 3030

2033 1060 726 1376 458 3620

2034 1001 691 1282 496 3470

2035 819 574 1085 454 2932

2036 728 505 993 404 2630

2037 699 492 818 401 2410

2038 586 424 652 368 2029

2039 416 298 447 235 1395

2040 417 297 449 198 1361

2041 413 292 436 175 1316

2042 445 305 457 173 1380

2043 464 319 473 189 1445

2044 491 335 516 192 1533

2045 597 408 614 215 1833

2046 534 371 553 249 1707

2047 506 364 517 214 1601

2048 489 336 511 208 1544

2049 760 328 507 196 1790

2050 981 340 634 188 2142

2051 1216 402 695 199 2512

2052 1386 400 869 220 2876

2053 1341 469 964 166 2940

2054 1256 563 1088 160 3066

2055 1114 571 1157 179 3021

2056 1156 599 1284 176 3215

2057 1216 623 1275 177 3290

2058 1148 568 1088 213 3018

2059 1144 593 087 146 2870

2060 1367 554 760 145 2827

2061 1113 513 753 140 2519

2062 782 372 615 118 1887

2063 741 553 590 100 1984

2064 699 629 584 115 2027

2065 591 631 478 95 1795

2066 611 246 447 91 1396

2067 575 253 407 73 1308

2068 343 240 359 55 996 ~

2069 299 211 312 73 896 g

2070 306 192 312 82 892 S

2071 284 199 289 78 849 2

2072 253 160 319 91 822 %

2073 281 170 385 70 906 g

2074 340 187 428 51 1006 2

2075 319 181 404 63 967 v

2076 283 164 342 41 829 8

2077 261 143 347 17 769 8

2078 275 143 385 803

2079 288 153 351 792 g

2080 224 117 277 618 o

2081 166 97 264 528 <

2082 164 73 130 367 S

2083 110 69 63 241 3

2084 61 73 37 170 -

2085 29 49 35 113 2

2086 22 14 27 63 3

2087 8 11 3 21 Q

2088 g

2089 5
2

2090 8

2091 =

2092 i

2093 &

2094 \’_rw

2095 a

Totalt 39 093 24 580 41 852 13 013 118 538
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Bilaga

Aterstaende grundkostnad och underlag for finansieringsbelopp enligt alternativa
EEF-prognoser.

Nedan redovisas motsvarande tabeller som ges i kapitel 2 och 3.

A Aterstédende grundkostnad

Tabell A-1. Den totala aterstaende grundkostnaden per reaktorinnehavare med sarredovisning av
justering for EEF och paslag for oforutsett och risk, miljoner kronor i prisniva januari

2022
Forsmark Oskarshamn Ringhals Barseback Summa
SKB centralt 2201 1536 2 558 769 7 063
Fud 800 557 746 339 2442
Transporter 1241 855 1205 437 3738
Mellanlagring och inkapsling av anvant bransle 8 712 5736 8 831 2 448 25727
Slutférvaring av anvant karnbransle 10 298 6 511 10 756 3299 30 863
Slutférvaring av karnawvfall 2031 1648 1632 1145 6 456
Rivning av karnkraftverken 7 907 4113 9 549 2 257 23 826
Summa "Kalkyl 50" 33190 20 956 35277 10 693 100 116
Justering for EEF 4 397 2377 4043 850 11 666
Paslag for oforutsett och risk 7232 4318 7 163 2 093 20 805
Totalt fr o m 2024 44 819 27 650 46 483 13635 132 588
4
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Tabell A-2. Den aterstaende grundkostnaden per reaktorinnehavare
(miljoner kronor i prisniva januari 2022)

Forsmark |Oskarshamn| Ringhals Barseback Summa
2024 534 944 1234 813 3526
2025 592 897 1471 865 3824
2026 706 937 1554 809 4006
2027 662 635 1013 507 2816
2028 698 621 1045 499 2863
2029 686 566 1027 446 2725
2030 644 465 993 354 2457
2031 686 472 1047 280 2486
2032 916 620 1255 379 3170
2033 1111 761 1439 470 3781
2034 1049 723 1335 513 3622
2035 845 595 1125 476 3041
2036 769 530 1049 422 2770
2037 730 514 897 417 2557
2038 599 436 718 383 2136
2039 444 316 474 251 1484
2040 452 320 486 205 1462
2041 446 315 475 184 1420
2042 490 334 508 181 1514
2043 508 346 511 198 1563
2044 561 367 570 201 1699
2045 643 443 658 217 1961
2046 574 397 596 266 1834
2047 534 386 554 232 1706
2048 532 368 550 225 1675
2049 612 358 547 210 1727
2050 893 387 634 201 2115
2051 1160 400 674 208 2442
2052 1248 370 713 244 2574
2053 1534 453 948 178 3113
2054 1488 570 1099 174 3330
2055 1311 592 1106 188 3198
2056 1301 671 1355 192 3519
2057 1224 662 1293 183 3362
2058 1297 623 1347 233 3499
2059 1274 656 1223 169 3322
2060 1186 607 1016 158 2967
2061 1507 591 898 155 3151
2062 1368 622 921 136 3047
2063 912 457 715 106 2189
2064 879 572 703 123 2277
2065 835 695 629 107 2265
2066 653 699 541 99 1991
2067 700 380 508 88 1676
2068 780 325 505 54 1664 -
2069 474 313 456 77 1320 s
2070 456 285 442 87 1269 O
2071 420 269 422 86 1197 a
2072 361 244 373 91 1069
2073 379 187 434 89 1088 B
2074 469 264 484 43 1260 @
2075 392 226 429 68 1116 -
2076 452 227 485 55 1219 s
2077 396 223 419 37 1075 3
2078 379 203 406 7 996 2
2079 273 189 275 737 i}
2080 195 95 219 509
2081 237 119 256 612 o
2082 260 133 314 707 2
2083 284 132 313 729 g
2084 217 117 246 580 ~
2085 160 100 239 499 i
2086 197 51 152 401 9
2087 141 86 59 286 9
2088 51 92 39 182 E
2089 36 65 39 140 s
2090 18 19 26 63 a
2091 8 8 2
2092 g
2093 g
2094 &
2095 &
Totalt 44 819 27 650 46 483 13 635 132 588
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Figur A-1.  Marginalkostnaden for en tillkommande eller avgaende kapsel for olika varden pa

kalkylrantan. Kostnaden omfattar aven paslag for oforutsett och risk och justering for EEF. Kurvan
kan sagas vara relevant for kapselmangd upp till cirka 300 stycken.

Tabell A-2.  Minskning av grundkostnaden vid en minskning av elproduktionen med 1 TWh,
miljoner kronor i prisniva januari 2022 (nuvarden vid olika kalkylrantor)
0,0% 1,0% 2,0% 3,0% 4,0%
BWR -13,4 -8,4 5,3 -3,4 2,2
PWR 13,1 -8,1 5,1 -3,3 2,1
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B Underlag for finansieringsbelopp

Tabell B-1. Det totala underlaget for finansieringsbelopp per reaktorinnehavare med
sarredovisning av justering for EEF och paslag for oforutsett och risk, miljoner kronor
i prisniva januari 2022

Forsmark Oskarshamn Ringhals Barsebéack Summa

SKB centralt 2 100 1485 2 493 769 6 846
Fud 775 544 729 339 2387
Transporter 1153 810 1149 437 3550
Mellanlagring och inkapsling av anvant brénsle 7 847 5299 8 252 2 448 23 846
Slutférvaring av anvant karnbransle 9373 6 044 10 159 3299 28 875
Slutférvaring av karnawvfall 1931 1596 1553 1145 6 225
Rivning av karnkraftverken 7 907 4113 9 549 2 257 23 826
Summa "Kalky! dec 2023" 31085 19 891 33 884 10 693 95 553
Justering for EEF 3992 2172 3770 850 10 784
Paslag for oforutsett och risk 6 863 4130 6 910 2 093 19 996
Totalt fr o m 2024 41 940 26 193 44 564 13 636 126 332
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Tabell B-2. Underlag for finansieringsbelopp per reaktorinnehavare
(miljoner kronor i prisniva januari 2022)

Forsmark |Oskarshamn| Ringhals Barseback Summa
2024 534 944 1234 813 3526
2025 592 897 1471 865 3824
2026 706 937 1554 809 4006
2027 653 630 1008 507 2797
2028 689 615 1040 499 2842
2029 679 561 1023 446 2708
2030 639 462 989 354 2444
2031 666 460 1036 280 2442
2032 886 603 1238 379 3107
2033 1094 750 1427 470 3741
2034 1040 718 1325 513 3596
2035 858 600 1130 476 3064
2036 760 528 1042 422 2751
2037 732 514 895 417 2557
2038 622 450 727 383 2182
2039 436 312 467 251 1466
2040 436 311 468 205 1419
2041 434 308 463 184 1389
2042 464 320 487 181 1451
2043 487 335 494 198 1514
2044 512 350 531 201 1594
2045 625 424 642 217 1907
2046 570 397 590 266 1823
2047 545 389 554 232 1720
2048 512 358 533 224 1627
2049 601 352 535 210 1697
2050 844 359 606 201 2009
2051 1176 415 674 208 2473
2052 1222 356 696 243 2518
2053 1495 441 923 178 3037
2054 1455 543 1092 174 3263
2055 1293 588 1089 189 3158
2056 1228 628 1315 192 3363
2057 1245 676 1317 183 3420
2058 1246 606 1324 233 3409
2059 1237 625 1201 169 3233
2060 1154 602 994 158 2909
2061 1467 575 898 155 3095
2062 1234 566 796 136 2732
2063 852 412 701 106 2072
2064 828 549 700 123 2200
2065 807 684 640 107 2238
2066 608 685 549 99 1941
2067 642 359 483 88 1571
2068 658 269 404 55 1385 -
2069 369 257 347 77 1051 s
2070 327 215 355 87 984 O
2071 328 221 314 86 949 a
2072 266 178 323 91 858
2073 308 187 408 88 991 B
2074 362 202 475 43 1082 @
2075 352 204 440 68 1064 -
2076 319 186 386 55 946 3
2077 288 157 375 37 857 8
2078 292 156 398 7 853 2
2079 317 164 408 889 i}
2080 248 139 316 703
2081 195 109 277 580 o
2082 163 84 187 435 2
2083 155 59 117 331 S
2084 102 89 41 232 ~
2085 36 65 41 141 5
2086 29 38 34 101 S
2087 21 14 18 53 9
2088 7 7 g
2089 2
2090 a
2091 2
2092 g
2093 g
2094 &
2095 &
Totalt 41 940 26 193 44 564 13 636 126 332
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1 Jamforelse avseende Kalkyl 50

| kapitel 1 redovisas en stegvis jamforelse mellan kalkylvérdena i Plan 2019 och Plan 2022
avseende Kalkyl 50 (enligt finansieringsférordningen). | kapitel 2 jamfors genomslaget av de
reala kostnadsforandringarna (EEF:erna). Kapitel 3 innehaller en beskrivning av de tillhérande
osakerhetsanalyserna.

For att kunna jamfora kalkylvéardena i Plan 2019 med Plan 2022 gors berékningar i flera steg
(avsnitt 1.1-1.4). Det forsta steget innebér att kalkylvardena i Plan 2019 skrivs upp till samma
prisniva som i Plan 2022, dvs (tabell 1-1). Da Plan 2022 omfattar kostnader fran och med 2024
exkluderas darefter kostnaderna for aren 2021-2023 (tabell 1-2). | det tredje steget justeras
mangden restprodukter/antal kapslar for att jamstalla de bada kalkylerna (tabell 1-3). I det sista
steget forklaras aterstaende kostnadsforandringar mellan plankalkylerna (tabell 1-4).

1.1  Likstalld prisniva

Det forsta steget i jamforelsen mellan Plan 2019 och Plan 2022 &r att likstalla prisnivan. Detta
gors genom att rakna upp prisnivan med KPI. Fran januari 2019 till januari 2022 har KPI 6kat
med 6,2 procent.

Av tabell 1-1 framgar att prisomrakningen gjort att kostnaderna dkar 5 350 miljoner kronor.

Tabell 1-1. Justering av Plan 2019 till prisniva januari 2022 (miljoner kronor)

Plan 2019 Plan 2019 Plan 2019
exkl EEF exkl EEF effekt av

i prisniva 2019 |i prisniva 2022 prisniva-

justeringen

SKB centralt 5090 5410 320
Transportsystemet 2130 2260 130
Mellanlagring och inkapsling 13640 14 480 840
Kapseltillverkning 8510 9040 530
Slutférvaring bransle 27 310 29010 1700
Slutférvaring karnavfall 6110 6490 380
Avveckling Forsmark 6490 6890 400
Avveckling Oskarshamn 5150 5470 320
Avveckling Ringhals 8220 8730 510
Avveckling Barseback 3470 3690 220
Summa 86130 91470 5350

Avrundningsavvikelser kan forekomma

1.2  Trearseffekten — kalkylen stegar fram

Mellan varje planredovisning stegar starttidpunkten for kalkylen fram tre ar. Detta far ett antal
konsekvenser.

Med tredrseffekten avses saledes sadana forandringar som ar direkt kopplade till det nya
startaret for kalkylen. Under de tre ar som forflutit sedan féregaende redovisning har forsknings-
och utvecklingsarbetet liksom projekteringen av de kommande anlédggningarna drivits vidare
och kunskapslaget forbattrats, men den paverkan pa kostnaderna som detta haft inkluderas inte
under trearseffekten utan behandlas som systemanknutna forandringar och tas upp i avsnitten
nedan.

Tredrseffekten innebdr att kostnaderna for de forsta tre aren i den aldre kalkylen faller bort. De
fyller istéllet ut en post i “nedlagda kostnader”, men da baserade pa det verkliga utfallet.
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Under rubriken tredrseffekten fanns i tidigare planredovisningar aven tillkommande kostnader
pa grund av regeln om minst sex ars aterstaende driftstid. Detta faller bort i féreliggande kalkyl
da det inte tillkommer nagra driftar till foljd av sexarsregeln.

Tabell 1-2 visar att trearseffekten minskar kostnaderna med 10 330 miljoner kronor for aren
2021-2023.

Tabell 1-2.  Kostnadsforandringar orsakade av trearseffekten (prisniva januari 2022,
miljoner kronor)

Plan 2019 |Trearseffekten Plan 2019

Ursprunglig Avdrag for Summa efter
kalkyl exkl EEF kostnader hansyn till

prisniva 2022 2021-2023 trearseffekten
SKB centralt 5410 -720 4 690
Transportsystemet 2260 -250 2010
Mellanlagring och inkapsling 14 480 -1060 13420
Kapseltillverkning 9040 -140 8890
Slutférvaring bransle 29010 -3150 25 860
Slutférvaring karnavfall 6490 -920 5570
Avveckling Forsmark 6 890 0 6 890
Avveckling Oskarshamn 5470 -1340 4130
Avveckling Ringhals 8730 -1290 7 440
Avveckling Barseback 3690 -1450 2240
Summa 91470 -10330 81140

Avrundningsavvikelser kan férekomma

1.3  Nya kalkylférutsattningar i Plan 2022

Vid sidan av prisniva och trearseffekten finns ett antal forandringar i forutsattningarna for
Plan 2022 jamfort med vad som gallde for Plan 2019.

Infér Plan 2022 har reaktorinnehavarna gjort nya prognoser for elproduktion och mangd anvant
bransle. De nya prognoserna har inneburit att kapselantalet har reducerats med 14. For att
likstélla kalkylerna avseende mangden restprodukter reduceras kostnaderna i Plan 2019 med
140 miljoner kronor, se tabell 1-3.
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Tabell 1-3.  Justering for minskat antal kapslar (prisniva januari 2022, miljoner kronor)

Plan 2019 |Trearseffekten Plan 2019

Summa efter Avdrag for Summa efter

hansyn till minskat antal hansyn till

tredrseffekten | kapslar 14 st | kapselantal
SKB centralt 4690 -10 4 680
Transportsystemet 2010 -10 2000
Mellanlagring och inkapsling 13420 -20 13400
Kapseltillverkning 8890 -30 8 860
Slutférvaring bransle 25860 | -70 25790
Slutférvaring karnavfall 5570 -10 5560
Avveckling Forsmark 6 890 6 890
Avveckling Oskarshamn 4130 4130
Avveckling Ringhals 7440 7440
Avveckling Barseback 2240 2240
Summa 81140 -140 81000

Avrundningsavvikelser kan forekomma

1.4  Skillnader i kostnader — tabell och analys

Efter det att hansyn har tagits till prisnivan, trearseffekten och minskat antal kapslar uppgar den
jamforbara berakningen i Plan 2019 till 81 000 miljoner kronor. Detta ska jamféras med

100 120 miljoner kronor i Plan 2022. Den s.k. systemanknutna kostnadsdifferensen mellan
Plan 2019 och Plan 2022 uppgar saledes totalt till 19 110 miljoner kronor, motsvarande en
6kning med 24 %, se tabell 1-4.

Sedan Plan 2019 har flera viktiga regeringsbeslut fattats:

e om att tillata en utokad mellanlagring for anvant karnbréansle i Clab,

o omtillatlighet enligt miljobalken och tillstand enligt karntekniklagen for fortsatt och
utokad verksamhet vid slutforvaret for 1ag- och medelaktivt radioaktivt avfall

e om att tillata slutforvaret for anvant karnbransle i Forsmark. Regeringen har ocksa
beslutat att tillata den inkapslingsanlaggning som behdvs for att hantera det anvanda
karnbranslet i Oskarshamn.

Dessa beslut innebar att enskilda milstolpar har passerats men tillstandsarendena med koppling
till miljébalken och kérntekniklagen pagar och kommer att paga under flera ar framéver. Hur
lang tid varje drende tar innan verkstallighetsbeslut fattats eller dom fallit, kan inte anges pa
forhand, utan kréaver flexibilitet i SKB:s planering. Mot bakgrund av detta kommer dkad
lagringskapacitet i Clab och utbyggnaden av SFR ha hog prioritet, framst for att sékerstélla
fortsatt drift av reaktorer samt for att kunna hantera avfall fran de reaktorer som ar under
avveckling. Avseende KBS-3-systemet kommer atgarder som kopplar till pagaende tillstands-
prévningar samt optimering av anldggningar och barriérer att genomforas.

Detta innebdr att tidsplanerna for SKB:s stora anldggningsprojekt har férandrats. Drifttagningen
av det utbyggda SFR har senarelagts med ett ar till 2030. Uppforandet forvantas nu starta 2024
istallet for 2023 som géllde i Plan 2019. Drifttagningen av Kérnbransleforvaret och Clink har
senarelagts med sex ar. Den beraknas nu starta ar 2037, vilket dven ger konsekvenser for andra
verksamheter. Uppfdrandet forvantas nu starta 2027 istallet for 2022 som géllde i Plan 20109.
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De nya tidsplanerna har tagit hojd for de steg som aterstar i den fortsatta tillstandsprocessen
samt att utbyggnaden av SFR ges hogre prioritet. Den i plankalkylen antagna deponeringstakten
i Karnbransleforvaret ligger oférandrat kvar pa 180 kapslar per ar.

Forandringarna i tidsplanen for SFR-utbyggnaden och KBS-3-systemet innebér dkade kostnader
och forskjutningar av kostnader i tiden. Ett sadant exempel ar de kostnader for
projektorganisationen som kan hanféras till den utékade projekttiden. Dessutom 6kar
kostnaderna for Clab, transportsystemet och SKB centralt da en forsening i KBS-3-systemet ger
en langre genomforandetid for SKB:s kompletta kdrnavfallsprogram.

Tabell 1-4.  Systemanknuten kostnadsdifferens mellan Plan 2019 och Plan 2022
(prisniva januari 2022, miljoner kronor)

Plan 2019 Plan 2022 Differens
Summa efter
héansyn till Plan 2022 -
kapselantal Plan 2019
SKB centralt 4680 7 060 2380
Transportsystemet 2000 3740 1730
Mellanlagring och inkapsling 13400 15700 2300
Kapseltillverkning 8 860 10030 1170
Slutférvaring bransle 25790 32170 6380
Slutforvaring karnavfall 5560 7590 2030
Avveckling Forsmark 6 890 7910 1010
Avveckling Oskarshamn 4130 4110 -20
Avveckling Ringhals 7440 9550 2110
Avveckling Barseback 2240 2260 20
Summa 81000 100 120 19110

Avrundningsavvikelser kan forekomma

Nedan foljer en anlaggningsvis beskrivning av kostnadsdifferenser i tabell 1-4.
SKB centralt (+2 380 miljoner kronor)

SKB centralt omfattar SKB-gemensamma verksamheter. | dag bedrivs dessa under
avdelningarna:

e Finans och affarsstdd med funktioner for ekonomi, IS/IT, administration,
verksamhetsstyrning samt upphandling (F)

¢ Human Resources (H)
e Kommunikation (K)
e Sakerhet, kvalitet och milj6 (S)

Resursinsatserna pa de olika avdelningarna anpassas till det varierade behovet under
anlaggningarnas uppforande-, drift-, och avvecklingsskede, dvs. tills den sista anlaggningen,
Kérnbransleforvaret, ar forsluten och avvecklad.

Den totala 6kningen for det centrala stodet &r 2 380 miljoner kronor. Av dessa kan 1 460
miljoner kronor forklaras med senareldggningen av drifttagningen av KBS-3-systemet.
Senareléggningen innebdr att SKB:s anldggningar kommer att avvecklas senare vilket forlanger
behovet av SKB centralt.
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Den framsta orsaken till den aterstdende kostnadsokningen pa 920 mnkr &r att nytillkommen
kunskap visar pa ett 6kat resursbehov framfor allt inom 1S/IT. Okningen ligger framforallt pa
egen personal och konsulter samt licenskostnader. Fokus pa kostnadséversynen har varit pa aren
fram till provdrift av Karnbransleforvaret, men aven aren efter provdrift har setts dver. Utdver
kostnadsokningar for IS/IT visar kalkylgenomgangen att resurser inom stédfunktionerna
kommer att beh6vas under en langre tid &n som antagits i Plan 2019.

Transportsystemet (+ 1 730 miljoner kronor)

Transportsystemet innefattar kostnader for SKB:s personal och konsulter, fartygsentreprenaden
samt investeringar.

Den totala 6kningen for transportsystemet &r 1 730 miljoner kronor. Av detta forklaras

740 miljoner kronor av okade driftskostnader for fartyget, framst beroende pa hogre
branslekostnader och dessutom har utredning visat pa ett behov av ett 6kat antal transporter.
Den senarelagda drifttagningen av KBS-3-systemet, som innebdr en férlangd transportperiod,
star for 380 miljoner kronor.

Reinvesteringskostnaderna dkar totalt med cirka 610 miljoner kronor. Féljande poster ingar:

e Oversyn av kostnader (framst fysiskt skydd) for det fartyg som s& sméaningom ska
ersatta m/s Sigrid (140 miljoner kronor).

e Behov av ytterligare avfallstransportbehallare (en ATB-1T-behallare och en ATB-2K-
behallare (typ B)) for att kunna tillmotesga karnkraftverkens transportbehov (40
miljoner kronor respektive 80 miljoner kronor).

e Ny behallartyp eller vidareutveckling av befintligt system for andra kategorier av avfall
till SFL (80 miljoner kronor).

e Fornyelse/renovering av befintliga avfallstransportbehallare (ATB-flottan) genom
utokat underhall och livstidsforlangning alternativt viss ersattning (100 miljoner
kronor).

e Okade kostnader for skrotning av tillkommande behallare och utrustning (70 miljoner
kronor).

e Nya typer av licenser och forlangd driftsperiod leder till hogre licenskostnader (100
miljoner kronor).

Mellanlagring och inkapsling (+ 2 300 miljoner kronor)

I plankalkylen antas anlaggningen for inkapsling av anvant bransle byggas intill Clab. Dessa
anlaggningsdelar antas sedan integreras och drivas som en anlaggning, Clink. Mellanlagring och
inkapsling innefattar kostnader for investering av inkapslingsdelen, drift och underhall,
reinvesteringar samt avveckling av Clab/Clink.

Den totala 6kningen for Clab/Clink &r cirka 2 300 miljoner kronor. Av dessa kan 1 300 miljoner
kronor forklaras med senareldggningen av idrifttagningen av KBS-3-systemet. Darutdver okar
investeringen for inkapslingsdelen med 180 miljoner kronor pa grund av en ny bedémning av
projekteringskostnaden.

Kostnaderna for drift och underhall 6kar sasmmanlagt med cirka 480 miljoner kronor. Detta &r i
huvudsak en foljd av att behovet setts Gver. Okningarna ar fordelad éver féljande poster:

El, forsakringar och tillsynsavgifter (55 miljoner kronor)
Personal (140 miljoner kronor)

Konsulter, tjanster (85 miljoner kronaor)

Skrotning av kassetter (35 miljoner kronor)

Hyra, lokaler (165 miljoner kronor)
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Reinvesteringarna okar med cirka 360 miljoner kronor. Detta beror framst pa att behovet setts
Over avseende kommande anléaggningséndringar (40 miljoner kronor), kompaktkassetter bland
annat beroende pa senarelagd tidsplan for KBS-3 (200 miljoner kronor) och staltankar (40
miljoner kronor). Darutover finns ett utdkat behov av bréansleutredningar kopplat till driften av
Clab (80 mnkr).

Kostnaden for att avveckling har 6kat med 20 miljoner kronor for skrotning av
lagringskassetter. | 6vrigt ar kostnaderna for avveckling av Clink ofdrandrade.

Kapseltillverkning (+ 1 170 miljoner kronor)

Kostnader for kapseltillverkningen avser investering och drift av kapselfabriken samt
kapselkomponenter. | Plan 2022 ingar &ven kostnad for drift av kapsellaboratoriet. | Plan 2019
Iag denna under rubriken Drift av laboratorier.

En 6versyn av tillverkningskostnaden for kapselkomponenter har lett till en 6kning om cirka
950 miljoner kronor. Okningen beror till stor del pa 6kade marknadspriser.

SKB har lagt in mer utvecklingsarbete for att kunna optimera kapseln. Detta medfor att
utvecklingskostnaderna 6kar med cirka 150 miljoner kronor.

Kostnaderna for investering av kapselfabrik minskar med cirka 110 miljoner kronor da viss
funktionalitet laggs Over till inkapslingsanlaggningen. Driftkostnaderna okar framst pa en okad
kostnad per manar for driftpersonalen med ca 150 miljoner kronor.

Kalkylen baseras, liksom i Plan 2019, pa samordningsfordelar till foljd av ett samarbete med
Posiva.

Slutférvaring bransle (+ 6 380 miljoner kronor)

Kostnadsposten innefattar kostnader for:
o Forstudier, teknikutveckling och sakerhetsanalyser
e investering ovan mark,
e investering under mark (ramp, schakt, centralomrade samt transporttunnlar),
e investering under mark (stam- och deponeringstunnlar),
e drift och reinvesteringar av anlaggningen,
e aterfyllning och forslutning (stam- och deponeringstunnlar)
¢ rivning och forslutning (6vrigt)

Totalt okar kostnaderna for Karnbransleforvaret med 6 400 miljoner kronor i forhallande till
Plan 2019. Ett flertal aktiviteter och investeringar som i Plan 2019 planerades att genomforas
under aren 2021-2023 har forskjutits till perioden efter. Totalt omfattar dessa cirka 2 000
miljoner kronor. Anledningen till forskjutningen dr att byggstart av Karnbrénsleforvaret har
andrats fran 2022 till 2027. Den nya tidsplanen innebar tillkommande l6pande kostnader
exempelvis inom platsforvaltning, sdkerhetsanalys, teknikutveckling samt stoédjande funktioner.
Tillkommande kostnader uppgar till cirka 1 500 miljoner kronor.

Dérutdver har omfattningen av sakerhetsanalyser 6kat med 300 miljoner. Platsférvaltning,
monitering, platsmodulering samt for utveckling av platsmodellen och dvervakning av platsen
har 6kat med cirka 800 miljoner kronor. Vidare har behovet av byggherreorganisationen och
den schabloniserade I6nekostnaden setts 6ver, vilket har resulterat i en kostnadsékning om cirka
600 miljoner kronor. Darutver har en uppdaterad layout for bland annat produktionsbyggnaden
och driftbyggnaden och Hargs hamn tagits fram. Den uppdaterade layouten innebar att
kostnaderna 6kar med cirka 800 miljoner kronor.
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For investeringen under mark gallande ramp, schakt, centralomrade samt transporttunnlar har
metoder for bergbrytning utvecklats, vilket tillsammans innebar att kostnaderna minskar med
cirka 100 miljoner kronor.

Investering for stam- och deponeringstunnlar minskar med cirka 1200 miljoner kronor. Bland
annat har tvarsektionen minskat for stam- och deponeringstunnlarna. Behovet av
detaljundersdkningar i deponeringstunnlarna har setts 6ver och dessa minskar. Vidare bortfaller
behovet av avjamning av deponeringstunnlarnas golv pa grund av en ny berguttagsmetod.

Drift underhall och reinvesteringar 6kar med cirka 1 800 miljoner kronor. Har har
personalkostnaden okat till f6ljd av en reviderad bedémning av personalbehovet dver tid och
I6nekostnaden per person, Aven kostnader for forsakringar for den karntekniska verksamheten
har tillkommit.

Nar det géller aterfyllning och forslutning (stam- och deponeringstunnlar) sa minskar
kostnaderna i storleksordningen 300 miljoner kronor. Detta beror dels pa minskade
tvarsnittsareor och saledes lagre volymer.

Slutligen dkar kostnaderna for rivning och forslutning (6vrigt) med cirka 200 miljoner kronor.
Kostnaderna for rivning 6kar som féljd av den nya layouten for driftomradet.

Slutforvaring karnavfall (+ 2 030 miljoner kronor)
Kostnadsposten innefattar:

Forstudier, teknikutveckling och sékerhetsanalyser
investering SFR-utbyggnad

investering SFL

drift och reinvesteringar

rivning och forslutning

Totalt 6kar kostnadsposten slutforvaring karnavfall med 2 030 miljoner kronor i forhallande till
Plan 2019.

Omfattningen av forstudier, teknikutveckling och sékerhetsanalyser pa de bada
anlaggningarna har setts éver, vilket har lett till en kostnadsékning med cirka 120 miljoner
kronor. Cirka 30 miljoner kronor har allokerats pa utbyggnaden av SFR medan de resterande 90
miljoner kronor ligger pa SFL.

Investeringen for SFR-utbyggnaden 6kar med 1 180 miljoner kronor i forhallande till
Plan 2019.

Forskjutning av aktiviteter som i Plan 2019 planerades att genomforas under aren 2021-2023
innebar att kostnaderna for perioden 2024 och framat nu 6kar med 540 miljoner kronor.
Anledningen till att dessa aktiviteter inte genomfdrdes enligt ursprunglig plan &r att byggstarten
av SFR utbyggnaden andrats fran tidigt 2023 till sent 2024.

Investeringskalkylen for SFR-utbyggnaden har setts 6ver vilket lett till en kostnadsékning med
cirka 360 miljoner kronor. Okningen beror framst pa okade kostnader for forsakringar,
tunnelduk, underjordsarbete och berguttag. Aven nya antaganden avseende driftstillestand i
befintlig anlaggning under uppférande samt driftsattning av anldggningen har gett medfort
Okade kostnader Vidare har behovet av bemanning och utredningar kopplat till avfallsstrommar
och transporter samt platsforvaltning, monitering, och platsmodulering (stodjande funktioner)
analyserats vilket resulterat i 6kade kostnader med cirka 310 miljoner kronor.
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Investeringen for SFL okar med 230 miljoner kronor i forhallande till Plan 2019.

Kostnadsokningarna beror huvudsakligen pa tillkommande kostnader for tillstandsprévning och
sékerhet under drift (80 miljoner kronor) samt kostnadsokningar till foljd av uppdaterade
prisuppgifter for berguttag (baseras pa kalkylen for SFR-utbyggnaden, 20 miljoner kronor).
Aven resursbehovet avseende gemensamma stédjande funktioner har 6kat (130 miljoner
kronor).

Drift, underhall och reinvesteringar galler for bade SFR och SFL da dessa tva anlaggningar
ar samlokaliserade.

Totalt 6kar drift och reinvesteringar med 470 miljoner kronor i forhallande till Plan 2019.
Kostnadsokningen kan forklaras med en senarelagd drifttagning av KBS-3-systemet som leder
till att anlaggningens drifttid behdver forlangas lika manga ar som senareléaggningen (240
miljoner kronor). Aven behovet av bemanning och utredningar kopplat till avfallsstrommar och
transporter (stédjande funktioner) har analyserats vilket resulterat i hdgre kostnader, cirka 230
miljoner kronor.

SFR rivningsavfall och SFL — rivning och forslutning (+ 40 miljoner kronor)
Kostnadsposten innefattar kostnader for:

¢ rivning och forslutning av hela SFR (befintligt och utbyggd del)
e rivning och forslutning av SFL (under jord)

Rivning och forslutning 6kar med 40 miljoner kronor i forhallande till Plan 2019.
Tillkommande kostnad for lagning av sprickor i forvarstunneln 1BMA i befintligt SFR infor
forslutning (40 miljoner kronor).

Avveckling Forsmark (+ 1 010 miljoner kronor)

Kostnadsunderlaget for avveckling av karnkraftverken pa Forsmark baseras genomford
rivningsstudie /23/. | Plan 2022 har justeringar genomforts, baserat bl.a pa erfarenheter fran
planeringen av avvecklingen av Ringhals 1 och 2, enligt nedan.

Forlangd tidsplan for avvecklingen med 1,5 ar per reaktor ger en 6kning med cirka 500 miljoner
kronor.

Cirka 200 miljoner kronor i kostnader for avveckling av OBH-anléggningar (oberoende
hardkylning) samt kostnader for innehav av tillstand efter friklassad anlaggning.

Vid planeringen av R12 har det identifierats 6kade kostnader for anldggningsandringar i
Forsmark som dr i storleksordningen 300 miljoner kronor. Dessa &ndringar behovs for en
effektiv avveckling av BULK.

Avveckling Oskarshamn (- 20 miljoner kronor)

Kostnader for drift- och rivningsorganisation har minskat till foljd av att kostnader omallokerats
till nedmontering som darmed Okat. Detta har skett till foljd av att Uniper och Fortums
gemensamagda konsortium genomfor avvecklingen pa uppdrag av tillstandshavaren.

Avseende den sena rivningen av Oskarshamn 3 samt kvarvarande delar av Oskarshamn O har
inga férandringar skett.

Plan 2022 - Underlag for kostnadsberakningar 9(20)
Flik 9 — Jamférelse med Plan 2019
2022-09-30

Oppen

klass

Sekretess

ydkant,

atus Gc¢

St

1dering: DokumentID 1987618, Version 1.0,

PDF rer



Avveckling Ringhals (+ 2 110 miljoner kronor)

Nytt kostnadsuppskattningar har tagits fram for Ringhals 1 och 2. Overvagande del av
kostnadsokningen utgor kostnader av engangskaraktar och som inte bedéms uppkomma vid
avvecklingen av R34 respektive F1, F2 och F3. Det &r:

Investering i avfallsytor + 200 mnkr

Senareldggning av Start NoR (nedmontering och rivning) + 200 mnkr

Mer komplexitet i genomforandet da tva block parallellt &r i drift, + 200 mnkr
Utveckling av processer och rutiner + 300 mnkr

Effekter av att genomford systemdekontamination inte reducerade stralningsnivan i R2
anlaggningen som forvéntat + 400 mnkr.

Generella kostnadsokningar samt &ndrad periodisering av kostnader + 500 mnkr

Utover ovanstaende har dven 6versyn av kostnaderna for R3 och R4 genomforts vilket resulterat
i foljande justeringar:

+ 200 mnkr for anldggningsandringar, som identifierats vid planeringen av R1 och R2,
som behovs for en effektiv avveckling av BULK.

+ 100 mnkr avser avveckling av OBH anlaggningar samt kostnad for innehav av
tillstand efter friklassad anlaggning.

Avveckling Barsebéack (+ 20 miljoner kronor)

Kostnader for drift- och rivningsorganisation har minskat till foljd av omallokering av kostnader
till nedmontering som darmed Okat. Detta har skett till foljd av att Uniper och Fortums
gemensaméagda konsortium genomfor avvecklingen pa uppdrag av tillstandshavaren.
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2 Jamforelse avseende EEF

2.1 Utfallsdata och trendprognoser

Nedan visas figurer, for var och en av de atta EEF:erna, med utfallsdata och trendprognoser for
bade Plan 2019 och Plan 2022. Bakgrund och forklaringar till férandringarna mellan
plankalkylerna ges under flik 5 dokument 1.

Efter figurerna ges nagra korta kommentarer till forandringarna.

EEF 1 - Reala arbetskraftskostnader per producerad enhet i
tjanstesektorn.
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Figur 4-1 EEF 1 - Jamforelse mellan Plan 2022 och Plan 2019 avseende utfallsdata och
trendprognoser.

Utfallsdata bestar av tva dataserier. Sedan Plan 2019 har vissa mindre justeringar gjorts i den
senare dataserien som startar 1993.

| bade Plan 2019 och Plan 2022 har en trendstationar modell med linjar trend anvénts.
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EEF 2: Reala arbetskraftskostnader per producerad enhet i
byggindustrin
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Figur 4-2 EEF 2 - Jamforelse mellan Plan 2022 och Plan 2019 avseende utfallsdata och

trendprognoser.
Utfallsdata bestar av tre dataserier.

I Plan 2022 har en trendstationdr modell med linjér trend anvants. For Plan 2019 var trenden

exponentiell.

EEF 3: Reala maskinpriser
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Figur 4-3 EEF 3 - Jamforelse mellan Plan 2022 och Plan 2019 avseende utfallsdata och

trendprognoser.
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Utfallsdata bestar av tre dataserier. Inga justeringar har gjorts i dataserien sedan Plan 2019.

Bade i Plan 2022 och Plan 2019 har en trendstationar modell med exponentiell trend anvénts.

EEF 4: Reala byggmaterialkostnader.
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Figur4-4  EEF 4 - Jamforelse mellan Plan 2022 och Plan 2019 avseende utfallsdata och
trendprognoser.

Utfallsdata bestar av tva dataserier. Inga justeringar har gjorts i dataserien sedan Plan 2019.

Bade i Plan 2022 och Plan 2019 har en trendstationar modell med exponentiell trend anvénts.
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EEF 5: Realt pris i USD pa koppar
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EEF 5 - Jamforelse mellan Plan 2022 och Plan 2019 avseende utfallsdata och

trendprognoser.

Utfallsdata bestar av en dataserie. Inga justeringar har gjorts i dataserien sedan Plan 2019. Bade
i Plan 2022 och i Plan 2019 har en stationar modell utan trend anvants.

EEF 6: Realt pris i USD pa bentonit
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Figur 4-6 EEF 6 - Jamforelse mellan Plan 2022 och Plan 2019 avseende utfallsdata och

trendprognoser.
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Utfallsdata hamtas fran U.S. Geological Survey. Nytt for Plan 2022 &r att denna myndighet har
uppdaterat bentonitpriserna fran och med ar 2017. Detta beror pa att priset hamtas fran nya

kallor.

Bade i Plan 2022 och i Plan 2019 har en stationar modell utan trend anvants.

EEF Realt energiprisindex justerat for effektivitet i

energianvandningen.
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Figur 4-7 EEF 7 - Jamforelse mellan Plan 2022 och Plan 2019 avseende utfallsdata och

trendprognoser.

Underlag for dataserien hamtas fran Energimyndigheten. Inga forandringar i underlaget jamfort
med Plan 2019. Bade i Plan 2022 och i Plan 2019 har en stationar modell utan trend anvants.
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EEF Real vaxelkurs SEK/USD
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Figur 4-8 EEF 8 - Jamforelse mellan Plan 2022 och Plan 2019 avseende utfallsdata och
trendprognoser.

Inga justeringar har gjorts i utfallsdata sedan Plan 2019. Bade i Plan 2022 och i Plan 2019 har
en stationdr modell utan trend anvénts.

2.2  Justering av kostnaderna

Justering av kostnaderna i Plan 2022 avseende EEF ger en kostnadstkning med 5,7 % eller

5 740 miljoner kronor (prisniva januari 2022). Motsvarande for Kalkyl 50 i Plan 2019 var 5,5 %
eller 4 760 miljoner kronor (prisniva januari 2019). Figur 2-1 illustrerar justeringen av
kostnaderna for Plan 2022 och Plan 2019.

Kostnadsunderlaget for Plan 2022 har uppdaterats med nya kalkyler i nya prisnivaer. Aven
kostnadernas fordelning pa respektive EEF har setts dver. Forandringar i utfallsdata ar relativt
sma sedan Plan 2019.

Man kan konstatera att den procentuella justeringen ligger pa ungefar samma niva som Plan
2019. Detta beror troligtvis pa relativt begransade forandringar for saval utfallsdata som
prognoserna for EEF 1, EEF 2 och EEF 3. Dessa EEF:er star for 86 % av den totala kostnaden.

Plan 2022 - Underlag for kostnadsberakningar 16(20)
Flik 9 — Jamférelse med Plan 2019
2022-09-30

rendering: DokumentID 1987618, Version 1.0, Status Godk&nt, Sekretessklass Oppen

F

PDI



Justering EEF
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Figur 2-1  Jamforelse av kostnadsjustering avseende EEF mellan Plan 2019 och Plan 2022
(kalkyl 50). Plan 2019 i prisniva januari 2019 med kostnader fran och med 2021

enligt inlamnad redovisning.
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3 Jamforelse avseende osakerhetsanalysen

Som en jamforelse mellan resultaten for Plan 2022 och Plan 2019 visar figur 3-1 sannolikhets-
fordelningarna for bada plankalkylerna inlagda i samma diagram. Det ska noteras att kurvorna
ar angivna i den prisniva respektive kalkyl redovisades i, d v s januari 2022 respektive januari
2019. Jamforelsen gors for scenariot ’50 ars drift” och inkluderar justering for EEF.

For varje planredovisning redovisas tva kurvor, dels for odiskonterade belopp dels for
diskontering med kalkylréntan 2,0 %. Plan 2022 visas i diagrammet med heldragna linjer och
Plan 2019 med streckade linjer.
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Figur 3-1 Kostnadsfunktionen for den aterstaende grundkostnaden for Plan 2022 (kostnader
fran och med 2024, prisniva januari 2022) respektive Plan 2019 (kostnader fran
och med 2021, prisniva januari 2019).

Tabell 3-1 visar de mest betydelsefulla variationerna avseende paverkan pa den odiskonterade
grundkostnaden. I tabellen visas dven vilken “’placering” variationerna hade i forra
planredovisningen. Fem av variationerna i arets tio-i-topp-lista fanns med i motsvarande lista
for Plan 2019. Observera att i Plan 2019 baserades tio-i-topp-lista pa diskonterade kostnader
med kalkylrantan 1% istallet fér som nu pa odiskonterade kostnader.
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Tabell 3-1  De mest betydelsefulla variationerna avseende grundkostnaden i Plan 2022
respektive Plan 2019 (odiskonterade kostnader).

Plan 2022 Plan 2019 Variation

1 4 202 Tid for uppférande och driftsattning KBS-3-systemet
2 2 203 Driftstorningar i KBS-3-systemet

3 13 401 Drifttid av reaktorerna som underlag for avveckling
4 17 402 Tidsplan for avveckling av reaktorerna

5 1 201 Tidpunkt for start uppforande KBS-3-systemet

6 9/14 *) 106 Projektstyrning - SKB:s stora anlaggningsprojekt

7 10 101 Myndighetskrav karnteknik utom avveckling

8 15 404 Styrning och organisation - avveckling av reaktorerna
9 12 405 Tillgang till kompetens - avveckling av reaktorerna
10 3 102 Myndighetskrav avveckling

*) Variation 106 (projektstyrning) var uppdelad i tva variationer i Plan 2019 (projekteringsunderlag och
projektledningsformaga)

Tabell 3-2 redovisar kalkyl 50, kalkyl 50 real samt medelvarde med faktor avseende paslag for
ofdrutsett och risk for Plan 2022 respektive Plan 2019. Beloppen i tabellen &r odiskonterade.
Observera att kostnaderna for Plan 2019 &r i prisniva januari 2019 samt omfattar kostnader fran
och med 2021.

Tabell 3-2 Medelvéarde och faktor avseende paslag for oférutsett och risk for Plan 2022
respektive Plan 2019 (miljoner kronor, odiskonterade belopp)
(Avrundningsdifferenser kan forekomma)

Plan 2022 Plan 2019

Prisniva januari 2022 (miljoner kronor) Prisniva januari 2019 (miljoner kronor)

kostnader fr.o.m. 2024 kostnader fr.o.m. 2021

kalkyl 50 | kalkyl 50 [ medel- Péslag kalkyl 50 | kalkyl 50 [ medel- Paslag
real varde faktor [osékerheter] real varde faktor |osékerheter|

SKB centralt 7 060 7790 9410 1,208 1620 5090 5560 8 200 1,475 2 640
Transportsystemet 3740 3890 4730 1,216 840 2130 2220 3040 1,369 820
Mellanlagring och inkapsling 15 700 17 080 20 350 1,191 3270 13 640 14 730 18 900 1,283 4170
Kapseltillverkning 10 030 8 940 9 300 1,040 360 8 510 7520 7 760 1,032 240
Slutfdrvaring kérnbrénsle 32170 34 230 38 670 1,130 4 440 27 310 29 360 35 090 1,195 5730
Slutforvaring karnavfall 7 590 8 260 10 460 1,266 2200 6110 6 570 8 870 1,350 2 300
Aweckling Forsmark 7910 8 820 10 870 1,232 2050 6 490 7110 8 300 1,167 1190
Aweckling Oskarshamn 4110 4370 5310 1,215 940 5150 5520 6 020 1,091 500
Aweckling Ringhals 9 550 10 180 12 290 1,207 2110 8 220 8720 9 870 1,132 1150
Aweckling Barsebéck 2260 2290 2740 1,197 450 3470 3580 3970 1,109 390
Total 100 120| 105850 124 130 1,173 18 280 86 130 90 880 110 030 1,211 19 150

Avrundningsawikelser kan forekomma

Det totala paslaget for osékerhet och risk har minskat fran 19,1 mdkr till 18,3 mdkr. For SKB:s
verksamhet (samkostnader) sjunker paslaget fran 15,9 mdkr till 12,7 mdkr. Daremot 6kar
paslaget for avveckling av karnkraftverken(sarkostnader) fran 3,2 mdkr till 5,5 mdkr.

Standardavvikelsen i Plan 2022 pa totalniva ar 17 970 miljoner kronor (prisniva januari 2022,
kostnader fran och med 2024), vilket motsvarar en relativ standardavvikelse pa cirka 14,5 %?".
For Plan 2019 var motsvarande siffra 17 550 miljoner kronor (prisniva januari 2019, kostnader

! Se flik 6-1, Osékerhetsanalysen — tillampad metodik och genomférande av analys, avsnitt 5.1
kostnadsresultat
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fran och med 2021). Detta motsvarade en relativ standardavvikelse pa cirka 15,9 %. Den
relativa standardavvikelsen har alltsa minskat.

Forandringarna i osékerhetsanalysen bedéms huvudsakligen bero pa foljande:

e SKB har erhallit regeringsbeslut for KBS-3-systemet och utbyggnaden av SFR.

e SKB har sett 6ver tidsplanerna beroende pa regeringsbesluten men aven da foretaget ar
mindre optimistisk vad géller exempelvis 6verklaganden. Utbyggnaden av SFR har nu
ocksa getts en hogre prioritet.

e Nya grundkalkyler med 6kade kostnader.

e Minskad detaljeringsgrad i osdkerhetsmodellen genom farre generella variationer och
kalkylobjekt.

Regeringsbesluten tillsammans med dversynen av tidplanerna har resulterat i att analysgruppen
bedomt tidsplanen fram till uppférande som mindre osaker. Detta har medfor ett lagre
medelvdrde och standardavvikelse.

De nya grundkalkylerna for SKB:s verksamhet har bidragit till att objektsvariationerna samt i
den generella variation som avser Realism i kostnadsuppskattningar — Karnbransleforvaret fatt
mindre spridning i gruppens bedémning av 13g- och hégalternativen. Aven detta har lett till
lagre medelvarde och standardavvikelse.

I analysen av avveckling av karnkraftverken har daremot analysgruppen tenderat till att se
Okade osakerheter, trots 6versyn av grundkalkylerna. Detta har speglats i bade bedomningarna
av objektsvariationerna och de generella variationerna. Exempelvis har beddémningen av
Tillgang till kompetens vid avveckling av karnkraftverken lett till ett hogre medelvarde men
lagre standardavvikelse.

Jamfort med tidigare kalkyler har analysgruppen bedémt att forandringar i myndighets- och
lagkrav ger mindre paverkan pa kostnaderna. Dessa variationer har relativt stor betydelse och
beddémningarna har resulterat i ett l&gre bidrag till medelvérdet och en lagre standardavvikelse.

SKB har valt att minska detaljeringsgraden i osékerhetsmodellen for att tillmétesga Riksgéldens
granskningskommentarer pa Plan 2019. Den minskade komplexiteten har med stor sannolikhet
paverkat resultatet av analysen, denna paverkan ar dock komplex. SKB ser méjligen
forandringen som positiv pa sikt, men erfarenheter fran tidigare storre forandringar har visat att
det behdvs tid att stalla om analysarbetet. En ny variation, Analysrelaterade osakerheter, har
inforts som en atgard for att under omstallningen minska risken att nagon samvariation eller
osékerhetsaspekt forbisetts. Variationen bedémdes av SKB i diskussioner med analysgruppens
moderator och den bidrar till att 6ka den relativa standardavvikelsen men paverkar inte
medelvérdet.

Slutligen leder borttaget av variationerna avseende externa ekonomiska faktorer (EEF) till en
nagot lagre standardavvikelse, men paverkar inte medelvardet.

Plan 2022 - Underlag for kostnadsberakningar 20(20)
Flik 9 — Jamférelse med Plan 2019
2022-09-30

Oppen

klass

Sekretess

ydkant,

atus Gc¢

St

1dering: DokumentID 1987618, Version 1.0,

PDF rer



	Plan 2022 - Underlag för kostnadsberäkningar
	Förord
	Pärmens innehåll
	1 Inledning
	Flik 1
	Inledning
	1 Inledning
	2 Rapportens syfte och upplägg
	3 Plankalkylens olika beräkningssteg
	Kostnadsberäkning av referensscenariot (referenskalkylen)
	Nedskalning av referenskalkylen
	Dokumentation

	4 Begreppsförklaringar
	4.1.1 Finansieringslagen, förordningen och vissa ekonomiska begrepp
	4.1.2 Kalkylmetoden
	4.1.3  Tekniska begrepp


	2 Kalkylförutsättningar
	1 Inledning
	2 Antagna drifttider för reaktorerna och mängd använt bränsle och radioaktivt avfall
	2.1 Kärnkraftföretagens aktuella planering
	2.2  Referenskalkylen
	2.3 Kalkyl 50
	2.4 Kalkyl dec 2023
	2.5 Kalkyl 25

	3 Övergripande tidsplan för kärnavfallsprogrammet
	4 Särskilda förutsättningar för plankalkylen
	5 Allmänna förutsättningar för beräkning av grundkalkylerna

	3 Kostnadsunderlag
	1 Inledning
	2 Kalkylstruktur
	2.1 Projektkoder
	2.2 Kalkylobjekt

	3 SKB:s organisation och fördelning av stödjande funktioner
	4 Grundkalkyler
	4.1 SKB centralt
	4.2 Transportsystemet
	4.3 Clab
	4.4 Kapseltillverkning
	4.5 Inkapslingsanläggningen
	4.6 Kärnbränsleförvaret
	4.7 SFL
	4.8 SFR för rivningsavfall
	4.9 Avveckling av kärnkraftverken
	Forsmark
	Oskarshamn
	Ringhals
	Barsebäck


	5 Nedskalning av referenskalkylen
	6 Fördelning av kostnader
	6.1 Mellanlagring och inkapsling av använt kärnbränsle (Clink)
	6.2 Slutförvaring av låg- och medelaktivt avfall
	6.3 Transporter


	4 Kostnadstablåer och tidsplaner
	4-1 Tidsplaner (tryck RGK)_A3
	4-2a Kostnadstablåer (publik RGK)_Ref
	4-2b Kostnadstablåer (publik RGK)_Ref-Sär
	4-2c Kostnadstablåer (publik RGK)_50
	4-2d Kostnadstablåer (publik RGK)_50-Sär

	5 Externa ekonomiska faktorer - EEF
	5-1 EEF i Plan 2022 - slutversion
	5-2 SCB Resultatrapport - 20190426
	 5-3 Utfallsdata för EEF 1 till EEF 8
	1 Inledning
	2 Konsumentprisindex
	Konsumentprisindex för Sverige
	Konsumentprisindex för USA

	3 Utfallsdata för EEF 1
	Utfallsdata 1950-1993
	Utfallsdata 1993-2021

	4 Utfallsdata för EEF 2
	Utfallsdata 1950-1993
	Utfallsdata 1993-2000
	Utfallsdata 2000-2020

	5 Utfallsdata för EEF 3
	Utfallsdata 1950-1969
	Utfallsdata 1969-1990
	Utfallsdata 1990-2021

	6 Utfallsdata för EEF 4
	Utfallsdata 1950-1975
	Utfallsdata 1975-2018

	7 Utfallsdata för EEF 5
	Utfallsdata 1950-2017

	8 Utfallsdata för EEF 6
	Utfallsdata 1950-2017

	9 Utfallsdata för EEF 7
	9.1 Energipris
	Industriel
	Utfallsdata 1970-1986 för industriel och 1970-1980 för dieselolja
	Utfallsdata 1986-2017 för industriel och 1980-2017 för dieselolja

	9.2 Effektivitetsindex
	Utfallsdata 1970-2020

	9.3 Effektivitetsjusterat energipris

	10 EEF 8 – real växelkurs SEK/USD
	Utfallsdata 1950-1970
	Utfallsdata 1970-2021


	5-4 Tillämpning av EEF i Plan 2022
	1 Indelning av kalkylen i EEF:er
	2 Justering av kalkylen med hänsyn till real pris- och kostnadsökning
	Steg 1: Justering till i dag
	Steg 2: Framtida justering

	3 Hantering av EEF i osäkerhetsanalysen


	6 Osäkerhetsanalysen
	6-1 säkerhetsanalysen - tillämpad metodik och genomförande av analys (offentlig)
	1 Inledning
	2 Tillämpad metodik
	2.1 Analysgruppen sammansättning
	2.2 Inventering av osäkerheter
	2.3 Värdering av osäkerheter
	2.4 Moderatorns roll
	2.5 Form för diskussion
	2.6 Dokumentation av gruppens arbete
	2.7 Kort om beräkningsmodellen
	Monte Carlo-simulering
	Antal simuleringscykel och hantering av slumptal
	Nuvärdesberäkning
	Hantering av EEF
	Korrelation mellan variationer


	3 Förutsättningar
	3.1 Omfattning
	3.2 Fasta förutsättningar
	3.3 Kalkylstruktur

	4 Osäkerhetsanalys
	4.1 Analysgruppens sammansättning
	4.2 Planprojektets roll i analysarbetet
	4.3 Analysens genomförande
	4.4 Variationer
	4.4.1 Antalet variationer
	4.4.2 Korrelation


	5 Resultat
	5.1 Kostnadsresultat
	5.2 Känslighetsanalys avseende osäkerheter
	5.3 Samvariation mellan kostnadsobjekt


	6-2 Detaljerad beskrivning av variationerna - slutlig_2022
	Flik 6 - Variationer i Plan 2022
	101 - Lagstiftning och myndighetskrav - kärnteknisk verksamhet utom avveckling av kärnkraftverk
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	102 - Lagstiftning och myndighetskrav – avveckling
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	103 - Lagstiftning och myndighetskrav avseende konventionell verksamhet
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Övriga kommentarer
	Kostnadspåverkan

	104 - Marknadssituationen vid upphandling av SKB:s stora anläggningsprojekt samt entreprenader för avveckling av kärnkraftverk
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	105 - Projektstyrningsförmåga SKB:s stora anläggningsprojekt
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	106 – Analysrelaterade osäkerheter
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Övrig kommentar
	Kostnadspåverkan

	201 - Tidpunkt för att påbörja uppförandet av Kärnbränsleförvaret och inkapslingsanläggningen
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	202 - Tid för uppförande och driftsättning av Kärnbränsleförvaret och inkapslingsanläggningen (Clink).
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	203 - Driftstörningar i KBS-3-systemet
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ
	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	204 - Effektivisering av driften i Kärnbränsleförvaret
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Konsekvenser
	Högalternativ
	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	205 - Realism i kostnadsuppskattningar - Kärnbränsleförvarets kalkyl
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Övriga kommentarer
	Kostnadspåverkan

	301 - Tidpunkt för drifttagning av det utbyggda SFR
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Högalternativ (p 90%)
	Konsekvenser

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	302 - Lokalisering av SFL inklusive tidpunkt för drifttagning
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Lågalternativ (p 10%)
	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	401 - Drifttid av kärnkraftverk som underlag för tidpunkt för nedmontering och rivning
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	402 - Tidsplan för nedmontering och rivning samt konventionell rivning och återställande av mark
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Högalternativ (p 90%)
	Konsekvenser

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	403 - Inlärningseffekt vid avveckling av kärnkraftverken
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning
	Konsekvenser

	Högalternativ
	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	404 - Styrning och organisation vid avveckling av kärnkraftverken
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	405 - Tillgång till kompetens vid avveckling av kärnkraftverken
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	406 - Realism i kostnadsuppskattningar – avveckling av kärnkraftverk
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Händelse
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	501 - Objekt 1: SKB centralt
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	502 - Objekt 2: Förstudier, teknikutveckling och säkerhetsanalyser
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	503 - Objekt 3: Transport – investeringar och drift
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	504 - Objekt 4: Inkapslingsanläggning - investering
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	505 - Objekt 5: Clab och inkapslingsanläggning (Clink) - drift och reinvesteringar
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	506 - Objekt 6: Avveckling av Clink – Clab och Inkapslingsanläggning
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	507 - Objekt 7: Kapseltillverkning - investering och drift
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	508 - Objekt 8: Kapseltillverkning - Kapselkomponenter
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	509 - Objekt 9: Kärnbränsleförvaret - investering ovan mark
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	510 - Objekt 10: Kärnbränsleförvaret - investering under mark (ramp, schakt, centralområde och transporttunnlar)
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	511 - Objekt 11: Kärnbränsleförvaret - investering under mark (stam- och deponeringstunnlar)
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	512 - Objekt 12: Kärnbränsleförvaret - hela anläggningen - drift och reinvestering
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	513 - Objekt 13: Kärnbränsleförvaret - återfyllning och förslutning (stam- och deponeringstunnlar)
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	514 - Objekt 14: Kärnbränsleförvaret - rivning och förslutning (ramp, schakt, centralområde, transporttunnlar samt anläggningar ovan mark)
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	515 - Objekt 15: SFR rivningsavfall - investering
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	516 - Objekt 16: SFL Långlivat avfall - investering
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	517 - Objekt 17: SFR rivningsavfall och SFL - drift och reinvesteringar
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kostnadspåverkan

	518 - Objekt 18: SFR och SFL - rivning och förslutning
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	601, 701 och 801 – Objekt 101, 201 och 301: Avvecklingsförberedelser och avställningsaktiviteter
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kostnadspåverkan

	602, 702, 802 och 902 - Objekt 102, 202, 302 och 402: Drift och rivningsorganisation
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	603, 703, 803 och 903 – Objekt 103, 203, 303 och 403: Nedmontering och rivning samt avfallshantering
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan

	604, 704, 804 och 904 – Objekten 104, 204, 304 och 404: Konventionell rivning och återställande av mark
	Troligt fall (grundkalkyl)
	Förändringar i förhållande till Plan 2019
	Lågalternativ (p 10%)
	Analysgruppens bedömning

	Högalternativ (p 90%)
	Analysgruppens bedömning

	Kommentarer från analysgruppen
	Kostnadspåverkan


	6-3a - Sammanställning av variationernas kostnadsutfall
	6-3b - Sammanställning av variationernas kostnadsutfall (offentlig)

	7 Fördelning av kostnader mellan tillståndshavarna
	1 Kostnader för SKB:s verksamhet som finansieras direkt av tillståndshavarna
	2 Avtal mellan SKB:s delägare om fördelning av kostnader
	3 Intressentavtalet
	4 Fördelning av den återstående grundkostnaden och finansieringsbeloppet

	8 Grundkostnad och finansieringsbelopp
	1 Inledning
	2 Återstående grundkostnad
	2.1 Återstående grundkostnad per reaktorinnehavare
	2.2 Marginalkostnad
	2.3 Grundkostnadens beroende av elproduktionen

	3 Underlag för finansieringsbelopp

	9 Jämförelse med Plan 2019 (tryck offentlig)
	1 Jämförelse avseende Kalkyl 50
	1.1 Likställd prisnivå
	1.2 Treårseffekten – kalkylen stegar fram
	1.3 Nya kalkylförutsättningar i Plan 2022
	1.4 Skillnader i kostnader – tabell och analys

	2 Jämförelse avseende EEF
	2.1 Utfallsdata och trendprognoser
	EEF 2: Reala arbetskraftskostnader per producerad enhet i byggindustrin
	EEF 3: Reala maskinpriser
	EEF 5: Realt pris i USD på koppar
	EEF 6: Realt pris i USD på bentonit
	EEF Realt energiprisindex justerat för effektivitet i energianvändningen.
	EEF Real växelkurs SEK/USD

	2.2 Justering av kostnaderna

	3 Jämförelse avseende osäkerhetsanalysen




