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Icke-teknisk sammanfattning

Denna miljokonsekvensbeskrivning ror en fristdende, tredje utbyggnad av markforvaret
for kortlivat mycket lagaktivt avfall (MLA3) vid Oskarshamns kérnkraftverk.

Det befintliga markforvaret (MLA2), som ar fyllt och avslutat, har anvénts for att
omhénderta mycket l1agaktivt avfall som har uppstatt under drift av
kérnkraftsreaktorerna i Oskarshamn. Utbyggnaden av markforvaret syftar till att utdver
driftavfall &ven kunna omhéanderta kortlivat mycket 1agaktivt rivningsavfall som véntas
uppstéd under kommande nedmontering och rivning av reaktorerna O1 och O2.

Det finns stéllda krav for hur radiologiskt avfall far hanteras, bland annat for att
uppfylla géllande strilskyddskrav, och det innebér att det finns ett antal bestimda vigar
som avfallet far omhéindertas. Det &dr avfallets karaktér och egenskaper som ska styra
vilken vig som dr mest lamplig att anvénda i vilket sammanhang.

Kortlivat mycket lagaktivt avfall deponeras idag i markforvar lokalt i anslutning till
respektive kdrnkraftverk 1 Ringhals, Oskarshamn och Forsmark. I vissa fall kan man
friklassa avfallet pd plats, vilket innebar att man sérskiljer de radioaktiva partiklarna
frdn huvudavfallet, och dédrefter (efter métningar och verifieringar) kan tilldta att
materialet anvénds fritt. Kvar blir en betydligt minskad volym av avfall med hogre
koncentration av radioaktivitet som behover tas omhand. Det mycket lagaktiva avfallet
kan ocksé behandlas pa en extern anldggning for att exempelvis reduceras i volym eller
friklassas. Det gors da vanligtvis pa Cyclife Swedens anldggning vid Studsvik utanfor
Nykdping. Ett geologiskt slutforvar for lagaktivt avfall (SFR) planeras dven att byggas i
berggrunden utanfor Forsmark. Aven detta skulle kunna utgéra ett alternativ for
omhindertagande av avfallet nér det ar fardigbyggt.

Kortlivat mycket lagaktivt avfall har den lidgsta aktivitetsklassen av alla radiologiskt
klassade avfall. Detta avfall ar i princip likvardigt med ett vanligt, konventionellt
industriavfall, men pd grund av dess ursprung har det till en viss grad blivit férorenat
med radioaktiva partiklar. De avfall som sorteras ut for att deponeras i ett markforvar
utgors huvudsakligen av forbrukade filter, utbytta komponenter, metallskrot, betong och
sopor som exempelvis anvdnda skyddsklidder, plast och papper samt kablage etc.
Avfallet som ska forvaras i MLA3 beddms 1 princip vara likvirdigt med det som har
lagts i tidigare etapper av markforvaret, forutom att det till mindre del kommer att besta
av brannbart material, och till storre del kommer att bestd av avfallstyper som betong,
metall och isolering som uppstér vid rivning.

Ansodkan for utbyggnaden av markforvaret ror en total avfallsmingd pa 18 000 m?.
Majoriteten av detta avfall har sitt ursprung fran rivning medan resterande méngder har
sitt ursprung frén drift av Oskarshamnsverkets anléggningar och det centrala
mellanlagret for anvant kérnbrénsle (Clab), som ligger inom samma industriomrade.
MLA3 avser dels att ta emot rivningsavfall fran reaktorerna O1 och O2, men planeras
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aven for att omhénderta rivningsavfall fran rivningen av Barsebicksverkets reaktorer B1
och B2.

Avfallet planeras att ldggas i en trappstegsliknande konstruktion, med containrar
respektive sopbalar med avfall staplade pé varandra, i likhet med tidigare markforvar.
OKG har valt att utforma MLA3 for att uppfylla de specifika krav som stills pd en
deponi for farligt avfall enligt gédllande lagstiftning (Forordning (2001:512) om
deponering av avfall). ! Detta stiller sérskilda krav pa utformningen av forvaret, bland
annat gillande hur mycket vatten som far sldppas igenom markforvarets ytterskikt
(sluttackning).

Deponering av avfall i markférvar kommer att ske kampanjvis (historiskt har det
handlat om ca 1 500 m? avfall’kampanj). MLA3 planeras att byggas ut etappvis i
samband med kampanjerna (ca 3 kampanjer/utbyggnadsetapp). Utbyggnaden av
forvaret sker inledningsvis genom att marken forbereds, att jordmassor gravs ur och att
marken terrasseras (nivajusteras) for att ge en lutning at nordost. Ett system anldggs for
att omhédnderta vatten som kommer i kontakt med avfallet i1 forvaret, s k lakvatten, da
detta skulle kunna medfora spridning av féroreningar till den nérmaste
vattenforekomsten (Hamnefjarden). Lakvattensystemet gor att vattnet rinner i ledningar
och via brunnar som mgjliggor provtagning f6r kontroll av volymer och
fororeningshalter, samt att det rinner genom en materialbddd (filterbarridr) med skal,
torv och grus som syftar till att fastldgga fororeningar. Markforvaret utformas med en
tat sluttdckning som forhindrar att vatten trénger in till avfallet, fororenas och sedan
sprids vidare. Under deponeringsarbetet, innan markforvaret ér sluttidckt, har
markforvaret en tét bottenkonstruktion och ett uppsamlingssystem for omhindertagande
av vatten som har varit 1 kontakt med avfallet. P4 bottenkonstruktionen staplas avfallet,
och for att markforvaret ska behalla sin form fylls alla tomrum och héaligheter mellan
avfallskollina med stenmjol. Avfallet ticks darefter med flera lager av skyddsskikt,
tatskikt och avjimningsskikt, vilka tillsammans utgdr den sa kallade sluttdckningen.
Ytterst taicks markforvaret med jord och Gverytan besas med en lamplig froblandning
for att markforvaret ska smilta in i omgivningen.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) har upprittats for att redogora for vilka
miljokonsekvenser som kan uppsté till f61jd av de planerade atgérderna samt identifiera
vilka atgirder som kan tilldmpas for att undvika eller minimera paverkan pa miljon.

De huvudsakliga miljokonsekvenserna och foreslagna dtgirder beskrivs nedan.

Ianspriktagande av mark och markfororeningar

Markforvaret kommer att byggas inom OKG:s industriomrade, i huvudsak pa en
befintlig upplagsyta/grusplan i néra anslutning till befintliga forvar (MLA1 och MLA?2).
Detta innebér att marken som behover tas i ansprak inte har négra sirskilda naturvarden.
Till lakvattensystemet hor en filterbarridr som vatten ska ledas genom innan utslépp till

! Notera att markforvar for radioaktivt avfall inte egentligen omfattas av Férordning (2001:512) om deponering av avfall.
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Hamnefjiarden. Denna anlaggs 1 ett befintligt skogsparti dér det kan finnas naturvérden.
Markforvaret anldggs cirka 0,5-2,0 m under befintlig markniva, vilket innebar att
jordmassor behdver gravas ur och kan behdva transporteras bort fran platsen vid
anldggandet, 1 det fall de inte kan ateranvindas i forvarskonstruktionen. De
undersokningar av markfororeningar som har gjorts pa platsen har inte pavisat nigra
fororeningshalter av betydelse (6ver riktvirden for industrimark).

Radiologiska utslapp till luft och vatten och radiologiska risker

Det avfall som ska deponeras i markforvaret har mycket laga aktivitetsnivaer och
betraktas darfor inte som sérskilt farligt utifran ett strlsdkerhetsperspektiv. De
radiologiska konsekvensanalyser som har genomforts visar att markforvaret ger upphov
till doser till allménheten som ligger langt under Stralsédkerhetsmyndighetens krav.
Detta giller vid normaldrift, men &ven vid samtliga osannolika héndelser som har
analyserats. Den héndelse som skulle ge hogst dos totalt sett dr ett scenario dar en
person dter grodor som odlats pad markforvaret ca 30 ar efter att det forslutits. Scenariot,
som bygger pé flertalet konservativa och osannolika antaganden, ger en resulterande
hogsta dos pa 0,002 mSv till en representativ person fran den individgrupp som bedéms
vara mest kénslig. Jimfort med normaldriftsvéirdet pa maximalt 0,1 mSv som ska
uppnas gemensamt for samtliga kirntekniska anldggningar pa Simpevarpsomridet ér
detta obetydligt. Ingen av de identifierade riskerna eller hindelserna for markforvaret
beddms kunna medfora nadgon radiologisk paverkan av betydelse pd omgivningen.

Icke-radiologiska utslapp till vatten

Lakvatten planeras att hanteras genom ett lakvattensystem med en uppsamlingsbrunn
med tank, varifran vattnet leds igenom en filterbarridr med adsorberande material och
tva kontrollbrunnar innan det nar recipienten Hamnefjarden. Méngden lakvatten
forvintas vara liten och regelbunden kontroll av lakvatten kommer att genomforas sé att
paverkan pé recipienten och dven reningen i filterbarridren regelbundet kan utvirderas.
Verksamheten med markforvaret bedoms dérfor kunna genomforas utan att paverka
forutséttningarna for att na gillande miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten.

Om markforvarets téatskikt skulle tappa sin funktion skulle vattenkvaliteten och
vattenlevande organismer i Hamnefjarden kunna paverkas negativt eftersom
lakvattenutsldppen och fororeningsbelastningen da avsevért skulle 6ka. Det dr darfor
viktigt att sékerstélla konstruktionens funktion over tid.

Klimatanpassning

Grundlidggningsnivan for markforvaret bedoms i genomford klimatutredning med god
marginal dverstiga given sdkerhetsniva pa +3 meter 6ver havet. Den sokta
verksamheten bedoms ddrmed inte vara utsatt for nagon dversvimningsrisk fran havet,
varken i nulédget eller ar 2100.

Transporter och buller och icke-radiologiska utslapp till luft

Anldggandet av markforvaret ger upphov till arbeten och transporter som kan medfora
viss negativ miljopaverkan i1 form av buller, utslapp till luft och eventuellt damning.
Négra bullerriktviarden bedoms inte dverskridas till f61jd av verksamheten. Samtliga
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dessa aspekter dr lokala och begréansade i tid och bedoms endast ha en marginell
paverkan pd omgivningen.

Icke-radiologiska risker

Markforvaret planeras att utformas enligt kraven for en konventionell deponi for farligt
avfall. Det innebir en stabil och tilig konstruktion som bland annat dr utformad for att
forhindra lakvattenbildning, sattningar och skador vid yttre ovédntade hindelser och
olyckor sasom exempelvis brand eller 6versvimning. Miljoriskerna dr darmed val
forebyggda utifran hur forvaret har utformats.

Den storsta miljorisken handlar om risk for fororeningsspridning till f6ljd av det
lakvatten som &ndé uppstér. Risker med lakvatten forebyggs frimst genom att forhindra
lakvattenbildning (genom att hélla titskiktet intakt) samt genom regelbunden kontroll
av vattnets innehall av fororeningar i kontrollbrunnar. Att ha utloppet fran
lakvattentanken stangt efter avslutad sluttickning medfor att mangden vatten kan
kontrolleras och skador pa tétskiktet kan pa sa sétt identifieras. Lakvatten som samlats
upp 1 tanken bor kontrolleras innan det slapps ut till Hamnefjdrden. Pé lang sikt 6kar
risken for sdttningar i markforvaret vilken kan leda till skador pa sluttickningen.
Skador 1 sluttickningen orsakar storre miangder lakvatten vilket l1angsiktigt har
identifierats som den storsta risken. Risker for spridning av fororeningar i samband
med olyckor bedoms som liten.

Manga generella risker forebyggs om markforvaret anldggs pé ett korrekt sétt fran
borjan och att det finns en kompetent och resursstark organisation som kontrollerar,
vérderar och atgirdar eventuella forédndringar och avvikelser 6ver tiden.

Alternativ

Alternativet om markfOrvaret inte byggs ut ér att omhénderta det avfall som
uppkommer framover enligt ndgon eller nagra andra av de andra stralsdkerhetsméssigt
godkédnda metoderna (friklassning, deponering i geologiskt slutforvar (SFR) och/eller
extern behandling). Samtliga dessa metoder har tekniska begransningar, och ar mer eller
mindre ldmpliga att anvidnda for olika typer av det kortlivade mycket ldgaktiva avfallet.
Alla dessa metoder medfor ocksa en miljopaverkan och risker som man behover ta
hénsyn till.

Uppforandet av MLA3 mojliggor en fortsatt anvindning av markférvar som
avbordningsvég for radiologiskt kortlivat och mycket ldgaktivt avfall i framtiden.
Markforvar dr en del av det svenska systemet for omhéndertagande av radioaktivt
avfall, och &r en etablerad och beprévad metod.
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1. INLEDNING

Denna miljokonsekvensbeskrivning ror en fristdende, tredje utbyggnad av markforvaret
for kortlivat mycket 1dgaktivt avfall (MLA3) vid Oskarshamns Kéarnkraftverk.

Oskarshamns Kraftgrupp AB (OKG) har deponerat kortlivat mycket lagaktivt avfall i
markforvar sedan 1986 da befintligt markforvar togs 1 drift som forsta markforvar i
Sverige av denna kategori. Nuvarande anldggningar for markforvaring bestér av etapp 1
(MLAT) och etapp 2 (MLA2). MLAI1 var 1 drift mellan aren 1986—1999 och rymmer ca
5200 m® avfall. Den andra etappen (MLA2), togs i drift &r 2004, rymmer ca 7 500 m?
och en sista deponeringskampanj genomfordes i1 borjan av 2020.

Det befintliga avfallet i markforvaret harror fran kontinuerlig drift av de tre reaktorerna
O1, 02 och O3, samt frdn SKB:s centrala mellanlager for anvént kérnbrinsle (Clab).
Den arliga genereringen av kortlivat mycket lagaktivt avfall fran OKG inklusive
mellanlagret Clab ligger historiskt pa ca 200 ton. Under senaste aren har detta flode
minskat kraftigt. Nagra anledningar till detta dr dels att delar av det mycket lagaktiva
avfallet istéllet hanteras genom friklassning, dels att uppkomsten av avfallet har
bromsats genom att inflédet av material in till kontrollerat omrédde har minskats.

Ar 2015 fattade OKG beslut om att reaktor O1 och O2 vid Oskarshamnsverket ska
avvecklas och rivas. Tillstand till nedmontering och rivning av O1 och O2 erhélls frén
mark- och miljédomstolen 1 juni 2018. Enligt nuvarande planering kommer den
storskaliga nedmonteringen och rivningen av reaktorerna att paga till ar 2028.

Under kommande ar planerar Uniper, som dr huvudigare till OKG och dgare till
Barsebicks Kraft AB, dven att nedmontera och riva reaktorerna B1 och B2 vid
Barsebécksverket. Tillstdnd for rivning av B1 och B2 meddelades av mark- och
miljodomstolen i december 2019. Delar av det kortlivade mycket lagaktiva avfallet som
uppstar vid rivningen avses placeras 1 det utbyggda markforvaret som &r aktuellt i denna
ansokan.

I dagslédget ar de befintliga markforvar som finns i Sverige endast etablerade med
tillstdnd for avfall fran kdrntekniska anldggningar i drift, diremot har flera av de
svenska tillstdndshavarna i olika omfattning paborjat projekt kopplat till nya
markforvarstillstand som har for avsikt att &ven inkludera det kortlivade mycket
lagaktiva avfall som forvéntas att uppsta vid nedmontering och rivning av en
karnteknisk anldggning.

Nedmontering och rivning av en kdrnteknisk anldggning &r beroende av en vil
fungerande logistik. Det behdver dérfor finnas flera hanteringsalternativ for de olika
avfallskategorierna for att sékra att det alltid finns ett hanteringsalternativ ppet.
Utokningen av befintligt markforvar &r ett led i detta arbete.
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1.1. Ansdkans omfattning

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) utgér underlag for ansokan enligt
miljobalken och lag (1984:3) om kirnteknisk verksamhet ("karntekniklagen) om
anldggande av MLA3 vid Oskarshamns kédrnkraftverk. Anskan avser en tredje,
fristdende utbyggnadsetapp av markforvaret. Den totala méngden avfall som planeras
tillforas markforvaret inom ramen for det nya tillstdndet kommer att uppga till hogst ca
18 000 m>. Ca 12 000 m? har sitt ursprung fran rivning (ca 7 000 m® fran Oskarshamns
kirnkraftverk och ca 5 000 m? fran Barsebicks kirnkraftverk). Resterande méngder har
sitt ursprung fran drift av Oskarshamnsverkets anlédggningar och Clab. Sluttickning av
MLAZ2 har avslutats under ar 2020 inom ramen for befintligt tillstand.

I ansokan ingar dven mellanlagring av avfall pa hardgjord yta intill MLA3 infor
deponeringskampanjer. Mellanlagring av avfallet i byggnader for avsett &ndamal, intill
O1 och 02, omfattades av ansdkan om tillstand till nedmontering och rivning av O1 och
02 och ingér ddrmed inte i denna ansdkan.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Radioaktivt avfall och dess hantering
Vid drift och rivning av ett kirnkraftverk uppstar radioaktivt avfall av olika karaktar.

Under driften uppstar dels vétt avfall 1 form av radioaktiva jonbytarmassor, filtermassor
och slam, dels fast avfall som t.ex. plast, metaller och isolering. Rivningsavfallet utgors
frimst av avfall frdn avfallskategorierna stora komponenter, metall, kompakterbart och
Ovrigt. Stora komponenter dr sddant material som &r for stort for att rymmas i en 20 fots
container. [ kategorin metall finns exempelvis metallskrot, kablage och rérdelar.
Kompakterbart avfall utgdrs av isolering, trasor, plast, skyddsklader etc. Inom kategorin
ovrigt ryms sand och betong.

Avfallet och indelning i olika fraktioner utifrdn komponenter beskrivs i Tabell 1 nedan.
Indelningen av de olika avfallsfraktionerna gors enligt OKG:s system for
avfallshantering. Det bor noteras att detta skiljer sig nagot &t fran indelning av
konventionellt avfall.
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Tabell 1. Beskrivning av avfall som deponeras i MLLA1 och 2, samt forvintas deponeras i MLA3 enligt uppgift
fran OKG.

Avfall Beskrivning
Briannbart | Papper Papperstrasor, skyddsdrékter,
wellpapp, kartong, forbrukade
filter

Textilfiber Handskar, skoskydd, overaller,
trasor, forbrukade filter

Plast Skyddsdrékter, plasthandskar, Kompakterbart
sopsdckar, emballage, cellulosafria | »Njukavfall”
trasor

Gummi Handskar, slangar, genomfGringar

Kabel Klenkabel

Ej Isolering Mineralull, glasull

brinnbart | Smametall Tradar, folie
Inert material | Betong, sand, jord, slam Ej kompakterbart
Metall Skruvar, bultar, komponentdelar,

hela komponenter, verktyg

Det radioaktiva avfallet kategoriseras bade utifrdn de ingdende radionuklidernas
halveringstid och utifran avfallets aktivitetsinnehéll. Det radioaktiva avfallet kan
antingen vara kortlivat mycket lagaktivt, kortlivat ldg- och medelaktivt, langlivat lag-
och medelaktivt eller hogaktivt avfall. Hogaktivt avfall utgors av anvént karnbrinsle och
har sdrskilda hanteringskrav. Material som aktivitetsméssigt kan klassas som rent
(friklassas) far anvidndas utan stralsdkerhetsrelaterade restriktioner och hanteras som
konventionellt avfall.

Det avfall som placeras i markforvar dr i den l4gsta aktivitetsklassen, sd kallat kortlivat
mycket lagaktivt avfall. Detta avfall dr 1 princip att jimstédlla med ett konventionellt
industriavfall, men pd grund av dess hdarkomst har det till en viss grad blivit
kontaminerat med radioaktiva partiklar. Avfallet som sorteras ut for att deponeras 1 ett
markforvar utgérs huvudsakligen av forbrukade filter, utbytta komponenter, metallskrot,
betong och sopor som exempelvis anvinda skyddskldder, plast och papper samt kablage
etc.

Det kortlivade mycket ldgaktiva avfallet innehaller en mindre mingd radionuklider med
halveringstider under 31 ar och endast en begriansad méngd radionuklider med lédngre
halveringstider. Avfallet kan hanteras utan sirskild strélskdrmning. Det kortlivade
mycket lagaktiva avfallet som har sitt ursprung fran rivning bestar i princip av samma
typ av fraktioner som det kdrnavfall som kommer frén drift, men kommer till storre
andel bestd av fraktionerna betong och metall samt isolering.
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Kortlivat mycket lagaktivt avfall deponeras idag 1 markforvar lokalt i anslutning till
respektive kdrnkraftverk i Ringhals, Oskarshamn och Forsmark samt i Studsvik. Det
mycket lagaktiva avfallet kan ocksé behandlas externt for exempelvis volymreducering
och friklassning. Det gors da vanligtvis pa Cyclife Swedens anldggning vid Studsvik
utanfor Nykoping.

2.2. Befintliga anlaggningar

Vid Oskarshamnsverket finns idag ett befintligt markforvar for kortlivat mycket
lagaktivt avfall, MLA. Forvaret har hittills byggts ut i tva etapper, MLA1 och MLA2, se
Figur 1.

MLAT1 var i drift mellan aren 1986—1999 och var da det forsta markforvaret av sitt slag i
Sverige. MLA1, som rymmer ca 5 200 m?, fylldes och avslutades &r 1999.

Den andra etappen (MLA2) togs i drift ar 2004. Deponeringskampanjer har skett aren
2004, 2014 och 2020. Nuvarande tillstand enligt miljobalken meddelades ar 2000 och
omfattar en samtidig mellanlagring av maximalt 1 500 m® avfall och deponering av
maximalt 10 000 m> avfall. Samma &r meddelades tillstind enligt kéirntekniklagen och
ar 2010 meddelade Stralsikerhetsmyndigheten nya stralskyddsvillkor for markforvaret.
Nya krav pa slidntlutningarna innebér att MLA2 inte kommer att rymma den maximala
volymen pé 10 000 m?. Efter genomford kampanj 2020 uppskattas forvaret rymma ca
7 500 m* och bottenplattan beddms nu vara full. Sluttéickning av MLA2 firdigstilldes i
och med att med den sista kampanjen genomfordes 2020. Deponering 1 MLA2 dr
avslutad och markforvaret ér sluttdckt i enlighet med befintligt tillstdnd.
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Figur 1. Flygfoto dver befintligt markforvar vid OKG.

3. AVGRANSNINGAR

3.1. Verksamhet och anlaggningar
Ansokan, och ddrmed MKB:n, omfattar den verksamhet och de anldggningar som anges
1avsnitt 1.1.

Vid prévningen av verksamheten ska man enligt 16 kap 7 § miljobalken dven ta hidnsyn
till foljdverksamheter som dr behovliga for att den sdkta verksamheten ska kunna
bedrivas pa ett &andamalsenligt sitt. Deras miljopaverkan ska ocksa beskrivas 1 MKB:n.
Det maste dock gdras en rimlig avgransning si att endast foljdverksamheter som har ett
omedelbart samband med den tillstandsprovade verksamheten beaktas. Baserat pé detta
har foljdverksamheter i MKB:n avgrinsats till att omfatta transporter till och fran
anldggningen, bade transporter av radioaktivt avfall och 6vriga transporter.

3.2. Geografisk

Ansdkan ror 1 huvudsak det verksamhetsomrade som anges 1 avsnitt 5.1.
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For vissa miljoaspekter, t.ex. buller och utslapp till vatten, kan ett storre sa kallat
paverkansomrade vara ldmpligt att beakta. Detta géller i synnerhet foljdverksamhet i
form av transporter.

Transporter har beaktats bade internt och externt. Internt beréknas transporter av avfall
frdn mellanlagret for 1agaktivt avfall eller alternativt fran Clab. Transporter av
byggmaterial beréknas i form av lastbilstransporter fran vig E22 (trafikplats Farbo).
Transporter av kortlivat mycket 1agaktivt avfall fran Barsebdck berdknas utifrén tva
mojliga alternativ, dels lastbilstransporter fran vig E22 (trafikplats Farbo), dels
transporter fran Simpevarps hamn for det fall avfallet transporteras med fartyg.

3.3. Tidsmassig

Forberedande arbeten for anliggande av MLLA3 kan péborjas s snart alla tillstdnd ar pa
plats, och véntas ta ca tre manader. Efter det kommer forvaret att byggas ut etappvis
under drifttiden (antalet deletapper/kampanjer dr svart att prognosticera da det beror pa i
vilka tidsskeden som vilken typ av avfall uppstar och i1 vilken miangd). Drifttiden
planeras vara cirka 25 ar.

Kontroll av anldggningen ur radiologiskt och konventionellt perspektiv foreslas att pagé
1 minst 30 &r efter sista deponeringskampanj. Efter det bedoms aktivitetsinnehéllet i
avfallet vara 1 nivd med avfall som betraktas som konventionellt ur radiologisk
synvinkel.

Miljokonsekvenser for MLA3 utvirderas bade i anldggningsskedet, driftskedet och efter
sluttdckning.

3.4. Miljdaspekter

I kapitel 6 1 miljobalken anges att vid planering och beslut om verksamheter och
atgirder ska en identifiering, beskrivning och bedomning goras av de miljoeffekter som
verksamheten kan antas medfora. Med effekt menas den fordndring som uppkommer 1
omgivningen pa grund av en verksamhet eller dtgédrd. Vid beddmning av miljoeffekterna
ingar att gora ett stillningstagande 1 fraga om vilka miljokonsekvenser som kan
forviantas. [ MKB-sammanhang anvinds dven ordet paverkan, som avser den fysiska
atgirden 1 sig. Bedomningen av en miljokonsekvens baseras pa storlek och varaktighet
av paverkan, samt pa forekomsten av skyddsvérda intressen i det omrade som berdrs.
Béde direkt och indirekt paverkan ingér i bedomningen.

De aspekter som beskrivs i MKB:n baseras pa en bedomning av vilka miljoeffekter som
kan uppsta fran uppforande och drift av markforvaret i det specifika omradet. Vidare har
de fragestéllningar som framkommit i samraden, som utgor en del 1 MKB-processen,
styrt innehallet i MKB:n.

Foljande aspekter har bedomts vara relevanta att beskriva:
e [ ansprakstagande av mark, markfororeningar och naturmiljo

e Radiologiska utslapp till luft och vatten
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e Icke-radiologiska utslépp till vatten

e Icke-radiologiska utslédpp till luft

e Klimatanpassning

e Buller och transporter

e Energianvindning och resursforbrukning

e Risk och sikerhet

Foljande miljoaspekter har 6vervigts men avgrinsats bort:

e Rekreation och friluftsliv — markforvaret ligger inom inhdgnat industriomrade
utan rekreationsvirden under drifttiden for Oskarshamnsverket. I ett 1dngt
perspektiv, nir kdrnkraftverket har avvecklats och industriomradet upphért, har
markforvaret dvergétt till en tickt och grasbevuxen konventionell deponi som
inte bedoms paverka allminhetens mojligheter att betrdda omradet.

e  Naturmiljo — da markforvarsomradet ligger inom befintligt industriomrade
beddms dven naturmiljovarden i direkt anslutning till markforvaret vara laga.
Narmaste naturreservat och Natura 2000-omrade (Misterhults Skargard,
respektive Misterhult) ligger pa nistan 4 km avstand fran Oskarshamnsverket
och bedéms dirmed inte kunna paverkas av verksamheten.

4. SAMRAD

En samrddsredogorelse aterfinns som Bilaga 1 till MKB:n.

Samrad genomfordes under perioden 2019-05-11 till 2019-06-19. Samréadet
annonserades i tidningarna Barometern (Oskarshamns-Tidningen) och Ostra Sméland
Nyheterna den 11 och 15 maj och ett utskick gjordes ocksa till ndrboende, lokala
verksamhetsutovare och miljoorganisationer i samband med detta. Samradsunderlaget
holls tillgédngligt pd OKG:s hemsida, vilket framgick av annonsen. Ett 6ppet
samradsmote holls pd kvillen den 28 maj dér representanter frén allminhet och
niarboende deltog.

Inbjudan om samrdd distribuerades ocksa till Lansstyrelsen i Kalmar l&dn, Oskarshamns
kommun, Strélsdkerhetsmyndigheten (SSM) samt &vriga berérda myndigheter och
foretag. Samradsunderlaget bifogades inbjudan. Ett samrddsméte holls den 29 maj dir
representanter fran Léansstyrelsen, SSM, Oskarshamns kommun, SKB och Ringhals AB
deltog.
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Vid respektive samrddsmote gavs det mojlighet att inkomma med synpunkter tre veckor
efter att motet hallits.

Vid samradsmétena stilldes bade fragor av generell, orienterande karaktir och specifika
sakfrdgor. Vid myndighetssamradet rorde fragorna bland annat forvarets lokalisering 1
forhallande till framtida hojda havsnivaer och till det befintliga forvaret, ansokans
avgransning, alternativ hantering av avfallet samt vad som hénder med forvaret pa lang
sikt. Ett antal skriftliga yttranden inkom ocksa efter mdtet med myndigheterna.

Vid det 6ppna samradsmotet lyftes frdgor om bland annat avfallets karaktér, miljorisker
kopplade till avfallet, markforvarets funktion och uppbyggnad samt vad som hiander
med forvaret ndr OKG och SKB (Clab) har lagt ned sin verksambhet.

I april 2020 holls ett kompletterande samrad, till f6ljd av fordndringar 1 den tekniska
16sningen for forvaret. Istéllet for att bygga en liknande forvarslosning som MLA2 hade
inriktningen éndrats till en konstruktion som skulle uppfylla kraven for en farligt-
avfalldeponi enligt kraven i deponeringsférordningen. Vidare hade beslut fattats om att
forlagga markforvaret fristaende fran tidigare etapper (MLA1 och MLA2), samt pd en
hogre bottenniva én i tidigare utformning. Flera myndigheter var positiva till
forandringarna, som bidrog till att reda ut flera tidigare oklarheter.

Samtliga inkomna synpunkter och yttranden finns att ldsa i samrddsredogorelsen.

5. PLATSFORUTSATTNINGAR

5.1. Lokalisering
Oskarshamnsverket ir beldget vid Ostersjon i Oskarshamns kommun pé
Simpevarpshalvon, 20 km nordost om Oskarshamn, se Figur 2.

M:\1. Uppdrag\2019\M1900052_PT_OKG_Tillstandsansdkan markférvar\3. Projektredovisning\MKB\MKB -
210429.docx



anc

iInjegodkand Linjegodkand Linjegodkand Linjegodks

L

Miljétillstandsansokan OKG Markforvar
Structor

2021-04-29 s 17 (70)

et
o

igehoimsfidrden

m
[ e
SRR

Bid Jun

o _&g g, Ny o o N
< : s

: = : Lagmanskva
J'—'_j.’l_ S e _ 2
Figur 2. Oversiktskarta. Oskarshamns kirnkraftverk markerat med réod ring.

Pé Simpevarpshalvon (Simpevarp 1:9) finns forutom Oskarshamnsverket dven Svensk
karnbranslehanterings (SKBs) anldggning Clab. SKB bedriver ocksa hamnverksamhet 1
Simpevarps hamn. Hamnen &r beldgen i direkt anslutning till Oskarshamnsverket och
anvénds framst for mottagning av anvant kdrnbréansle som ska till Clab samt f6r
borttransport av radioaktivt avfall till mottagningsanlaggningar.

Genom Oskarshamns kommun gar vig E22. Lansvig 743 forbinder E22 med kusten
och utgor, tillsammans med en ca 1 km lang vig, forbindelse for transporter till och fran
Oskarshamnsverket.

Inom industriomradet finns de tre kdrnkraftsreaktorerna O1, O2 och O3 med
kringutrustning (t.ex. angturbiner, elgeneratorer och kylvattenuttag) samt tillhérande
anldggningar (exempelvis avfallshanteringsbyggnader, miljostation, avloppsreningsverk
och vattenverk).

Befintligt markf6rvar ér lokaliserat omedelbart nordvast om kylvattenutslédppen fran
O1/02 och i anslutning till Hamnefjarden. Omrédet ar inhdgnat och ligger inom OKG:s
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industriomrade. Utbyggnaden av forvaret planeras pé ett utfyllt omrade omgérdat av
jordvallar i vilka schaktmassor deponerades i samband med byggnationer pa 1970-talet.

Inom industriomradet finns dven ett mellanlager for 1agaktivt avfall som nyligen har
utdkats och planeras att anvéindas som mellanlager for avfall frén bade drift och
avveckling.

Industriomradet med dess olika verksamheter visas 1 Figur 3.
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Figur 3. Karta over verksamhetsomradet och Simpevarpshalvon.

5.2. Planférhallanden och befolkning

Oversiktsplan 2000 for Oskarshamns kommun antogs av kommunfullméktige 2003 [1].
Enligt 6versiktsplanen fir bygglov inte ldmnas for nybyggnad utan Lansstyrelsens
medgivande inom en cirkel med radien tva km frdn O1. Inom en zon pa 10 km fran
karnkraftverket ska bebyggelse forses med goda evakueringsvégar ur omrédet.
Bebyggelse som bedoms som svéarevakuerad bor undvikas.

Oskarshamnsverket (Simpevarp 1:8) dr detaljplanelagt som industriomrade och
strandskyddet samt landskapsbildskydd ar upphédvt inom omrédet.

Bebyggelsen ir gles i niromradet, se Figur 4. Nirmaste bostider 4r beldgna i Akvik,
Lilla Laxemar och Ekerum drygt 1,5 km vist om markférvaret och ndrmast beldgna
sambhille dr Figeholm, ca 8 km sydvist om kédrnkraftverket.
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Figur 4. Detaljplaneomrade for Oskarshamnsverket. Nirmast beldgna bostadsomraden ir markerade med bla
ringar i kartan.

5.3. Riksintressen

Hela Simpevarpshalvon och Avrd ir av riksintresse for bland annat energiproduktion
och slutlig forvaring for anvint kérnbrénsle och kérnavfall. Farleden utanfor
Simpevarps hamn dr av riksintresse for sjofarten. Viasterviks och Oskarshamns
skérgérdar &r av riksintresse for naturvérden och hela norra Smalands skérgérd ar av
riksintresse for friluftslivet. Omradet mellan ldnsgransen i norr och Oskarshamns tétort
ingar dven 1 riksintresse for rorligt friluftsliv. Hela kust- och skirgirdsomrédet ingér
ocksa i riksintresse for hogexploaterade kuststrickor. Oster om kustomradet finns dven
ett riksintresseomrade for vindbruk. Aktuella riksintressen visas i Figur 5. Kartan
exkluderar riksintresse for rorligt friluftsliv samt riksintresse for hogexploaterad kust, da
dessa riksintressen dverlappar och ticker in hela OKG:s verksamhetsomréde.
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Figur 5. Riksintressen omkring Simpevarpshalvon. (Riksintresse for rorligt friluftsliv och hogexploaterad kust
ir ej inkluderade i figuren men omfattar hela kartomradet). Karta fran Linsstyrelsens Webb-GIS.

5.4. Naturmiljo

Naturen i omradet runt kérnkraftverket ar varierande men néstan overallt paverkad av
tidigare och nuvarande jord- och skogsbruk. De virdefulla naturmiljéer som finns i
omrédet &r till stor del kopplade till den tidigare markanvindningen i form av havd, med
bete och slatter, eller till 4dellovskog och gamla 16vtrdd. Inga naturreservat, Natura
2000-omraden eller andra naturskyddade omraden finns i nérheten av
markforvarsomrédet.

Kustvattnet utanfor kdrnkraftverket inklusive Hamnefjérden ingar i vattenforekomsten
Simpevarpsomradet. Simpevarpsomradets ekologiska status har av Vattenmyndigheten
klassificerats som mattlig och vattenféorekomsten uppnar ej god kemisk status.
Vattenforekomsten, i likhet med hela kustomradet, har problem med 6vergddning pa
grund av halter av ndringsdmnena kvéve och fosfor, och status i vattenférekomsten
bedoms dérfor vara méttlig. Vattenforekomsten beddms ej uppna god kemisk status
med avseende pa bromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver och
kvicksilverforeningar. For dessa @mnen giller undantag med mindre stringa krav dé de
ar overallt 6verskridande dmnen. [2]

5.5. Kulturmiljé och landskap

Inom omradet finns inga nationella eller regionala intresseomraden for kulturmiljon,
men fornldmningarna och dvriga kulturhistoriska l&dmningar &r relativt manga och finns
pa hela Simpevarpshalvon, se Figur 6. Pa Simpevarpshalvon ligger dven Simpevarps
by, en skdrgérdsby med anor fran 1700-talet.
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Da karnkraftverket etablerades pa Simpevarpshalvon genomgick det dldre landskapet

dér en total omvandling, dar bade Simpevarps bys odlingsmarker och manga av

omradets fornldmningar togs bort. Viss anpassning har gjorts till omgivningen genom

att ursprunglig hdllmarksskog lamnats i en zon ndrmast strinderna. Denna har stort
varde for att skdrma av den storskaliga miljon frdn omgivande kulturmiljoer.

- [ ———

P P
ki /' Bockstrupep”” < N
* N~
7 // B'é!s%si‘-\ ® R .‘I [0)
Y ,‘/ ) fidirgen l 5 (&) Q&
2 - Lomdaler 3 Slker
F e . W K G -
/ — =
SN == " Kalvudden Y 3 -2 R
C N oy N % - @
e BAlSTER == Rl o S e
(OFa ) 2 G Hamrre;‘iarden B e
40 e ? oy - : ,_" g ~_ Hamnendlet
N iy, ftorgrytot
Flem'r_agsve(n@ _Q’)‘TH @ S Q - —_
Simpevarp~ Hamrarna .
(0] /
s ‘Kérnkraftverk /
i L L Sl : - . /
k\/ X 7 &L Fallsviken g
7 L @ M~ e /
- — e @ il 7
g ' ' e / - /
= 5 = = ,,‘;%y:f‘ - X S o
) 7 (k) s §im[;evaarp5 i\‘«? 2 B, | o Hottérbukten /
= S o
\ K = .
R \ Ornehdls- k% > Mésskarshall /
%] \\ Kirret ] Gloet e
| ISSKar
Lervike /7 R ) B I\ \ /
2 \ e e (k) o o Finihafet Sik A = /
i w(s . , e
\ ; f §> T Gloholmen grundet /
B & &
\ A i l = Plantgrundet . # /
i Lo N ;
e —_— ¥ Tallskar
¥ = e - == /

Figur 6. Fornlimningar ocﬂ kulturhistoriska léininingar pé och omkring Simpevarpshalvon. Karta fran
Riksantikvarieimbetets karttjéinst Fornsok. 2020-02-26. [3]

5.6. Geologi och hydrologi

Omfattande utredningar har tidigare genomforts av berggrunden och

grundvattenforhéllanden i samarbete med SKB (Svenskt Kdrnbrinslehantering AB) som
ligger i1 anslutning till OKG:s verksamhet pa Simpevarpshalvon, vilket har gett en god

kunskap om forhéllandena i omradet. Bergarten utgdrs framst av s.k. Smélandsgranit.

Jordlagret &r tunt och utgérs framst av morédn. Berg i1 dagen ér vanligt forekommande.

Omrédena for OKG:s verksamhetsytor och de befintliga markforvarsetapperna
Overlagras dock av fyllnadsmassor med en trolig maktighet pa upp till cirka 2 m.
Grundvattenflodet dr lagt och nivén foljer generellt topografin och ligger nira
marknivan, d.v.s. berggrunden. Infor tillstindsansdkan for markforvaret har en

geoteknisk samt en markteknisk utredning av aktuell yta for markforvaret genomforts
[4] [5]. Provtagningar visar att inget grundvatten férekommer i 6verliggande jordlager.

5.7. Luftmiljo

Mitningar av fororeningshalter i luft saknas i Simpevarpsomradet. En uppskattning av
regionala bakgrundshalter av kvivedioxid (NOy) och partiklar (PM10) har darfor gjorts

utifran befintliga haltdata pa 6stkusten till miljokonsekvensbeskrivningen for en
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inkapslingsanlédggning pad Simpevarpshalvon [6]. Med regionala bakgrundshalter avses
halter av fororeningar i luft som &r opaverkad av nérliggande utsldppskéllor. Uppskattad
regional bakgrundshalt av NO, i omradet ir 2,3 mikrogram per kubikmeter (ug/m?®) som
drsmedel och 8 pg/m* som dygnsmedel (98-percentil dygn). Uppskattad regional
bakgrundshalt av partiklar (PM10) dr 12 pug/m? som arsmedel, 19 pg/m? som
dygnsmedel (90-percentil dygn) samt 30 ug/m* som dygnsmedel (98-percentil dygn).
Jamfort med andra luftfororeningar uppvisar PM10 forhallandevis hdga bakgrundshalter
bade pé landsbygd och i titort. En orsak till den hdga bakgrundshalten, som
forekommer 1 hela Sverige, dr intransporten av finare partiklar frdn kontinenten. De
kommer frémst fran Europa och bildas vid forbranning.

Den viéxthusgas med storst pdverkan som sldpps ut i Kalmar lén ér koldioxid frén
anvindning av fossila branslen. I Kalmar 1dn var de totala utsldppen av koldioxid 1,67
miljoner ton ar 2017, varav 460 000 ton hérror frén transportsektorn. [7]

6. PLANERAD VERKSAMHET

Planerad verksamhet beskrivs ndrmare i den tekniska beskrivningen som ocksa utgdr en
bilaga till ansokan.

6.1. Beskrivning av avfallet

Det avfall som placeras i markforvar dr i den légsta aktivitetsklassen, sd kallat kortlivat
mycket lagaktivt avfall. Det kortlivade mycket lagaktiva avfallet innehaller en mindre
mingd radionuklider med halveringstider under 31 ar och endast en begridnsad mingd
radionuklider med léngre halveringstider. Avfallet kan hanteras utan sérskild
stralskdrmning. Det kortlivade mycket ldgaktiva avfallet som har sitt ursprung fran

rivning bestar av samma typ av fraktioner som det radioaktiva avfall som kommer fran
drift.

Det mycket 1dgaktiva avfallet befinner sig normalt inom aktivitetsnivaerna 0,1-100
Bg/g och har ytdosrat <0,5 mSv/h.

Det avfall som avses placeras i1 det utokade markforvaret bestéar dels av kortlivat mycket
lagaktivt avfall fran driften av kdrnkraftsreaktorerna O1, O2 och O3 samt frén Clab,
dels kortlivat mycket 1agaktivt avfall som hirroér fran nedmonteringen och rivningen av
reaktorerna Oloch O2 samt reaktorerna B1 och B2 vid Barsebédcksverket.

Det radioaktiva avfallet bestdr av organiskt och oorganiskt material. P4 OKG
kategoriseras det radioaktiva avfallet i huvudfraktionerna brinnbart, inert och metalliskt
material. Prognoser frin genomforda radiologiska kartliggningar samt data fran redan
producerat avfall, pavisar att avfallsvolymerna per ingdende fraktion kommer att dndras
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framover fran en betydande del brannbart till en storre andel av inert material (t.ex.
betong), metall och isolering.

Den totala méngden avfall som planeras tillféras markforvaret inom ramen for det nya
tillstindet kommer att uppga till hdgst ca 18 000 m>. Den stora andelen ca 12 000 m?® har
sitt ursprung fran rivning (ca 7 000 m* frin OKG och ca 5 000 m* frin BKAB)
resterande méngder har sitt ursprung fran drift.

En mindre méngd av det avfall som kommer att deponeras har egenskaper som
motsvarar konventionellt farligt avfall (exempelvis sprayflaskor, kemikalier, lysror
m.m.).

6.2. Markforvarets konstruktion

MLA3 planeras att anldggas med en bottenkonstruktion och sluttickning som
motsvararar kraven for en konventionell deponi for farligt avfall. Detta innebér att en
bottenkonstruktion med en geologisk barriér och tétskikt for uppsamling av lakvatten
anldggs och att sluttdckningen kommer att utformas sa att laickaget genom tétskiktet &r
mindre dn 5 liter vatten per kvadratmeter och ar.

Konstruktionen med en tét tickning (sluttdckningen) medfor att méngden lakvatten blir
liten. Bottenkonstruktionen anlédggs sé att det bildade lakvattnet samlas upp och i
foreslagen konstruktion leds till en uppsamlingstank med kontrollbrunn for lakvatten. I
tanken med kontrollbrunn finns moéjlighet att méta volymer och halter i lakvattnet, innan
det passerar en filterbarridr bestdende av torv, sand och skalgrus innan utsléapp till
recipienten Hamnefjarden. Ytterligare tvé kontrollbrunnar som mdjliggér métning av
volymer samt provtagning av lakvatten anldggs i borjan respektive i slutet av
filterbarridren.

6.3. Deponeringsprocess

Driften planeras att pagd under 25 ar och deponering sker kampanjvis. Avfallet
deponeras 1 kampanjer som péagar under nagra veckor, och planeras for att undvika
nederbord. For att deponeringen ska bli effektiv bor minst 1 500 m? avfall finnas i
mellanlager. Transport av avfall fran mellanlagret till markforvaret sker idag med hjélp
av dragbil och ldmplig transportvagn alternativt med 25 tons truck. Transporterna av
avfall till MLA3 véntas ske pa likvérdiga sitt 1 framtiden, men dven andra typer av
fordon skulle kunna bli aktuella.

P& bottenytan placeras en kdrna av avfall (t.ex. i form av containrar och betongblock).
Darefter byggs forvaret pa med mjukare balar med komprimerat avfall. Betongblock
kan komma att sagas i lampliga storlekar och placeras direkt i forvaret, utan att
emballeras i containrar. Anledningen till detta &r att en container med betongblock
skulle bli viktmassigt full langt innan den ar volymmassigt utfylld, vilket skulle medfora
en risk for tomrum och haligheter i markforvaret.
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For att markforvaret ska behalla sin form fylls alla haligheter, 1 och mellan avfallskollin,
med stenm;jol. Aven krossad betong kan komma att anviindas for indamalet.
Utplaceringen av avfallskollin innebér att avfallet i markforvaret far en
trappstegsformad konfiguration. Dérefter krévs en terrassering s att en jimn och
kupolformad Gveryta erhalls. Slidnterna far inte vara brantare @n 1:3 och inte flackare dn
1:20. Avjamningsskiktet gérs med hjélp av stenm;jol.

Avfallskollin deponeras enligt en deponeringsplan och bokfors i en deponeringsnyckel
for att mojliggora platsidentifiering av varje enskilt kolli. En bentonitmatta (en matta av
tit bentonitlera) samt en polyetenmatta (sé kallat geomembran), laggs 6ver markforvaret
som ett tatskikt for att sékerstélla att inlickaget 4r minimerat. Ett skyddslager eller
skyddsgeotextil laggs dver tatskiktet for att skydda det mot skarpa stenar som kan
medfora skador pa skiktet. Over skyddsskiktet liggs ett drinlager av stenkross, som
leder bort vatten sd att det inte blir ndgot hydrauliskt tryck pa tétskiktet. Drénlagret gor
det ocksé svérare for rotter att penetrera tétskiktet. Slutligen pafors ett 1 m tjockt
skyddslager och den slutliga formen justeras med morén, jord och grus. Tétskikten far
pa sé sitt en tickning av 1,5 m. Snarast efter fardigstéllandet besas overytan med
lamplig froblandning. For att det sluttickta markforvaret ska smélta in 1 miljon later
man véxter som finns 1 omgivningen sprida sig pa forvaret. For att undvika risken for
rotpenetration genom tétskiktet sker dock regelbunden bortrensning av trdd och véxter
med djupare rotter.

6.3.1. Etappvis utbyggnad

Deponering av avfall kommer att anpassas till de avfallsstrommar/avfallsfloden som
karnkraftsindustrin har i framtiden. Anpassningen sker genom att bottenkonstruktionen
till MLA3 byggs ut i deletapper samt att deponering sker i kampanjer. Det dr viktigt att
lakvattensystemet dr komplett innan négot avfall laggs pa bottenkonstruktionen sa att
lakvatten kan tas omhand korrekt fran borjan.

Det finns en utvecklad metod for tdckning mellan olika kampanjer som oversiktligt
omfattar komplett sluttickning av sidorna och temporér tickning av deponeringsfronten
dar fortsatt deponering kommer att ske i1 ndsta kampanj. Temporér tickning 1
deponeringsfronten sker med tétskiktsmattor och betongblock.

6.3.2. Mellanlagring vid MLA3

Forutom att mellanlagring avfall sker 1 mellanlagringsbyggnad kan mellanlagring innan
deponering komma att ske pé plats vid MLA3. Mellanlagring sker pa hardgjord yta och
nederbordsskyddat (till exempel 1 containrar), motsvarande som 1i tillstandet for MLA?2.

6.4. Avslut och kontroll

Efter avslutad deponering kommer aktiviteten i markforvaret att avta forhéllandevis
snabbt. Kontroll av anldggningen ur radiologiskt och konventionellt perspektiv foreslas
att pagé i minst 30 &r efter sista deponeringskampanjen. Kontrollerna kan innefatta till
exempel analys av fororeningar i lakvatten, berdkning av volymer lakvatten, matningar
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av sittningar samt okuléra kontroller for att kontrollera att sluttickningen fortsatt ar tit
och fyller sin funktion.

Som minst bor kontrollerna omfatta:

e Okulér kontroll av markforvarets struktur och séttningar.
e Mitningar och analys av lakvatten och grundvatten.

6.5. Anlaggningsskedet

Infor anldggande av markforvaret kommer urschaktning att ske till planerad niva for
markforvaret med ca 0,5—1,5 meter under nuvarande markniva. De jordvallar som
omger det befintliga markforvarsomradet schaktas bort i den man som krévs for att ge
plats for markforvaret.

Under anldggningsfasen kan eventuellt sprangning bli aktuellt inom omradet for att fa
bort berg som uppenbarar sig i samband med schaktning. Sddan sprangning kommer att
ske med stor forsiktighet. I storsta mojliga man kommer schaktmassorna att
ateranviandas som kringfyllnad runt markforvaret. Detta kan dock innebéra att storre
block behdver krossas och att en mobil krossanldggning behdver upprittas pa platsen
for detta andamal under nagra veckors tid.

Nir ytan schaktats ur och jamnats till vidtar arbetet med att anldgga bottenkonstruktion i
enlighet med vad som beskrivits ovan. Under anldggningsskedet anlédggs dven
lakvattensystemet med filterbarridr, ledningar och uppsamlingstank med kontrollbrunn.

Anldggningsarbetena beréknas pdgd under cirka 3 manader.

7. PAVERKAN OCH KONSEKVENSER

7.1. | ansprakstagande av mark, markféroreningar och naturmiljé

7.1.1. Bedémningsgrunder

Riktvirden for fororenad mark

Haltnivéer av fororeningar i jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvirden
for olika markanvéandningar [8]. For markforvarsomradet, som i detaljplanen dr angivet
som industriomrade, ska riktvirdena for mindre kénslig markanvandning (MKM),
understigas.

Atervinning av avfall i anliggningsarbeten
I Naturvardsverkets handbok 2010:1 [9] finns vigledning vid atervinning av avfall 1
anldggningsarbeten. Avfallsmassor som ska ateranvédndas vid anldggning maste klassas
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med avseende pé fororeningsrisk och handboken anger bedomningsgrunder for detta.
For markforvarsomridet géller att massor/material som uppfyller kraven for mindre dn
ringa fororeningsrisk far dteranvindas 1 markforvarskonstruktionen.

Kulturmiljolagen (KML 1988:950)

Enligt Kulturmiljélagen ér det forbjudet att utan tillstdnd rubba, ta bort, griva ut, ticka
over eller genom bebyggelse, plantering eller pd annat sétt dndra eller skada en
fornlamning.

7.1.2. Paverkan och konsekvenser

Markfdrvarets bottenyta uppskattas till cirka 10 000 m?, inklusive slintfot vid
sluttdckning. Ytan som utbyggnaden av markforvaret anldggs pa bestar av utfylld
industrimark inom OKG:s industriomréde, sdledes kommer ingen jungfrulig mark att tas
1 ansprak for markforvarets bottenkonstruktion.

Lakvattensystemet med filterbarridr kommer dock att anldggas pa naturmark inom
industriomrédet. Filterbarrisiren bedoms uppta en yta av ca 1 400 m?i det aktuella
naturomradet, som bestar av blandskog med inslag av en del ddellovtrad. Omradet ar
inte inventerat varfor det dr svart att bedoma paverkan pé eventuella naturvirden vid
anlidggande av filterbarridren. Se vidare under avsnitt 7.13.

Den aktuella platsen &r inte specifikt undersokt med avseende pa markfororeningar, men
baserat pa att ytan tidigare och i nuldget frdmst har anvénts som uppstallningsplats
beddms fororeningshalter 1 marken vara relativt 1dga och uppfylla kraven for atminstone
mindre kénslig markanvandning (industrimark). Vid grundlaggning av MLA3 kommer
markytan schaktas ur ca 0,5—1,5 m. Geotekniska undersokningar av marken ner till ca
1,5 m har gjorts som visar att materialet bestar av fyllning med 6vervigande del sandigt
grus och till viss del krossat material. Stora méngder sten och block forekommer ocksa.
Jordmassorna som uppstér vid schaktningen planeras, i den méan de uppfyller tekniska
krav, att ateranvéndas som avjimningslager utanpa markforvarskonstruktionen, inga i
markforvarets skyddslager mm.

Delar av den omkringliggande jordvallen kommer att schaktas ur och anvéndas till
forvarskonstruktionen. Jordmassorna i vallarna undersoktes av DGE (2019), da
provtagning skedde i 7 punkter 1-2 m in i vallen. Resultaten visade laga
fororeningshalter, under riktvirdena for kénslig markanvéndning, och massorna
beddmdes dven klara kraven for mindre dn ringa risk, se Bilaga 5. Det bor darfor inte
finnas nagra hinder for att ateranvdnda massorna i konstruktionen.

Andra lokala material som skulle kunna nyttjas som utfyllnad inom konstruktionen ar
krossad betong frén rivning av O1 och O2, forutsatt att denna klarar kraven for mindre
an ringa risk. Men att ett annat fullt mojligt alternativ &r att anvénda bergkross eller
liknande for det fall dtervinning av betong inte dr mojligt eller 1ampligt.

Forvaret konstrueras pé ett sitt som inte omdjliggor dtertag av avfallet i framtiden nér
radioaktiviteten har klingat av.
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Kulturmiljé och fornlamningar

Omradet &r vil undersokt med avseende pa fornldmningar och samtliga fornldmningar
ar enligt Fornldmningsregistret undersokta och borttagna. Den planerade verksamheten
beddms ddrmed inte innebdra nagra negativa konsekvenser for kulturmiljon.

7.1.3. Forslag till atgarder
Om massor som frigors i anliggningsskedet ska ateranvéndas i konstruktionen eller
transporteras bort fran omradet behover innehallet av fororeningar undersdkas ndrmare.

Foreslaget omrdde for placering av filterbarridr bor inventeras under ldmplig arstid for
att identifiera eventuella naturvdrden och foresla eventuella skyddsatgarder.
Utformningen av filterbarridren bor sa langt det dr mojligt anpassas efter omgivande
natur, forutsatt att bista funktion i systemet kan uppnas.

7.2. Radiologiska utslapp till luft och vatten
Radiologiska utslédpp till luft och vatten som hérror frdn den sokta verksamheten
bedoms kunna uppsté vid foljande tillfillen:

e Normal drift
e Onormala hédndelser, dvs. olyckor

I detta avsnitt beskrivs forviantade radiologiska utslédpp under normal drift. For
radiologiska konsekvenser vid ovéntade hdndelse och olyckor hénvisas till avsnitt 8.1.

7.2.1. Bedémningsgrunder

Stréldos till representativ person frin allméinheten

Straldos till allménheten ska enligt foreskrift fran SSM (SSMFS 2018:1)berdknas for en
hypotetisk person som representerar den eller de grupper av personer i allménheten som
forvintas fa de hogsta straldoserna fran verksamheten (representativ person).
Berikningen av strdldos ska goras for lderskategorierna 0—5 ar, 615 &r respektive 16—
70 &r.

For kédrntekniska anldggningar finns krav pa att sammanlagd stréldos till representativ
person i allménheten fran anlédggningar inom samma geografiska omrade inte far
overskrida 0,1 mSv per &r. Doskravet ska darfor tillimpas gemensamt for samtliga
karntekniska anldggningar pd Simpevarpshalvon.

7.2.2. Férutséttningar

For att uppskatta radiologiska utslédpp som uppstar/kan uppstd, dels vid normal drift och
dels vid onormala héndelser, har en radiologisk konsekvensanalys uppréttats som en
underlagsrapport till foreliggande MKB. Om inget annat anges hénvisas till rapporten,
Bilaga 2, for konsekvensbeddmningarna i fo6ljande avsnitt.
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Tillviagagéngssittet 1 konsekvensanalysen har grundat sig pa relativt enkla, men véldigt
konservativa, berdkningsmodeller. Anledningen till detta &r att det &r svért att med god
noggrannhet modellera de relativt avancerade kemiska, biologiska och fysikaliska
processer som sker efter hand i ett markforvar och dess deponerade avfall, sérskilt med
avseende pa langre tidsskalor. Om en enkel och konservativ modell visar att
konsekvenserna &r obetydliga alternativt mycket begriansade dr denna ofta fullt
tillracklig for &ndamélet.

For normaldrift har radiologiska konsekvenser berdknats sévil till allménhet som till
nagra utvalda biota (dvs. biologiska organismer).

Analysen grundar sig pé ett antal antaganden:

e Att MLA3 maximalt vid ndgon tidpunkt far innehélla 400 GBq aktivitet, varav
0,2 GBq alfastalande nuklider.

e Att markforvaret vid forslutning ar fyllt till maximalt tillaten aktivitet med de
representativa nukliderna H-3, Co-60, Ni-63, Sr-90 och Pu-238 (baserat pa data
frin MLA?2 kampanj 7 som genomfordes 2020).

e [ analysen inkluderas dven aktiviteten 30 ar efter forslutning, vilket ar den tidpunkt
dé allminheten tidigast antas kunna ha tillgang till markforvaret.

e Den tillatna aktiviteten 1 markforvaret antas vara homogent fordelad over
den tillatna avfallsvolymen.

o Tatskiktet pa forvaret antas sldppa in vatten motsvarande den hogsta tillatna
mingden varje &r (5 liter/m? och ar).

e Infiltrerande vatten antas rinna igenom avfallet och ut igen utan nagon
form av fordrjning eller kvarhéllning. Detta dr konservativa antaganden
d& markforvaret konstruerats med litet mellanrum mellan avfallskollin dar
eventuellt infiltrerande vatten kan floda utan att paverka/laka ur avfallet.

e Det beréknade utslidppet antas ske direkt till havet, d.v.s utan ndgon kvarhallning
eller fordréjning av nuklider utanfér markforvaret (t.ex. i mark eller
filterbarridr). En filterbarridr planeras att anvéndas, varfor detta dr ett
konservativt antagande.

Berdkningarna dr gjorda fOr ett antaget scenario under tiden efter forslutning, da
berdkningsmodellen dr anpassad for detta. For att &ven bedoma vilka konsekvenser som
kan viantas under tiden for utbyggnad och drift av forvaret fors en efterfoljande
diskussion om det.

7.2.3. Paverkan, effekter och konsekvenser

Markforvarets konstruktion med téitskikt och geologisk barridr syftar till att fordrdja och
forhindra radiologiska utsldpp av den aktivitet som finns i1 avfallet som deponeras. Ett
visst utslédpp av radiologiska partiklar kommer dock att ske till f61jd av verksamheten.
Péverkan av utsldppet har bedomts dels utifran dos till allménheten (kringboende), dels 1
form av dosrater i vattenlevande organismer.

Uppskattad dos till allméiinheten vid normaldrift, efter sluttickning
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Dosbidrag till allménheten vid normaldrift har berdknats utifran olika individgrupper,
och framgér i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Uppskattat dosbidrag fran markforvaret till allméinheten vid normaldrift.

Co-60 Pu-238 Sr-90 Ni-63 H-3 Total
Vuxna 1,2E-09 2,1E-12 3,4E-13 4,2E-13 2,4E-12 1,2E-09
Barn 1,2E-09 1,3E-12 8,1E-13 6,9E-13 3,4E-12 1,2E-09
Sméibarn | 1,2E-09 1,3E-11 2,9E-12 3,9E-12 9,2E-12 1,3E-09

Av tabellen framgér att den hogsta dosen vid normaldrift erhélls for smébarn och
motsvarar ungefar 1,3 nSv/ar, vilket motsvarar 0,0000000013 mSv.
Normaldriftsvérdet dr ddrmed helt forsumbart 1 forhallande till jamforelsevérdet

0,1 mSv/ar som &r den hogsta tillatna normaldriftskonsekvensen fran karntekniska
anldggningar pa en specifik geografisk plats. Om man dessutom jamfor med den
naturliga bakgrundsnivan som i Sverige &r 1 storleksordningen 1 mSv/ar kan det
konstateras att en arsdos fran normaldrift av markforvaret motsvarar ca 20 sekunders
naturlig bakgrundsstralning.

Ovriga kiirntekniska anldggningar pa Simpevarpshalvon tillfor endast ett marginellt
dosbidrag. Exempelvis medfor nedmontering och rivning av O1 och O2 ett maximalt
dosbidrag till representativ person fran allménheten om ca 0,000006 mSv, och bedoéms
inte sammantaget kunna leda till att dosgrénsen dverskrids. De radioaktiva utsldppen till
luft och vatten under nedmontering och rivning medfor saledes inga negativa
konsekvenser for minniskors hilsa.

Uppskattning av dos innan forslutning

Under driftsfasen sker en etappvis utbyggnad av MLA3, och under den tiden forvéntas
infiltrationen in i forvaret kunna vara storre dn efter forslutning. Baserat pa jamforelser
med MLA1 uppskattas infiltrationen kunna uppga till ca 50 liter/m?ar,vilket &r 10
ginger hdgre in sluttickningens krav p& maximalt 5 liter/m?r efter forslutning.

Beridkningsmodellen som anvinds i den radiologiska konsekvensanalysen &r inte
optimalt anpassad till de fordnderliga forhéllanden som sker under tiden innan
sluttdckning, men storleksméssigt bedoms en 6kad infiltration leda till en motsvarande
okning i dosbidraget. Baserat pa detta bedoms dosbidraget under utbyggnad av forvaret
kunna ligga pa uppemot 13 nSv/ar till smabarn, vilket dven det &r helt forsumbart i
forhallande till doskravet pd maximalt 0,1 mSv/ar.

Dos vid normaldrift till biota

Radiologisk péverkan av markforvaret har aven utvirderats och beddomts for ett antal
andra organismer dn ménniska. Dosrater fran utslépp till luft och vatten fran
markforvaret har beréknats till foljande utvalda vattenlevande artfamiljer:

e Rovfisk
e Fisk
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o Alg
e Mollusk

For normaldrift har en akvatisk modell for berékning av radiologiska konsekvenser vid
utslapp till havet anvints, dér aktivitetskoncentrationen (Bg/kg) har berdknats. Vid
omrékning till erhallen dos har doskoefficienter for biota anvénts fran Internationella
stralskyddskommissionen (ICRP). Omrakningen fran aktivitetskoncentrationer till
erhallna doser for olika arter dr dessvérre inte optimal, da det saknas data
(doskoefficienter) for manga artgrupper. Darfor har exempelvis vérdet for forell anvénts
for savil fisk och rovfisk som for mollusk. For alg anvénds vérdet for brunalger, vilket
ar en s.k. makroalg. Déa doskoefficienterna inte skiljer sig i nagon stor grad mellan olika
biota beddms dock dessa val inte ha ndgon avgorande paverkan pé slutsatserna.

Resultaten av berdkningarna visar att hogst ytdosrat erhélls for artgruppen mollusk (ca
0,00000045 pnGy/h). Virdet kan jaimforas med ICRP:s framtagna referensviarden
(DCRL) som anger nivaer dir ndgon form av skadlig effekt kan forvéntas uppkomma
vid kronisk exponering. Jimforbara virden for DCRL, exempelvis f6r oring och
brunalger, ligger pa ungetir 50 uGy/h. Utslidpp fran MLA3 ger sdledes upphov till
paverkan pé biota som &r ca atta tiopotenser ldgre &n DCRL. De radiologiska
konsekvenserna till f61jd av detta beddms sdledes vara obetydliga.

7.2.4. Férslag till atgérder

Lakvattensystemet planeras att utformas sa att lakvattnet passerar via en filterbarridr
innan utslépp i recipienten. Berdkningarna av doser till omgivningen har inte beaktat att
det sker fastliggning av aktivitet i filterbarridren. Filterbarridren utgor darfor en extra
atgérd for att begransa utslapp ytterligare.

7.3. Icke-radiologiska utslapp till vatten

En miljoriskanalys har tagits fram till foreliggande ansokan (se Bilaga 3). |
miljoriskanalysen har pdverkan och konsekvenser for nérliggande vattenomréaden till
foljd av utsldpp av konventionella fororeningar i lakvatten fran markforvaret utretts.
Bedomningarna i detta kapitel grundar sig pa innehallet i rapporten.

7.3.1. Bedémningsgrunder

Miljokvalitetsnormer

For att sdkra vattenkvaliteten 1 Sveriges vattenforekomster finns miljokvalitetsnormer,
som dr juridiskt bindande styrmedel som uttrycker den kvalitet en vattenforekomst ska
ha vid en viss tidpunkt. Kvaliteten i vattenforekomsten fér inte heller forsamras i
samband med utbyggnad av nya anldggningar eller exploatering. Vid provningen av en
verksambhet eller andra fordndringar som innebér att statusen kan forsdmras, behover
verksamhetsutovaren kunna visa att fordndringarna inte paverkar forutsittningarna att
na miljokvalitetsnormen.

Grinsvirden for skydd av vattenlevande organismer
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Den kanadensiska miljomyndigheten Canadian Council of Ministers of the
Environment, CCME, har tagit fram gransvérden for skydd av vattenlevande
organismer. Dessa har anvénts i berdkningen av vad som kan bedomas som acceptabla
utsldpp av fororeningar fran MLA3 till Hamnefjéarden.

Riktvirden for utsléipp av dagvatten

Regionplane- och trafikkontoret 1 Stockholms 14n har tagit fram riktvarden for utslépp
av dagvatten i Stockholm, vilka dven de har anvints i analysen for att komplettera i de
fall data saknas.

Grinsvirden som anvinds 1 analysen redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Griins- och riktviirden for skydd av vattenlevande organismer, ytvattenstatus och utsliipp av
dagvatten.

Gransvirde (ng/l) Griansvirde (pg/l) Riktvirde (ng/l)
Protectection of Klassificering av kemisk Riktvérde for utsldapp av
Aquatic Life CCME ytvattenstatus, havs och dagvatten Stockholm
vattenmyndigheten Niva 1M

Pb 1* 14 8

Cd 0,12 0,45 0,4

Co Ingen data Ingen data Ingen data

Cr Ingen data Ingen data 10

Hg 0,016 0,07 0,03

Cu 2% Ingen data 18

Ni 25% 34 15

Zn 7* Ingen data 75

*Virde framtaget for sotvatten.

7.3.2. Férutséttningar

Miljokvalitetsnormer — nuvarande status

Den foreslagna placeringen av det utbyggda markforvaret ligger ca 175 m frdn ndrmaste
vatten, Hamnefjérden. Hamnefjérden ingér i kustvattenforekomsten
Simpevarpsomradet, som omfattas av miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnormen &r
satt till god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

Simpevarpsomrddet &r i nuldget klassat med mattlig ekologisk status enligt
Vattenmyndigheten. Vattenmiljon har stora problem med néringsdmnen, och
kvalitetsfaktorn for 6vergddning har fatt framflyttade krav géllande god status till 2027.
Anledningen till detta dr att over 60 % av tillforseln av niringsimnen kommer frén
utsjon vilket gor att det inte anses mojligt att uppné god ekologisk status tidigare.

Vidare uppnér vattenférekomsten ej god kemisk ytvattenstatus. Detta pa grund av de
hoga kvicksilverhalterna och halter av polybromerade difenyletrar (PBDE). Dock har
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bada dessa dmnen getts undantag i form av mindre strdnga krav eftersom det anses
tekniskt omdjligt att sénka halterna till nivaer som motsvarar god status. Férutom for
dessa @mnen ska vattenforekomsten uppna god kemisk ytvattenstatus (beslutad
miljokvalitetsnorm 2017-02-23). Den kemiska statusen, bortsett frdn de undantagna
amnena, dr klassad som god. [2]

Recipienten Hamnefjirden och bakgrundshalter

Hamnefjirden dr den vik som ligger norr om OKG:s omrade och &r recipient for
lakvattnet fran MLA3. Hamnefjdrden ar ocksé recipient for kylvatten fran reaktorer pa
OKG samt ocksé recipient for OKG:s reningsverk. Detta innebér att temperaturen i
viken dr nagot forhdjd och vattnet ar ocksé paverkat av utsldppen fran reningsverket.

Det finns ingen kdnnedom om att metaller har provtagits i Hamnefjarden och det finns
dérfor ingen séker kélla for bedomning av bakgrundhalter i recipienten.

For att andé kunna uppskatta bakgrundhalter av metaller har data anvints fran rapporten
Metallstatus i Kalmarsund (Oskarshamn kommun och Golder Associates, 2004), dar
metallhalter for Oskarshamns kust, norr om Oskarshamns hamn, finns med. Metallhalter
for uppskattade bakgrundhalter i Hamnefjarden presenteras i Tabell 4. Halterna &r frén
provtagningar genomforda 1999.

Tabell 4. Uppmiitta halter i havet norr om Oskarshamns hamn.

Uppmatta halter Oskarshamns kust

(ng/)

Pb 0,2

Cd 0,02

Co -

Cr -

Hg 0,0003

Cu 1

Ni 1

/n 4

Forvintade floden och halter fororeningar i lakvatten

For att uppskatta méngden lakvatten och forvéntat fororeningsinnehall har jamforelser
gjorts med tidigare etapper, MLA1 och MLA2. Den nya etappen, MLA3, planeras att ha
ett liknande system for lakvattenhantering som den tidigare etappen, MLA2, bestdende
av en passiv filterbarridr som fastldgger eventuella fororeningar 1 det lakvatten som
uppstar.

En viss skillnad véntas dock 1 avfallssammanséttningen, dar andelen rivningsavfall,
framforallt betong, forvéntas bli storre. De fororeningar som frimst forvéntas
forekomma 1 lakvattnet dr metaller. Om det deponeras impregnerade textilier som t.ex.
arbetskldder i markforvaret sa skulle det kunna forekomma PFAS-dmnen i lakvattnet,
men detta har aldrig undersokts for MLA1 och MLA2. Forekomst av andra organiska
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fororeningar som t ex PAH har inte heller utretts. Det kan dven forekomma sexvirt
krom, Cr (VI), i1 forvéntat 1aga halter eftersom krossad betong frin rivningen planeras
deponeras 1 markforvaret. PFAS och sexvért krom kan vara intressanta att folja upp i
kommande kontrollprogram men har inte rdknats med i den exponeringsanalys som har
gjorts.

Vid berdkning av floden och halter fororeningar har tre fall beaktats; ett nér
deponeringskampanj pagar (driftsfas), ett mellan deponeringskampanjer (driftsfas) och
ett efter avslutad sluttickning (passiv fas).

Arsmedelnederbdrden i Oskarshamn ar ca 600-700 mm, och utifran detta har
uppskattats att volymen vatten som hanteras i lakvattensystemet i de tva fallen i
driftsfasen ligger pa i medeltal 750 m>/ar.

Som en del i arbetet med utformningen av MLA3 har en vattenbalansberdkning for hur
mycket vatten som tringer igenom sluttackningen genomforts med hjalp av
analysverktyget HELP [10]. Vattenbalansberdkningen visar att nar markforvaret ar
sluttiickt &r mingden forvintat lakvatten genom sluttickningen 0,05 1/m? och &r vilket i
forhallande till sluttickningens storlek motsvarar ca 0,5 m*/ar. Vid jimforelser med
flodet for scenariona i driftsfasen visar detta tydligt att det huvudsakligen &r regnvatten
som tas omhand via lakvattensystemet, till dess att markforvaret sluttickts. Det minsta
kravet for hur tit sluttickningen ska vara enligt deponeringsforordningen ir 5 1/m?
vilket innebar att den planerade 16sningen bedéms uppfylla kravet med god marginal.

Berikning av risk for vattenlevande organismer

Risken for vattenlevande organismer kopplat till lackage av lakvatten som avrinner mot
Hamnefjdrden har beddmts genom att forvintade halter i lakvatten (utifrdn uppgifter
fran tidigare etapper MLA1 och MLAZ2) har jamforts med berédknade acceptabla halter
for lakvatten. Acceptabla halter har berdknats for de tre fallen ovan med hénsyn till
givna griansvirden 1 bedomningsgrunderna dir hansyn tagits till utspadningsfaktorer
och bakgrundshalter i recipienten (se framtagen miljoriskanalys, Bilaga 3, for ndrmare
metodik).

Lakvattnet kommer passera en filterbarridr innan det slépps ut till Hamnefjirden men
denna har inte beaktats 1 berdkningarna i riskbeddmningen eftersom det dr okdnt hur
mycket fororeningarna reduceras 1 filterbarridren.

7.3.3. Paverkan och konsekvenser

Markforvarets principiella utformning med en tit sluttdckning gor att mdangden
lakvatten blir mycket liten. Under deponeringstiden dr bottenkonstruktion med tétskikt
gjord for att omhénderta det lakvatten som uppstér under driftfasen varfor utslépp till
Hamnefjarden kommer att ske under lang tid, dven efter det att markforvaret &r
sluttackt.
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Sluttdckningen utformas for att motsvara sluttdckningen for en konventionell deponi for
farligt avfall, vilket innebér att den ska uppfylla kravet om en vattenintrdngning pa
mindre 4n 5 liter/m? per &r. Ytan for MLA3 har uppskattats till ca 6 600 m? vilket
innebir att flodet fran forvaret berdiknas bli mindre in 32 m? om Aret.
Vattenbalansberdkningar gjorda for tankt utformning av titskiktet visar att det klarar
detta krav med god marginal.

Innan markforvaret &r sluttdckt finns det dock en risk att mangden lakvatten blir storre
eftersom regnvatten kan blandas med lakvatten t ex vid héftig nederbord, om det ér
dalig separation av yt- och lakvatten. Framst bedoms detta kunna uppsté vid varje
etapps forsta kampanj for att sedan reduceras for varje kampanj inom etappen. Varje
etapp inleds med att en bottenkonstruktion med lakvattensystem anléggs.
Lakvattensystemet kopplas ihop for hela etappen vilket innebér att nederbord som faller
pa ytan innanfor bottenkonstruktionens vallar samlas upp 1 lakvattensystemet och leds
ut via filterbarridren till Hamnefjirden. I huvudsak kommer det att vara opaverkat
nederbordsvatten som rinner i lakvattensystemet, eftersom méngden vatten som tranger
igenom sluttdckningen och kommer i kontakt med avfallet &r liten. Den etappvisa
utbyggnaden bedoms inte innebédra nagon forhdjd risk sa lange lakvattensystemet ar
komplett och anpassas efter utbyggnaden.

For bedomning av paverkan pa vattenlevande organismer har en jamforelse gjorts
mellan forvintade fororeningshalter i lakvattnet och berdknade acceptabla halter for
utslapp av lakvatten i Hamnefjdrden. Acceptabla halter har berdknats fram genom att ta
hénsyn till forvantade floden av lakvatten i forhallande till genomflodet i Hamnefjarden
(utspaddningsfaktorn) samt bakgrundhalter av metaller i recipienten. Metodiken gar dven
ut pa att kontrollera att utslappen fran MLA3 inte paverkar halterna i Hamnefjdrden s
att totalhalterna 1 recipienten dverskrider gransvérdet f6r skydd av vattenlevande
organismer. Resultatet kan ses i Tabell 5.

Det bor noteras att forvintade halter (och darmed dven acceptabla halter) av lakvatten
har berdknats utifran empiriska data frain MLA1 och MLA2. Avfallssammansittningen i
MLA3 forvéntas vara ndgot annorlunda én for tidigare etapper, vilket 1 sé fall skulle
paverka lakvattensammansattningen. Om exempelvis mindre skrot deponeras i MLA3
jamfort med MLA1 och MLA?2 sé ér det forvéntat att d&ven halterna av metaller 1
lakvattnet minskar. Andra typer av material i avfallet kan féranleda andra typer av
fororeningar.

Tabell 5. Jimforelse av forvintade halter och acceptabla halter i lakvatten. GW1-2 motsvarar grundvattenror
1 och 2 vid MLA2 vilket anviints som indikation pa fororeningsnivier i lakvatten fran MLA3.

Medianhalt Maxhalt GW1- Acceptabel halt
GW1-2/MLA3 2/MLA3 (ng/l) lakvatten
(ng/M) (ng/)
Pb 37 570 200
Cd 0,4 1,4 25
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Co 4,7 110 ]
Cr 4.9 72 2385
He 0,1 0,1 4

Cu 40 280 250
Ni 6,1 55 6000
Zn 120 960 750

Riskkaraktariseringen for lakvatten indikerar med hédnsyn till historiskt uppmatta
maxhalter vid det liknande markforvaret ML A2 att lakvattnet i det forvintade
normalldget kan utgora en risk for vattenlevande organismer.

Efter sluttickningen &r mingden lakvatten mycket begrdansad och sé lange volymen
begrénsas dr det ocksa mdjligt att hantera och begrinsa risken. Stdngning av
lakvattentankens utlopp efter avslutad sluttackning mojliggdr kontroll av lakvattnets
volym och dven provtagning med kontroll av féroreningsinnehall. Om det
koncentrerade lakvattnet innehdller hoga halter metaller eller andra féroreningar kan
det kravas ytterligare behandling av vattnet innan det kan sldppas ut till Hamnefjérden.

Vattnet som passerar lakvattensystemet innan markforvaret ar sluttackt forvintas inte
innehalla lika hoga halter fororeningar eftersom det frimst bestar av regnvatten. Detta
vatten bor dock ocksa kontrolleras genom provtagning i kontrollbrunnen for att
sékerstélla att det inte utgdr ndgon risk for vattenlevande organismer i recipienten.

Forutsittningar for att nd miljokvalitetsnorm

Ambitionen med konstruktionen av markforvaret ar att reducera lakvattenbildningen
samt att konstruera ett system dér det dr latt att kontrollera volymen lakvatten samt att
genomfora provtagning, analys och utvirdering. Volymer lakvatten samt féroreningar i
lakvatten kommer att kontrolleras regelbundet och f6ljas upp enligt kontrollprogram.
Mingden lakvatten forvintas vara liten och halterna forvéntas normalt vara lagre &n de
redovisade halterna i Tabell 5. Regelbunden kontroll av lakvatten behdver genomforas
sé att paverkan pa recipienten och dven reningen i filterbarridren regelbundet kan
utvdrderas. Regnvatten som faller pd bottenkonstruktionen och transporteras genom
lakvattensystemet kommer som regel inte 1 kontakt med avfallet och bor darfor inte vara
fororenat i nagon storre utstrackning Verksamheten med markforvaret bedoms darfor
kunna genomf0ras utan att paverka forutséttningarna for att na miljokvalitetsnormen
God ekologisk status 2027 samt God kemisk status for vattenforekomsten
Simpevarpsomradet.

7.3.4. Forslag till atgarder

Lakvattnet kommer passera en filterbarridr innan det slidpps ut till Hamnefjirden, och i
filterbarridren reduceras troligen partiklar och d&ven ménga fororeningar (frdmst de som
normalt binder till partiklar, t.ex. bly). Eftersom det dr okint hur mycket fororeningarna
reduceras i filterbarridren har denna inte rdknats med i riskbeddmningen varfér den
utgor en extra sikerhetsatgérd.
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Filterbarridrens forviantade funktion och forslag till kontroller beskrivs nedan. For att
minimera miljopéverkan fran uppkommet lakvatten behdver dven kontroller av
lakvatten samt omgivningskontroller utforas regelbundet. Aven forslag till detta
beskrivs.

Filterbarriiren

Filterbarridren utformas pa liknande sitt som befintlig filterbarridr for MLA2 och dven
filtermaterialet ar tdnkt att vara likvérdigt. Partiklar och partikelbundna fororeningar
reduceras troligtvis i filtret, det &r mer osdkert hur 16sta metaller och andra fororeningar
paverkas. Det finns metaller och organiska fororeningar som ofta forekommer 1 16st fas
och som ocksé paverkas mycket av vattenkemin, tex. pH-vérdet. Det ar darfor svéart att
forutse exakt hur dessa paverkas av filtrering. Det dr dock rekommenderat att
filterbarridren ska innehdlla blandade kornstorlekar samt blandat minerogent och
organiskt jordmaterial for att kunna rena sd manga olika typer av fororeningar som
mojligt. Kontroll med métning av fléden och halter ger mer detaljerad kunskap om
lakvattnets sammansattning, vilket pé sikt kan vara ett underlag for att modifiera
filterbarridren sd att effekterna pa Hamnefjarden kan reduceras ytterligare.

Kontrollbrunnar

Provtagning och analys i kontrollbrunnarna ger mojlighet att karakterisera vattnet som
kommer fran markforvaret och det som nar recipienten. Utvérderingen av analyserade
halter bor ocksa omfatta mojligheten att forbéttra behandlingen av vatten till exempel
genom att komplettera filterbarridrens funktion.

Kontroll av filterbarriiirens funktion

Utvérdering av filterbarridrens funktion kan genomfdras genom att analysresultat fran
vattenprov som tagits i den kontrollbrunn som planeras i borjan av filterbarridren/vid
lakvattentanken jamfors med analysresultat fran den kontrollbrunn som planeras ligga 1
slutet av filterbarridren. Som komplement till detta kan jordprover tas ut i
filtermaterialet for att kontrollera om fororeningarna fastlaggs i jordmaterialet. For att
mojliggdra utvirderingen om fororeningars fastlaggning ar det lampligt att det tas
referensprover pa jordmaterialet innan anlaggningen tas 1 drift och sedan regelbundet
over utvirderingsperioden.

Omgivningskontroll for grundvatten

For att kontrollera diffus spridning av lakvatten kan grundvattenror installeras
nedstroms markforvaret i grundvattenstromningens riktning. Standard for
konventionella deponier ir att tre grundvattenror installeras och att provtagning av
grundvatten genomfors 1-4 ganger om dret i dessa. Provtagning bor genomforas framst
av metaller men eventuellt ocksa av organiska fororeningar, till exempel PAH, BTEX
och PFAS.

Omgivningskontroll for ytvatten
Om kontroll och hantering av lakvatten genomfors s beddoms inte kontroll av ytvatten
behdvas. Utspadningen i Hamnefjarden blir sa stor att effekten frdn MLA3 sannolikt
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inte dr métbar. Om uppsamling, kontroll och hantering av lakvatten inte kan fullféljas
av ndgon anledning bor provtagning och uppfoljning av ytvatten ske.

7.4. Icke-radiologiska utslapp till luft

7.4.1. Bedémningsgrunder

Miljokvalitetsnormer

I Luftkvalitetsforordningen (2010:477) finns det miljokvalitetsnormer for ett flertal
olika luftféroreningar. Miljokvalitetsnormerna utgdr juridiskt bindande styrmedel. De
normer som dr aktuella i detta projekt géller kvévedioxid och partiklar, se Tabell 6.

Tabell 6. Miljokvalitetsnormer for kvéiveoxid och partiklar.

Parameter Miljokvalitetsnorm (ug/m?) Anmiirkning
Kvivedioxid NO, 40 pg/m? (drsmedelvirde) Fér ej 6verskridas
60 ng/m?* (dygnsmedelvirde) Fér ej 6verskridas mer &n 7
dygn per ar
90 pg/m? (timmedelvirde) Fér ej 6verskridas mer én 175
timmar per ar
Partiklar, PMig 40 pg/m? (drsmedelvirde) Fér ej 6verskridas
50 ug/m? (dygnsmedelvirde) Fér ej 6verskridas mer &n 35
dygn per ar

7.4.2. Paverkan och konsekvenser

Utslépp till luft vantas uppsta dels direkt vid anldggning och deponeringskampanjer
genom damning, dels indirekt till f6ljd av transporter och arbetsmaskiner. De direkta
utsldppen vid anldggningsarbeten bedoms framforallt besta av partiklar och damning, i
synnerhet vid hantering av stenmjol for utfyllnad mellan forvarskollin. Damningen
kommer dock endast att uppsta lokalt pa platsen och bedéms inte innebdra nigra
konsekvenser for omgivningen eller pdverka mojligheten att f6lja miljokvalitetsnormen
for partiklar. Om damningen blir av sddan omfattning att den behdver begriansas av
arbetsmiljomassiga skél kan vattenbegjutning goras vid anldggningsarbetena. Det mesta
av dammet och stoftet binds da upp av vattnet, som dérefter ska samlas upp och renas.

Utbyggnaden av MLA3 kommer att medfora vissa utslépp till luft fran arbetsmaskiner
och transporter. Omfattningen bedéms bli liknande som for utbyggnad av den tidigare
etappen, MLA2. Precis som vid tidigare etapper kommer utslédppen att variera dver tid,
och vara som storst vid tiden for deponeringskampanjer med tillhérande etappvis
utbyggnad. En utbyggnadsetapp pagar under nagra manaders tid.

Utsldppen bestar framst av vixthusgaser och forsurande gaser (t ex NO»). Dessa kan
leda till forstirkt vaxthuseffekt, forsurning och 6vergddning av land och vattenomraden.
Utsldppen fran arbetsmaskiner kommer dock endast att ske lokalt inom industriomrédet.
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Den trafik6kning pa vignitet som verksamheten ger upphov till 4r marginell och
tidsbegransad.

Uppskattad regional bakgrundshalt av NO, i omradet 4r 8 pg/m? som dygnsmedel (98-
percentil dygn) medan miljokvalitetsnormen ligger p4 60 pg/m?>. Motsvarande ér
uppskattad regional bakgrundshalt av partiklar (PMjo) 12 pg/m® som &rsmedel, medan
miljkvalitetsnormen ligger pa 40 pg/m>. Den regionala bakgrundhalten av
luftfororeningar ligger sdledes langt under gédllande miljokvalitetsnormer, och utifrdn
detta bedoms utslépp till luft fran verksamheten inte riskera att nagra
miljokvalitetsnormer 6verskrids. Verksamheten bedoms inte heller bidra mer én
marginellt till vixthuseffekt, forsurning och 6vergddning.

7.5. Klimatanpassning

7.5.1. Bedémningsgrunder

Det finns ménga olika aspekter att ta hdnsyn till for att mota de fordndringar som
bedoms intriffa i ett fordndrat klimat. Med sitt kustnéra l4ge &r framtida hojda
havsvattenstand en aspekt av klimatfordndringar som &r sérskilt central att ta hansyn till
vid planering av markforvaret pd Simpevarpshalvén. Aven dversvimning till f6ljd av
kraftiga skyfall dr relevant att beakta.

Vid planering av kustnira bebyggelse bor den forlaggas pa en sidkerhetsniva for att inte
riskera 6versvamning till f6ljd av forhojda havsvattenstdnd. Vid berdkning av vilken
sakerhetsniva som bor gélla tar man dels hénsyn till hogsta forutsebara vattenstind, dels
till en sdkerhetsmarginal som kompenserar for exempelvis vind- och viguppstuvning.
Sett till hogsta hogvattenstand rekommenderar Lénsstyrelsen i Kalmar l1én en
sdkerhetsmarginal pa +0,5 m for bebyggelse och samhéllsviktiga funktioner. [11]

Linsstyrelsen i Kalmar har i sin regionala klimatanpassningsplan beskrivit att kustnéira
byggnader som &r beldgna under 3 m.o.h. ligger i farozonen for att drabbas av
oversvimningar i framtiden. [12]

7.5.2. Férutséttningar

Markforvaret dr lokaliserat i ett omrade med underliggande bergart av smalandsgranit.
Berggrunden dverlagras med fyllnadsmassor med en trolig méktighet pa upp till ca 2 m.
Grundvattenflodet dr 14gt och nivan foljer generellt topografin och ligger ndra
marknivén, d.v.s. berggrunden. Infor tillstdndsansdkan for MLA3 har en geoteknisk
samt markteknisk utredning av aktuell yta for markforvaret genomforts under ar 2019
[4] [5]. Provtagningar visar att inget grundvatten forekommer i1 6verliggande jordlager.

Infor den aktuella ansokan har dven en klimatutredning tagits fram av DGE, med syfte
att utreda markforvarets planerade lokalisering med héinsyn till klimatféréndringar och
framtida hojda havsvattenstdnd, se Bilaga 4. En separat utredning gjordes dven utifran
den senaste IPCC-rapporten (AR6), se Bilaga 4a. Vid den tidpunkten hade dock inte
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data behandlats av SMHI och f6r nationella forhallanden varfor siffrorna var mycket
osikra.

Resterande del av avsnittet hinvisar till resultaten i dessa rapporter, om inget annat
anges.

Bottenplattans niva for det tidigare forvaret, MLA2, dr ca +3,67—4,67 m. Markytan 1
omradet dir ML A3 planeras ligger i nuldget pd den ungefirliga hojden +6,0 till +6,5
samt omges av en jordvall i vdster och sdder med varierande topphdjd +6,9 till +10,2 m.
En viss schaktning planeras for det nya forvaret for att frigéra massor som kan anvéndas
for avjimning ovanfor containrar under tatskikt samt draneringsmassor. Detta motsvarar
en schaktning om ca 0,5 — 1,5 m under nuvarande markyta, eller med andra ord att
MLA3 anldggs pa en bottenniva om ca +4,5-6 m.

Havsvattenstind idag

Det berdknade medelvattenstandet i Oskarshamn for 2019 uppgér enligt DGE (2019) till
+0,122 1 RH2000. Det hogsta hittills uppmatta vattenstdndet i Oskarshamn uppgér till
+1,16 m 6ver medelvattenstandet, och detta intraffade 2017-01-04. Med en
sdkerhetsmarginal pa +0,50 m blir dagens sikerhetsniva ddrmed pé +1,8 m. Hur vil
MLA3 ligger utifran dagens sidkerhetsniva illustreras i Figur 7.

Kontudinje (1 m intervall)
Higsta dagens havsniva

Sakerhetsniva 0.5 m

; Datum: 14.10.2019
(B Projektnummer: 414248

ODGE

MARK CEW MO

Figur 7. Dagens hogsta vattenstind samt siikerhetsmarginal pa 0,5 m i forhillande till de tidigare etapperna av
MLA. MLA3 ir markerat med blatt. Lantmiiteriets hojddata (Grid +2m). Hojdsystem RH2000. DGE, 2019.
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7.5.3. Paverkan och konsekvenser
Sékerhetsnivan ar 2100 utifran klimatscenariot ARC6 berdknas till +2,99 m. Nedan i
Figur 8 visas marknivén vid MLA 1 forhallande till sdkerhetsnivan.

Legend

Global havsniva
4r 2100 (IPCC ARE)

Sakerhetsniva 0.5 m

=

MLAZ

-

Kontudinje (1 m intervall)

j Datum: 24.10.201¢
E  Projektnummer: 414248

DGE

A4 RK GEW MILID

Figur 8. Detaljkarta MLA. Hogsta vattenstind ar 2100 med sékerhetsmarginal 0,5 m enligt AR6 (IPCC, 2019).
Lantmiiteriets hojddata (Grid +2m). Hojdsystem RH2000.

Som kan ses i figuren dverstiger grundlaggningsnivén for bottenkonstruktionen av
MLA3 (ca +4,5-6 m) med god marginal sédkerhetsnivan pa +3 m. Den sokta
verksamheten bedoms dédrmed utifrdn DGE:s klimatmodellering inte vara utsatt for
nagon oversvamningsrisk fran havet, varken 1 nulédget eller gidllande hogsta berdknade
vattenstand &r 2100.

7.5.4. Férslag till atgarder

Vid projekterings-, deponerings-, och sluttdckningsfas bor det sikerstillas en
konstruktion och drift som klarar 6kade nederbordsméngder och temperaturer i ett
framtida klimat. En generell 6versyn och justering av marknivan kan behova goras vid
slantfot for att undvika ansamlingar av vatten och inldckage till underliggande
bottenkonstruktion. Avledningen av vatten vid slédntfoten bor anpassas till 6kade
nederbérdsmingder. Aven den geologiska barridirens kapacitet och funktion méste
beaktas 1 forhallande till 6kade nederbérdsméngder.
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Deponeringskampanjer och det praktiska utférandet av dessa bor planeras med avseende
pa en 0kning av nederborden. I det fall deponeringskampanjer sammantfaller med
extrem torka och forhojd brandrisk bor bevakningen av omradet utokas sarskilt da
avfallet ligger frilagt. I samband med projekteringen bor dven hénsyn tas till eventuella
framtida grundvattenforédndringar i omradet till foljd av 6kade nederbérdsméngder,
forh6jda havsnivder och/eller 1dnga perioder med torka.

7.6. Transporter och buller

De bullrade verksamheterna vid uppférande respektive drift av MLA3 kan klassas dels
som byggbuller (anlédggningsskede) och industribuller (driftskede), dels som
trafikbuller. I Naturvardsverkets viagledning for industribuller anges att buller fran
trafiken inom verksamhetsomradet som huvudprincip bor bedomas som industribuller.
For trafik till och frin verksamhetsomrédet bor istéllet riktvdrden for trafikbuller vara
vigledande.

7.6.1. Bedémningsgrunder

Byggbuller

Naturvéardsverket har tagit fram riktvérden for buller frén byggplatser [13], vilka
tillampas for uppforandet av markforvaret. Bullervirdena for ekvivalent ljudniva
(LAeq) i tabellen dr angivna som frifaltsviarden under dag, kvéll respektive natt. For
permanentbostider, fritidshus och vardlokaler finns dven ett virde for maximal ljudniva
(tidsvégning; Fast), Larmax, nattetid under tiden 22—07.

Tabell 7. Riktvdrden for buller fran byggplatser.

Helgfri man-fre Lor-, son- och helgdag  Samtliga dagar
Dag Kvill Dag Kvill Natt Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LAFmax

Bostiider for permanentboende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Industri- och verksamhetsbuller
I Naturvérdsverkets vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller [14], anges
foljande:

Tabell 8. Riktvérden for ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvérde.

Leq dag Leq kvill (18-22) samt lor-  Leq natt
(06-18) , son-, och helgdag (06-18) (22-06)
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Utgéangspunkt for oldgenhetsbedomning vid 50 45 40
bostédder, skolor, forskolor och vérdlokaler.

Buller fran vigtrafik

Riktvérden for buller fran vagtrafik togs fram 1 infrastruktur-propositionen 1996/97:53,
och dessa vérden dr praxis dn idag for att sékerstélla att en god miljokvalitet nds utanfor
befintliga bostdder [15]. Riktvirdena som bor underskridas anges i Tabell 9.

Tabell 9. Riktvérden for trafikbuller vid befintliga bostader (friféltsvérden).

Bostads-fasad Bostads-uteplats Bostads-uteplats
(Leq24h) (Leq24h) (Leq24h)
Buller fran vig 55 dBA ~ 55 dBA" 70 dBA!

U'Fér overskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvill (k1 06-22)

'Varken propositionen eller praxis har ndgon tydlig angivelse for vigbuller vid uteplats. Enligt
Naturvardsverket dr en tdnkbar niva for att na en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spér
samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fréan centrala myndigheter). Det kan &ven noteras att

50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for att undvika oldgenhet for
ménniskors hélsa enligt trafikbullerférordningen.

7.6.2. Paverkan och konsekvenser

Den planerade verksamheten kommer att ge upphov till viss bullerpaverkan, dels frén
arbetsmaskiner vid anldggningsarbeten, dels till f61jd av transporter. Ingen specifik
bullerutredning har utforts for markforvaret, men bedomningarna i detta kapitel lutar sig
mot liknande, och mer omfattande, bullrande aktivitet som uppstar vid nedmontering
och rivning av reaktorerna O1 och O2. I samband med tillstdndsansdkan for
nedmontering och rivning gjordes bullerberékningar for bullrande arbeten och
transporter.

De bullrande momenten for nedmontering och rivning innefattar bland annat
markberedning infor byggnation av ny byggnad (mellanlager) samt krossning av betong
och sten.

Bullerberdkningar gjordes for flera matpunkter, varav nairmaste externa bostadshus
utgjordes av mitpunkt 1 och 2 (Akvik respektive Ekerum) i Figur 9.
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Figur 9. Transportvig for lastbilstransporter mellan ML A3 och vig 743. Nirmaste externa bostider finns i
Akvik (1) och Ekerum (2). Diir finns iven mitpunkter for bullerberikningar vid tidigare ansékan om
nedmontering och rivning av O1 och O2.

Bullerberékningarna infér nedmontering och rivning av reaktorerna O1 och O2 kom
fram till att inga av de mest bullrande momenten vid nedmontering och rivning, sisom
krossning av betong/sten, leder till bullernivder dver riktvarden for byggbuller vid
nirmaste bostadshus.

I arbetsmomenten som ror utbyggnaden av MLA3 ingar framforallt
gravning/schaktning, utfyllnad och avjdmning, aktiviteter vars bullerpdverkan &r liten. I
den inledande anldggningsfasen med urschaktning och forberedande markarbeten kan
dven krossning och eventuellt viss sprangning bli aktuell om stora block patréffas.
Dessa moment medfor en storre bullerpdverkan, men kommer att utféras under en
begrinsad tid (ca 2—3 man). I jamf{orelse med arbetsmomenten under nedmontering och
rivning dr arbetsmomenten for utbyggnad av markforvaret mindre 1 bade tid och
omfattning, och saledes dr bedomningen att inte heller denna verksamhet kan komma att
Overskrida nagra riktvarden for byggbuller vid ndrmaste bostadshus. Déarmed véntas inte
heller bullerpdverkan leda till ndgra negativa konsekvenser for ménniskors hélsa.

For nedmontering och rivning av O1 och O2 gjordes dven bullerberdkningar for
vagtrafiken ldngs med védg 743. Externa transporter kopplade till markforvaret kommer i
huvudsak att gd samma vég ut till viag E22, totalt en strdcka pé ca 13 km. For
nedmontering och rivning av O1 och O2 gjordes bullerberdkningar for ett konservativt,
osannolikt scenario, ddr samtliga byggnader inom avvecklingsomradet rivs och allt
rivningsmaterial transporteras bort till extern mottagningsanldaggning istillet for att
ateranvindas pa plats. Berdkningarna utgér fran den berdknade allménna trafiken pa

vag 743 ar 2025, vilket ar ett relevant ar att utga frdn dven for utbyggnad av
markforvaret. Den trafikokning som nedmontering och rivning skulle ge upphov till
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berdknades till skillnaden mellan av OKG registrerad trafik genom porten under maxéar
(250 000 1atta/13 520 tunga transporter) och medelar (212 000 ldtta/ 7 880 tunga
transporter) under 2013-2016, dvs en trafikokning pa 38 000 litta och 5 640 tunga
transporter per ar jamfort med ett medeldr.

Okningen i bullerniva lings viig 743 till f6ljd av nedmontering och rivning visade sig
vara marginell. I en av fyra méatpunkter, vid fastigheten Strém 1:10, 6kade bullernivén
med 1 dB (frdn 44-45 dB) till f6ljd av verksamhetens transporter. I de tre andra
matpunkterna (Ekhyddan 2:11, Kilen 1 och Lilla Marstrand 1:7) var bullerpaverkan
ofordndrad jamfort med bullernivan frén den allménna trafiken.

Det bedoms behovas cirka 17 000 m? material till markforvarets konstruktion. Det
motsvarar ca 1200 transporter under forvarets anldggningsskede och driftstid (totalt
under ca 25 ar) om allt material tillfors fran extern leverantor. Preliminért kan det pa
omradet, t.ex. 1 den befintliga jordvallen dir MLA3 planeras, finnas lampligt material
till skyddslager och éven drineringslager ovan den geologiska barridren. Det skulle
kunna reducera behovet av transporter. Jimfort med den trafik som finns pa vig 743
och den 6kning som forvantas i samband med rivning av O1 och O2 ir tillskottet av
trafik kopplat till markforvaret marginellt.

Avfall kommer framforallt att transporteras till markforvaret fran det interna
mellanlagret. Antalet transporter beror av storleken pa deponeringskampanjen men har
hittills i medeltal rort sig om ca 70 avfallstransporter per deponeringskampanj. Buller
frdn dessa interna transporter bedoms inte kunna ge upphov till ndgon extern
bullerpaverkan, sarskilt beaktat att ndrmaste bostadshus ligger ldngt bort (ca 1,5 km fran
MLA3).

En del av avfallsméingden till MLA3 planeras att komma fran Barsebéacksverket
(maximalt 5 000 m? under hela drifttiden). Avfallet kan komma att transporteras pé bat
via Simpevarps hamn, vilket da skulle innebéra ca 4 sjotransporter totalt. Alternativt
kan avfallet komma att transporteras pd lastbil via E22 och vig 743. Det skulle d&
innebdra maximalt 150 lastbilstransporter under hela drifttiden. Dessa transporter
beddms inte utmairka sig pé det allménna végnitet eller farleder och bullerpdverkan
beddms vara marginell.

Totalt sett bedoms bullerpaverkan frn utbyggnad och drift av MLA3 vara marginell i
jamforelse med nirliggande verksamheter. Inga riktvérden for buller véantas 6verskridas,
dven med hansyn till kumulativa effekter. Inga sdrskilda atgérder med avseende pa
buller bedoms vara nédvéndiga.

7.7. Energianvandning och resursférbrukning

Vid anldggande av markforvaret atgar en viss energi och bréanslen vid drift av
arbetsmaskiner och transporter. Inga sérskilda kemikalier avses anvidndas for den
planerade verksamheten. Vid utbyggnad av markforvaret kommer det att krdvas massor
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for konstruktionsdndamal. Massorna kan 1 viss utstrackning komma att ateranvandas
lokalt, fran schaktning vid markarbeten och eventuellt frén jordvallarna vid ytan som
avses anvindas. Aven krossad betong fran rivning av O1 och O2 kan komma att bli
aktuellt att anviinda som utfyllnad i forvaret. De massor som inte dr mdjliga att
ateranvénda pa plats behdver hamtas fran narliggande tikt eller liknande. Ur ett
resursperspektiv dr det positivt om material kan ateranvéndas lokalt i sa stor
utstrackning som majligt.

8. RISK OCH SAKERHET

8.1. Radiologiska risker

Radiologiska risker har utretts i den radiologiska konsekvensanalys for MLA3 som
tagits fram infor foreliggande miljotillstandsansokan (se Bilaga 2). Texten 1 detta kapitel
ar hdmtad fran rapporten med bilaga, om inget annat anges.

Till skillnad frdn normaldrift dr det vid bedomningen av risker intressant att analysera
och bedoma péaverkan och konsekvenser vid s kallade hindelser, vilka kan vara mer
eller mindre osannolika att de intréffar.

I det hir fallet har foljande héndelser beaktats:

e Defekter i tatskikt som leder till 6kad infiltration

e Vistelse pa markforvaret, under foljande tva fall;
o Permanent vistelse pa ett intakt tatskikt
o En arbetsdags vistelse vid linerniva (dvs. precis under tétskiktet)

e (Odling och brunnsanliggning i nidrheten av markf{Grvaret
e Brand

For respektive hiandelse har resulterande doser berdknats till allménheten. I avsnitten
nedan redovisas doser till den individgrupp som erhaller hogst dos, vilket i samtliga fall
beddms vara smébarn.

8.1.1. Dos vid defekter i tatskikt

I denna héndelse antas tdtskiktet vara defekt till den grad att all nederbord infiltrerar
markforvaret redan vid forslutning. Detta dr ett mycket konservativt antagande eftersom
tatskiktets bentonitliner forvéntas vara intakt i sekelskala, samt att exempelvis
lakvattenprover tas regelbundet, vilket skulle pavisa eventuella defekter lang tid innan
det ar fullstidndigt defekt.

M:\1. Uppdrag\2019\M1900052_PT_OKG_Tillstandsansdkan markférvar\3. Projektredovisning\MKB\MKB -
210429.docx



anc

Injegodkand Linjegodkand Linjegodkand Linjegodks:

L

Miljétillstandsansokan OKG Markforvar
Stractor

2021-04-29 s 46 (70)

Vid hindelsen antas en vattengenomslipplighet i forvaret pa 2 m*/m? och ar, vilket ér
400 ganger hogre dn deponiférordningens krav pa maximalt 5 1/m? och &r efter
sluttickning. Ovriga parametrar antas vara lika som i normalfallet.

Héndelsen berdknas medfora resulterande dos om som hogst 0,5 pSv/ar.

8.1.2. Dos vid vistelse pa markférvaret

I hdndelsen vistelse pa markforvaret antas en person utan vetskap om platsens
tidigare anviandning (och mdjlig risk for forhojda strilnivéer) befinna sig péd
markforvarsomradet. Tva separata berdkningar gors; dels en berdkning dér
markfOrvaret antas vara intakt och en person befinner sig ovanpé titskiktet
permanent (8 760 timmar per ar), dels en dér en person antas griva ner i
markforvaret till linerniva (dér det kan antas att personen upptécker att forvaret
inte dr en naturlig formation) och befinna sig dir under en arbetsdag (8 timmar). |
dessa berdkningar antas det att allménheten har tilltrdde till markforvarsomradet
tidigast 30 ar efter forslutning.

Resultatet av berdkningarna visar att en resulterande dos om ca 0,06 nSv/ar erhalls vid
permanent vistelse ovanpa markforvaret.

Vid linerniva, nér avfallet skdrmas av endast 0,1 m material, erhalls en dos om ca
0,3 uSv vid vistelse under en arbetsdag om 8§ timmar.

8.1.3. Dos vid markodling i anslutning till markférvaret

Foreliggande scenario beskrivs i bilaga till den radiologiska konsekvensanalysen.
Anledningen till att de inte ingar i huvudanalysen dr att det ses som orimligt att
materialet ovanpa/kring markforvaret skulle anses lampligt att odla pa, sdrskilt pa kort
sikt (~30 &r).

I hindelsen antas att en person utan vetskap om platsens tidigare anvdndning (och
diarmed risk for radiologiska fororeningar pa platsen) odlar pa marken inom
markforvarsomradet. Odlingen antas ske 30 ar efter forslutning, och analysen omfattar
tva utslédppsvigar; via lakvatten samt via materialomblandning. Vid dosberdkningen
antas konservativt att all arlig konsumtion av spannmal, rotfrukter och gronsaker for den
representativa individen har sitt ursprung i den odlade jorden.

Resultaten visar att den hdgsta erhdllna dosen (till smébarn) dr ca 0,3 puSv vid spridning
via lakvatten och 2 pSv/ar vid omblandning av 10% avfall i odlingsjorden.

8.1.4. Dos vid anldggande av brunn i anslutning till markférvaret

Aven detta scenario beskrivs i bilaga till den radiologiska konsekvensanalysen d4 det
anses som ett osannolikt scenario. I det tdnkta scenariot anldggs en brunn nedstroms
markforvaret efter kontrollfasen (dvs. ca 30 ér efter forslutning). Vattnet i brunnen antas
besta dels av nederbord som har runnit igenom markforvaret, dels av nederbord som
avrinner som ytvatten pa markforvaret utan att trdnga igenom tétskikten. Vidare antas
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att den arliga konsumtionen av vatten for den representativa individen kommer fran
brunnen.

Resultaten fran berdkningarna visar att den hogsta dosen erhélls av vuxna och motsvarar
ca 1 uSv/éar.

8.1.5. Dos vid brand i markférvaret

I denna héndelse antas att en brand sker i eller i ndrheten av markforvaret. Tva olika
scenarier har beaktats; brand i hela markforvaret samt brand i en kubikmeter avfall.
Branden antas ske vid forslutning av forvaret, vilket innebér att det innehéller maximal
méangd avfall. Under hela brandférloppet antas en individ befinna sig utomhus,
nedstroms vindriktningen.

Resultaten fran berdkningarna visar att en resulterande dos om ca 1,6 puSv erhélls till en
individ 200 meter fran branden 1 det fall det sker en brand i hela markforvaret. Om det
istéllet sker en brand i en kubikmeter avfall resulterar det i en dos om ca 0,0091 nSv.

8.1.6. Slutsats
Nedan i Tabell 10 sammanstills samtliga berdknade doser for handelser, omraknat till
millisievert (mSv) for jamforelsens skull.

Tabell 10. Sammanstillning av radiologiska risker. Samtliga doser anges i millisievert (mSv).

Handelse Maximal beriknad dos
Defekter i tatskikt mSv/ar 0,0005

Vistelse pa forvar (permanent) mSv/ar 0,00000006

Vistelse pé forvar (8 h, forstort tatskikt) 0,0003

Odling, spridning via lakvatten 0,0003

Odling, spridning via materialomblandning 0,002

(10 % avfall)

Vattenkonsumtion ur nédrliggande brunn mSv/ar 0,001

Brand i hela mark-forvaret 0,0016

Brand i 1 m3 avfall 0,000000091

Hogst dos totalt sett erhalls vid hidndelsen odling pa markforvaret, med det mycket
konservativa antagandet att 10% avfall blandas in 1 odlingsjorden och att individen far
hela sin drliga konsumtion av spannmél, rotfrukter och gronsaker frdn den odlade
jorden. Hiandelsen ger en resulterande dos om 0,002 mSyv till den mest kénsliga
individgruppen (smébarn).
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Jamfort med normaldriftsvardet pd maximalt 0,1 mSv som ska uppnas gemensamt for
samtliga kirntekniska anldggningar pa Simpevarpsomradet &r detta obetydligt, sérskilt
med hénsyn till att hindelsen bedéms vara mycket osannolik i sin beskrivning och de
antaganden som gjorts. Det bor dven observeras att strilskyddsvillkoret giller vid
normaldrift och inte vid radiologiska olyckor/hdndelser.

Ingen av de identifierade riskerna for markforvaret medfor saledes ndgon signifikant
radiologisk paverkan pa omgivningen.

8.2. Icke-radiologiska risker

Risker som inte har radiologisk koppling har utretts i den miljoriskanalys som har tagits
fram av Structor miljé Ost till denna ansdkan (se Bilaga 3). De risker som beddmts vara
viktigast att beakta hérror alla fran oforutsedda handelser som skulle kunna leda till
defekter i markforvaret och som dérmed skulle kunna orsaka en 6kad spridning av
konventionella fororeningar till omgivningen. Generellt bedoms dessa risker genom
markforvarets konstruktion vara vél forebyggda.

Vid anldggandet av markforvaret vidtas sérskilda atgarder for att forvaret ska hélla ver
tid och vid oforutsedda héndelser. Detta innefattar t.ex. att forebygga vattentryck inne i
forvaret. Vid en intakt och fungerande sluttdckning ar sluttickningen tétare &n den
geologiska barridren i bottenkonstruktionen, vilket gor att mer vatten kan rinna ut dn
vad som kommer in. Om sluttdckningen gér sonder sa att det kommer in mycket vatten i
konstruktionen kommer braddning att ske en bit ovan drinlagret som evakuerar vattnet.
Vattnet sprids da diffust, men det skyddar forvarets stabilitet.

Man tar dven hédnsyn till stabilitet i slénterna vid utformningen for att slinterna inte ska
rasa. Detta kontrolleras som en del av konstruktionsarbetet. Risken reduceras genom
valet av titskikt och dven med att sldnterna inte dr sa langa. Slénterna anldggs inte heller
brantare &n den naturliga rasvinklen for sand, vilket gor slénten stabil. For att forhindra
erosion av sldnterna anldggs ett vegetationsskikt som binder ytlig jord.

Eftersom det finns organiskt material i markforvaret sa skulle det kunna finnas en
mojlighet att det bildas deponigas pé lang sikt nér det organiska materialet bryts ner.
Utifréan att det &r frimst trd och textilier som deponeras, att avfallet ar torrt och dven
inneslutet 1 sopbalar eller liknande sa bedoms nedbrytningen ga l&ngsamt och paga med
lag intensitet under lang tid. Darfor bedoms risken kopplad till deponigas vara liten.

8.2.1. Riskanalys vid olyckor

Forvarets utformning som en deponi for farligt avfall innebar att det anldggs enligt en
robust och vil beprévad konstruktion. Yttre ovéntade hiandelser skulle inte med
enkelhet kunna gora ndgon skadlig inverkan. Skulle tex. en tung lastbil kora in 1 forvaret
skall den flytta pa 1,5 m skyddsskikt for att kunna skada tatskikten, och skyddsskiktet
vager ca 2,7 ton per kvadratmeter. Om det sker &r det heller inte ndgon akut risk utan
markforvaret r mdjligt att aterstélla med ett nytt tatskikt och skyddsskikt utan
oacceptabel fororeningsspridning. Troligen skulle det inte paverka lakvattenmangden i
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nagon betydande omfattning och det finns ocksd mojlighet att omhanderta eventuell
okad méngd lakvatten i den lakvattentank som anldggs.

Markforvaret dr dd det ar sluttidckt en robust konstruktion som inte paverkas av skyfall
eller kraftiga oviader. Sddan vaderlek utgor framst en begrinsad risk vid pagédende
deponeringskampanjer eller vid en temporar tickning av deponeringsfronten. Det finns
en lang erfarenhet och utarbetade rutiner for hur sddana arbeten ska goras, sé déarfor
beddms risken for oacceptabel fororeningsspridning som liten dven vid kraftigt ovider.

Brandrisken beddms som liten dd méngden brandfarliga material i deponin &r
begrinsad?. Skulle det #nda uppsta en brand #r detta mest sannolikt under pagiende
deponering och da &r det framst textilier och plast som forvintas brinna. Brinnande plast
ger upphov till kraftig r6k som ar hélsofarlig och kan innehélla giftiga @mnen beroende
pa vad som brinner och hur det brinner. En brand i markforvaret forvéintas begrinsas av
att tillgangen till syre &r liten 1 de delar av markforvaret som ér sluttidckt. Skadan pa
markforvaret bedoms darfor som mindre, det dr en fysisk anldggning som kan repareras
och dterbyggas utan oacceptabel fororeningsspridning.

8.2.2. Riskanalys fér markférvarets olika faser

Allmént handlar miljoriskerna med markférvaret om spridning av féroreningar som
paverkar hilsa eller milj6. Det finns inte nigra andra tydliga risker med markforvaret
som identifierats. Den fradmsta miljorisken dr spridning av féroreningar till ytvatten och
omgivande milj6 som lakvatten frdn markforvaret. Av de prover som gjorts pa vatten
frain MLA1 och MLA2 framgér att det forkommer metaller i lakvattnet vilket gor att
lakvatten bor betraktas som en risk. Om det deponeras andra typer av avfall 4n det som
deponerats i MLA1 och MLA2 sa kommer sammanséttningen av lakvattnet att
fordndras. Ur risksynpunkt beddms det vara acceptabelt att deponera farligt avfall 1
MLA3, eftersom forvaret byggs som en deponi for farligt avfall.

Andras deponeringsmetodiken kan markforvarets stabilitet pdverkas. Vid en sddan
fordandring &r det framst funktionen hos tétskikten 1 sluttickningen som &r viktiga att
bevara. Det gors enklast med en langsiktigt stabil konstruktion som dr vél upplagd och
packad sa att det inte bildas stora séttningar. Framfor allt bor sa kallade
differensséttningar undvikas, dvs storre séttningar pa liten yta.

Det finns ocksd mer osannolika risker som att ett helt felaktigt avfall deponeras som
genererar brand, deponigas, sittningar eller liknande. Foljderna av det dr svara att
forutsdga men da det finns en kompetent och resursstark organisation som driver
deponeringsarbetet dr det inte troligt att det sker.

2 Brandfarligt material sorteras bort fran det avfallsspar som leder till markdeponering i OKG:s process, alltsd ir deponering av
brandfarligt material inte huvudspéret. Det kan dock komma att beh6va goras i undantagsfall om friklassning av sddant material
inte dr mojligt.
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For att sammanfatta hur riskerna ser ut i markforvarets olika skeden gors nedan en
indelning i tva olika faser dér riskerna ser lite olika ut.

Driftsfas — anldggande och deponeringskampanjer

Under driftsfasen dr delar av markforvaret oppet, vilket medfor en dkad risk att
nederbord kommer i kontakt med avfallet och senare samlas upp som lakvatten.
Utbyggnaden av MLA3 i etapper och deponering i kampanjer gor dock att
markfOrvarets 6ppna yta reduceras avsevirt jimfort med om hela bottenkonstruktionen
anlagts pa samma géng. Markforvarets bottenkonstruktion anldggs sa att all nederbord
som faller pa bottenkonstruktionen omhandertas som lakvatten. Det gor att risken att
sprida fororeningar diffust dr liten men det finns en risk for en stor miangd mindre
fororenat vatten i lakvattensystemet.

Efter forslutning — kontrollfas och passiv fas

Efter sluttickning och forslutning gar markforvaret in i en kontrollfas. Riskerna under
denna fas hidnger mycket ihop med att kontroller och dvervakning av markforvaret
fungerar, dvs att det finns en organisation som har resurser, kompetens och férmaga att
utfora dvervakningen. Overvakningen handlar frimst om kontroller av lakvatten,
grundvatten och att markforvaret dr intakt. Genomfors kontrollerna och
avfallsforvaringen pa rétt sitt bedoms riskerna vara sma.

Markforvarets uppbyggnad skiljer sig fran en konventionell deponi framst genom att det
ar ett radioaktivt avfall och det stéller speciella krav pa sparbarhet och dokumentation.
Avfallet som deponeras dr noggrant dokumenterat och det finns 4ven dokumenterat var 1
forvaret det placerats. Genom att stapla avfallskollin skapas ett hyll-liknande system dér
det gér att dokumentera vad som ligger var. Packning av avfall i containrar genererar en
densitet omkring 0,7-0,8 ton/m>, vilket 4r en relativt lag densitet som indikerar att det
kan finnas halrum som med tiden kan generera sittningar.

Deponeringsforfarandet med kampanjer dar avfallet deponeras vertikalt medfor risker
for att differenssdttningar uppkommer. Med det avses att det deponerade materialet
med tiden sjunker ihop olika mycket beroende pa materialets egenskaper. Olika
sattningar inom en begransad yta medfor att tétskiktet stracks ut och kan spricka. Det
kan orsakas av att olika material, med olika séttningsegenskaper deponeras med stor
maktighet intill varandra eller att deponerat material packas med olika effekt.

Jamfort med en konventionell deponi har containrar en betydligt kortare livslangd dn
packat avfall och jord. Det dr heller inte mdjligt att packa avfall i container pa samma
sdtt som man kan packa jord/avfall med en stor vilt. Det medfor sannolikt att
markforvarets livslingd framst beror pd hur linge de staplade containrarna &r intakta.
Niér de har korroderat sé att hillfastheten reducerats och ddrmed den béarande
funktionen, kommer det att bildas séttningar som pa sikt troligen blir sa stora att
tatskiktets funktion forsdmras avsevért. Det dr for ndrvarande svért att bedoma
tidshorisonten for nér det kan komma att hinda. Containrarna &r sa kallade sjocontainrar
som ska klara 25 ar normalt. Troligen har de en betydligt langre livsldngd 1
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markforvaret dir forekomsten av vatten och syre dr liten. Hur séttningar 1 markforvaret
forebyggs beskrivs i avsnitt 8.2.3.

Tappar tétskiktet sin funktion kommer mangden lakvatten att 6ka proportionellt till
skadan 1 tatskiktet. Utan tdtskikt skulle all nederbord pa markforvaret bli lakvatten
vilket idag skulle vara i storleksordningen 5 000 m? lakvatten per ar. Det finns ocksa en
risk att avfallet efter sa lang tid 4r mer nedbrutet och littare transporteras med vatten
vilket skulle kunna péverka vattenkvaliteten i Hamnefjérden dér effektgrinsvérden for
vattenlevande organismer skulle riskera att overskridas.

P& mycket lang sikt finns dven en risk att kunskapen om att det finns ett markforvar pa
platsen forsvinner eller gldms bort och att ndgon da graver sonder tétskikten for att
lagga ner en ledning eller liknande. Det dr inte troligt inom &verskadlig tid och de olika
lagren, frdmst draneringslagret kan da signalera att det &r en konstruktion, av typen
markforvar.

8.2.3. Riskférebyggande atgérder
I detta avsnitt beskrivs mojlig riskhantering genom forebyggande dtgérder.

Egenkontroll och kvalitetsarbete under anliggning

Anldggningsarbetet av bottenkonstruktionen och sluttdckningen kvalitetssidkras med
utforliga material- och arbetsbeskrivningar samt kontrollplaner. Dessa syftar till att
sdkra markforvarskonstruktionens funktion och speciellt verifieras den geologiska
barridrens permeabilitet samt sluttickningens titskikt.

Reducering av lakvattenbildning
Foljande atgérder vidtas for att minimera lakvattenbildning:

Etappvis utbyggnad

Genom att bygga markforvarets bottenkonstruktion i etapper blir ytan som ligger 6ppen
for att samla upp regnvatten mindre, ddrmed reduceras méngden vatten som
omhindertas via lakvattensystemet.

Deponeringskampanjer med beredskap for skyddsédtgérder

Genom att gora deponeringen 1 kampanjer som avslutas med att sluttickningen anlédggs
pa avfallet som deponerats i kampanjen reduceras tiden som avfallet kan bli utsatt fran
storre nederbord. I de fall det under kampanjen kommer storre nederbord 1 form av
héftigt regn gors en tillfallig tickning av avfallet enligt OKG:s rutiner.

Temporér tickning av deponeringsfronten

Avfallet ticks temporért efter varje deponeringskampanj, med betongblock och
presenningar. Tédckningen gors for att hindra vatten frén att tringa in 1 avfallet fran
deponeringsfronten, ddrmed rinner inte nagra stdrre vattenmangder genom avfallet.

Nar markforvaret ar sluttidckt forvintas mangden lakvatten vara liten.
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Lakvattentanken

Det dr mgjligt att anvinda lakvattentanken for att reducera miljoriskerna med att
eventuella fororeningar sprids med vatten fran markforvaret. Det kan géras genom att
vatten samlas i tanken genom att utloppsventilen stings, dé kan vattnet kontrolleras
innan det slépps till filterbarriéren. Ldmpligen sker det vid aktiviteter som kan medfora
okad risk for fororeningsspridning sasom vid deponeringskampanjer. Innan
utloppsventilen stings bor en tidplan goras for planerat arbete med hiansyn till den tid
det forvéntas ta for tanken att fyllas med vatten. Detta for att forebygga att systemet
svimmas Over och vatten braddas.

Nar markforvaret dr sluttidckt bor utloppsventilen generellt var stingd. Utslépp till
filterbarridren och vidare till recipienten bor ske efter att kontroll av halter och méngd
gjorts.

Reducering av siattningar

Sattningar som kan uppsté pa lang sikt i markforvaret kan forebyggas framst genom att
vidta atgarder under sjdlva deponeringen. For att minska risken for s k
differentialsdttningar, sattningar som uppstéar nir material som ligger intill varandra
satter sig olika mycket, sa bor avfall med liknande séttningsegenskaper placeras ihop 1
markforvaret. Avfallet ska helst placeras i1 horisontella lager och packas.
Lagertjockleken anpassas efter vilken maskin som anvénds vid packningen. Om
sdttningsegenskaperna mellan kampanjer och etapper varierar s ska risken for
differenssittningar virderas och vid behov dtgidrdas genom att anpassa deponeringen.
Om stora sittningsskador uppstar sa kan titskiktet behova restaureras. Det kan vara
svért att paverka containrarnas livslingd i markforvaret, risken for spridning av
fororeningar pa grund av sprickor i titskiktet forebyggs darfor fraimst genom kontroll
av packning vid sjdlva deponeringen samt genom kontinuerlig egenkontroll av
sattningar och lakvatten.

Kontroll av siittningar och dldrande
For att kontrollera markforvarets langsiktiga funktion bor det inspekteras arligen under
kontrollfasen. Inspektionen bor omfatta:

e Mitningar av séttningar

e Syn av markforvarets yta for att se att om det uppkommit stora
differenssattningar som kan tyda pé att markforvarets tatskikt skadats samt att
inte véxtlighet med stora rotter etablerats.

e Sammanstéllning av lakvattenmangden och halter i lakvatten for att se om det
skett ndgon fordndring som kan tyda pa skada av sluttdckningen eller liknande.
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9. ALTERNATIVREDOVISNING

En miljokonsekvensbeskrivning ska innehélla en beskrivning av alternativa l6sningar,
vilket innefattar mojliga alternativa utformningar, platser och alternativ 1 fraga om till
exempel teknik, storlek och omfattning. Vidare ska det finnas en beskrivning av hur
radande milj6forhallanden forvintas utvecklas om verksamheten eller tgédrden inte
paborjas eller vidtas, ett sd kallat nollalternativ.

Radiologiskt avfall som uppkommit maste hanteras enligt géllande stralskyddskrav, och
om inte ett markforvar blir av maste avfallet hanteras pa ndgot annat godtagbart sitt.
Det svenska systemet for omhéndertagande och slutforvaring av radioaktivt avfall
bygger pé att det ska finnas ett antal olika mojliga avbordningsvéagar, och att avfallets
karaktér ska styra vilken vig som dr mest lamplig att anvinda i vilket sammanhang. Ett
specifikt nollalternativ dr sdledes i detta fall svart att definiera, men i
alternativredovisningen kommer de olika méjliga avbordningsvégarna att beskrivas
utifrdn deras risker och mgjligheter till 6kad anvéndning om en utbyggnad av
markforvaret inte skulle bli av.

Alternativredovisningen innehdller &ven en sammanfattning av OKG:s strategi for att
minska mingden avfall som planeras att ga till markforvaret. Slutligen beskrivs de
alternativ géllande lokalisering av markforvaret som har vervigts, och motiv till den
valda utformningen.

9.1. Alternativ hantering av avfallet

De alternativa avbordningsvigar som idag dr mojliga att tilldimpa for kortlivat mycket
lagaktivt avfall ar friklassning, villkorad friklassning, friklassning efter extern
behandling (exempelvis forbranning eller sméltning), markforvar samt geologiskt
slutforvar.

9.1.1. Friklassning

Ett alternativ vid omhéndertagande av avfall dr att friklassa materialet. Friklassning av
material sker enligt Stralsdkerhetsmyndighetens (SSM:s) friklassningsforskrift (SSMFS
2018:3) samt enligt ett av SSM godként kontrollprogram. Friklassat material rader efter
granskning och godkidnnande inte ldngre under kirntekniklagen och strélskyddslagen.
Diarmed kan materialet nyttjas for fri anvindning, precis som vilket konventionellt
avfall som helst. Villkorad friklassning ar i sin tur friklassning diar anvindningen efterat
ar forenad med vissa villkor, vilka stills av SSM.

Friklassningsmetodiken har forbéttrats allteftersom mer erfarenhet har erhallits, och
arbete kring utveckling och forbéttring sker kontinuerligt. Exempelvis sker pilotstudier
for att friklassa storre komponenter, utsortering av mycket lagaktivt skrot till sméltning
for vidare friklassning samt utdkad sortering av brannbart avfall och isolering fran aktiv
sida for friklassning.
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Processen dr ddrmed under stindig utveckling. Under 2018 trddde dven flera nya lagar
och foreskrifter i1 kraft, vilka pa olika sétt har paverkat friklassningsprocessen och
kommer att 6ka dess omfattning framover.

Metoden har dock vissa aterstaende begransningar. Visst avfall har exempelvis sé lag
densitet att det att det forsvarar fullgoda kontroller for att sdkerstilla att aktiviteten ar sa
lag att materialet kan friklassas. Det forekommer dven avfall, exempelvis betong, som
har sa hog densitet att det skapar sa kallad egenskdrmning d.v.s. att det inte med
tillracklig sékerhet gar att faststélla aktiviteten eftersom den &r innesluten i materialet.
Overstiger aktiviteten i avfallet vissa nivaer kan det ej friklassas utan maste utsti fortsatt
sanering samt kontroll och méatningar for att kunna friklassas.

Nedan sammanstills risker och mojligheter kopplade till 6kad friklassning, utifran
perspektiven stralsékerhet, miljo, kostnad och risker.

Friklassning
Positiv paverkan/mojligheter Negativ paverkan/risker
Utokad sortering ger risk for
Stralsdkerhet dosbelastning till personal. Dock kan det
forebyggas om arbetet planeras vil.
Metoden ar forenlig med strdvan enligt | Behover sékerstilla att det finns
Miljo avfallshierarkin eftersom materialet &r mottagare till materialet som friklassas.
fritt att ateranvénda eller dtervinna efter
friklassning.

9.1.2. Extern behandling

Forutom att avborda material direkt via lokal friklassning kan friklassning av material
ske via extern behandling. Vid behandlingen separeras den radioaktiva fororeningen
fran materialet genom sméltning av metall eller genom forbranning av organiskt
material. Slutprodukten blir ett friklassningsbart avfall och ett radiologiskt, men
volymreducerat, sekundiravfall som méste omhéndertas ytterligare.

Extern behandling gors 1 huvudsak pa Cyclife Swedens anldggning vid Studsvik utanfor
Nykoping.

Avfallsstrategin med extern behandling nyttjas redan idag, 1 storre eller mindre
omfattning. Dels varierar det beroende pa leverantdrens metodik for behandling av de
olika avfallsfraktionerna men ocksa utifran ett rimlighetsperspektiv jamfort med andra
alternativ, da metoden &r relativt dyr jamfort med andra alternativ. Anvéndning av
metoden ska dock goras i de fall metoden anses vara bést ldmpad for ménniskors hélsa
och milj6 samt till rimlig kostnad.

Nedan sammanstélls risker och mdjligheter kopplade till 6kad extern behandling.

Extern behandling

| Positiv paverkan/méjligheter | Negativ paverkan/risker
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Ger farre avfallskollin pga koncentrerad Utdkad sortering ger risk for
aktivitet (slagg, aska) som deponeras i ett | dosbelastning till personal. Dock kan

slutforvar, vilket minskar bordan for det forebyggas om arbetet planeras vil.
kommande generationer.
Stralsdkerhet Eventuell dosbelastning av
arbetstagare hos extern leverantor
(Cyclife).

Eventuell dosbelastning via utslapp till
miljon vid behandling hos extern
leverantor.

Vissa avfall som &r for kontaminerade
kan ej tas emot, da det blir for hog
aktivitet i sekundéravfallet.

En av de rekommenderade nivaerna enligt | Krdver omfattande transporter for det

Miljo avfallshierarkin (ateranvéndning, avfall som kommer fran OKG (jamfort
materialatervinning, energiutvinning). med hantering pa site). For avfallet
som genereras pa Barsebéck blir
Energin utnyttjas av anldggningen i transporterna likvérdiga.
Studsvik.
Eventuellt sekundédravfall som méste
Volymreducering ar fordelaktigt vid omhéndertas (ca 5-10 % av ingdende
nyttjande av slutférvarsvolymer. vikt) vid behandling av hogre
aktivitetsinnehall.

Vissa metallsorter ar inte mdjliga att
behandla effektivt, t ex galvaniserat
material.

Utslépp till ménniska och milj6 vid
behandling av bade konventionell och
radiologisk art, dock kontrollerad.

9.1.3. Geologiskt slutférvar

For bade ldg- och medelaktivt kdrnavfall, dir méngden kortlivade radionuklider &dr en
majoritet (andelen langlivade radionuklider i avfallet dr begransad) finns mdjligheten att
slutforvara detta i ett geologiskt slutforvar, SFR, som #r beldget i Osthammar. Hér
slutforvaras idag 14g- och medelaktivt driftavfall. Det planeras ocksa en utbyggnation av
slutforvaret for att &ven rymma det prognosticerade rivningsavfallet, vilket enligt plan
ska vara 1 drift 2030.

SFR ér en viktig del av det svenska avfallssystemet for radioaktivt avfall som ldmpar
sig for en médngd olika fraktioner och material 1 olika aktivitetsnivier, samtidigt som det
finns begrinsningar av vilka material som far férekomma i SFR. Aven volymen i SFR
ar begrinsad och relativt dyr att nyttja. Avfall som deponeras hiar méaste vara kvalificerat
att avbordas hit. Med hénsyn till att det dréjer manga &r innan utbyggnaden av
anldggningen dr klar innebdr dven alternativet en ldngre tids mellanlagring vid OKG.
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Nedan sammanstills risker och mojligheter kopplade till geologisk slutférvaring av
kortlivat mycket lagaktivt avfall i SFR.

Geologiskt slutforvar, SFR

Positiv paverkan/majligheter

Negativ paverkan/risker

Stralsakerhet

Flerbarridrsystem for lag- och
medelaktivt avfall. Forvaret dr
konstruerat sa att radioaktiva utsléapp
till ménniska och milj6 &r valdigt
begrinsade.

Kréver en robust och vil genomtankt
hantering och konstruktion for att erhélla
gransvérden som &r godkédnda ur ett
radiologiskt perspektiv for exempelvis
vistelse 1 anslutning till forvaret, lakvatten,
grundvatten etc, badde pa kort och l&ng sikt.

Milj

Robust anldggning med hog
skyddsniva for ménniska och miljo.

Etablerat transportsystem som
uppfyller krav for sjotransport med
hénsyn till manniska och miljo.

Omfattande transporter. Kréver ldngre tids
mellanlagring pga utbyggnation av befintligt
slutférvar for att kunna ta emot
rivningsavfall.

For att rymma eventuellt mer avfall 4n vad
slutforvaret ar konstruerat for kravs
eventuellt mer sprangning av berg och
ianspraktagande av ny mark.

Deponering innebér den lagsta nivan i
avfallshierarkin.

9.1.4. Markférvar
For att mojliggora en jamforelse mellan alternativa avbordningsvégar beskrivs dven
markfOrvar pd samma sitt som ovriga alternativ ovan. Nedan sammanstélls generella
risker och mdjligheter kopplade till deponering i markforvar.

Markforvar

Positiv paverkan/majligheter

Negativ paverkan/risker

Stralsakerhet

Friklassningsnivaer erhélls efter en
langre tids deponering, dérefter kan
avfallet betraktas som konventionellt.

Forvaret dr konstruerat sé att
radioaktiva utslépp till médnniska och
miljo &r véldigt begrinsade.

Frigor utrymme i SFR som kan
anviandas for avfall med hogre
aktivitetsniva.

Det tar ett antal decennier for avfallet att
na friklassningsnivaer.

Kréver tillsyn och bevakning.

Kréver en robust och vil genomtinkt
konstruktion for att erhélla gransviarden
som &r godkédnda ur ett radiologiskt
perspektiv for exempelvis lakvatten etc.

Milj

Lokaliserat i anslutning till
anldggningarna, endast kortare interna
transporter.

Markforvarskonstruktion som foljer
svensk standard avseende klass |

Nybyggnation med de volymer som
beridknas komma frén avveckling tenderar
att paverka ny mark.

Deponering innebér den lagsta nivan i
avfallshierarkin.
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deponi for farligt avfall, avseende dess
tekniska 16sning. Robust geologiskt Utslapp av lakvatten (dock kontrollerat).
barridrsystem for att minska utslapp
till omgivningen.

Kan anvéndas som alternativ
avbordningsvég till det geologiska
slutférvaret och pa sé sitt frigéra
utrymme for det avfall som maste g
dit och motverka att ytterligare
utvidgning krédvs av SFR.

9.1.5. Analys av hantering for olika avfallsfraktioner

Det svenska systemet for omhéndertagande och slutforvaring av radioaktivt avfall
bygger som tidigare ndmnt pa att det ska finnas flera olika mojliga avbordningsvigar for
det radioaktiva avfall som uppstar.

Hanteringskedjan genomfors i en stegvis process:

1. Kartliggning och kategorisering av avfallet - avfallet kartlaggs utifran dess
radiologiska, kemiska och fysikaliska egenskaper. Kategoriseringen ger en
samlad bild 6ver volymer/mingder av en viss fraktion (t ex stora komponenter,
metall, brannbart/mjukt, betong) for att kunna se ver alternativa
hanteringsvagar utifran gillande kravbild och andra aspekter

2. Alternativa avbordningsvigar — mojliga alternativa avbordningsvégar
identifieras, se Figur 10.

3. Analys — olika avbordningsvégar analyseras, virderas och motiveras for det
aktuella avfallet, utifran aktuell kravbild, kostnad/nytta och risker.

4. Rekommendation — utifran tidigare steg gors en samlad vérdering av valet av
basta mojliga teknik/avbordningsviag.
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Myndigheter/Kravstdllare
Exem pelvis S55M, La nsstyrelsen, Kommuner...

Markforvar
Wpsket Hgaitivt

Figur 10. Alternativa avbérdningsvigar for Kortlivat mycket lagaktivt avfall.

Hanteringskedjan bygger pa att bista mojliga teknik/avbordningsvég ska viljas for varje
avfallskolli utifran dess unika forutséttningar och egenskaper.

Det finns vissa begrénsningar i vilka typer av avfallsfraktioner som de olika
avbordningsvégarna kan hantera, vilket bland annat ndmndes kort i tidigare kapitel. T ex
ar metoden for att extern behandling av galvaniserad metall inte tillrackligt utvecklad i
nuléget, vilket innebér att andra alternativ behdvs for den fraktionen.

Aven brinnbart/organiskt avfall ir en omdiskuterad avfallsfraktion som i teorin har flera
olika méjliga avbordningsvigar. Okad extern behandling genom forbrinning skulle vara
mojligt, men &r resurskriavande gillande avfallstransporter till Studsvik och skulle
kanske inte rymmas inom den mingd avfall som ryms inom avtalet med Cyclife
Sweden. Aven anliggningens kapacitet att hantera storre avfallsvolymer behdver
beaktas.

Okad friklassning #r ocks4 ett hanteringssitt som anvinds i allt storre utstriickning for
brannbart avfall. Begransningar gillande det hanteringsséttet ror framforallt mjuka
avfallsfraktioner dér aktivitetsinnehdllet fran borjan dr mycket lagt. Det kan da finnas
tekniska svarigheter 1 att mita de l4ga aktivitetsnivaer pa denna fraktion med den
kvalitet som behdvs for att kunna genomfora friklassning. Utveckling av
friklassningsprocessen pagar dock och vintas bli en allt viktigare del i hanteringskedjan
framover.

9.1.6. OKG:s strategi fér hantering av kortlivat mycket lagaktivt avfall
Hanteringskedjan for avfall startar egentligen redan innan inforsel av material till
anldggningarna, och en viktig del av avfallsstrategin ar darfor att forhindra att avfall
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uppstar fran forsta borjan, exempelvis genom att begransa mangden material som fors in
pa kontrollerad sida.

En sadan mojlighet ar 6kad kéllsortering. Ju ndrmare killan avfallet kan sorteras,
separeras och specificeras, desto mer korrekt och siker hantering kan tillimpas. De
atgirder som anses nddvandiga bor dock vagas mot exempelvis dess dosbelastning till
personer som arbetar pa anldggningen. Utokad kéllsortering &r dock en viktig pusselbit i
OKG:s forbattringsarbete. Det ingar bland annat i ett projektsamarbete med den 6vriga
kérnkraftsbranschen med fokus pé hur hantering av mycket lagaktivt kdrnavfall bor
utformas for att uppfylla de krav som stills och for ett utokat ansvarstagande.

Ett uttalat méal for hanteringsstrategin ar dven utokad friklassning nér det r mojligt.
Hushallningsprincipen (2 kap 5 § miljobalken) foreskriver att "alla som bedriver en
verksamhet eller vidtar en dtgdrd ska hushalla med rdavaror och energi samt utnyttja
mdjligheterna till dteranvindning och atervinning". Hushallningsprincipen ér
tillimpbar pa icke kontaminerat och friklassningsbart material. Aven avfallshierarkin i
15 kap miljobalken ar tillimplig och innebdr ett krav pé att bortskaffande av avfall (t.ex.
1 slutforvar eller markforvar) endast far ske om det dr ldmpligare &n att ateranvénda eller
atervinna.

Friklassningsarbetet har utvecklats mycket under senare ar och en tydlig 6kning kan ses
1 jdmforelse mellan olika avbordningsvégar for det avfall som uppstod &ren 2018
respektive 2019, se Figur 11 nedan.

2018 2019

B Friklassat B Friklassat

B Cyclife W Cyclife
% MLA ! MLA
W SFR/BLA W SFR/BLA

B S5FR/BMA M SFR/BMA

Figur 11. Andel av OKG:s totala radioaktiva avfall som hanterats enligt respektive avbérdningsvig, aren 2018
respektive 2019. Det blda omradet, friklassat avfall, har 6kat betydligt mellan dren 2018 och 2019.

Om man jamfor ar 2018 med 2019 sé har ca 97 % (friklassning lokalt och extern
behandling/Cyclife) gatt mot atervinning/ateranvandning under 2019 medan
motsvarande vdrde under 2018 14g pa 85 %.

Om man jamfor med Figur 12 nedan kan man dven se att miangden avfall till MLA har
minskat, troligen som ett resultat av utokad medvetenhet vid sortering, trots att den
totala avfallsvolymen i princip har férdubblats mellan aren (det senare kan forklaras
genom paborjade forberedelser for nedmontering och rivning).
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Figur 12. Totala avfallsvolymer till respektive avbordningsvig, 2018-2019.

Okad friklassning ir ett dnskvirt mal att striiva efter utifrin ett avfallshierarkiperspektiv,
och som kan ses har metoden etablerats allt mer. Ett viktigt steg for att utdka processen
an mer &r att det finns en marknad for friklassat material (exempelvis efterfragan av
atervunnen metall fran industrin).

For det avfall som inte uppfyller kraven for vare sig friklassning eller extern behandling
ar markforvaring ett alternativ, da de &r utformade och konstruerade enligt vél beprévad
teknik som samtidigt begransar radioaktiva utsliapp och uppfyller kravet om
omhéndertagande sa snart som dr rimligt och mgjligt. Metall tillsammans med inerta
material (till exempel betong) som forvintas uppsta under anldggningarnas kommande
drift- samt avvecklingsverksamhet berdknas dven ha god inverkan pa markforvarens
stabilitet och aktivitetsfordrojande egenskaper. Overlag ir det fordelaktigt med varierat
nyttjande av samtliga avbordningsalternativ, dar basta mdjliga avbordningsvag kan
viéljas utifran forutsédttningarna for respektive avfall, samt aspekter kopplat till
stralsdkerhet, miljo, risk och kostnad/nytta.

9.2. Alternativ lokalisering

I en forstudie till ansokan har fem olika lokaliseringsalternativ for en tredje etapp av
markforvaret studerats och dvervégts. Lokaliseringsalternativen ligger samtliga inom
OKG:s industriomrade (se Figur 13) och valdes ut med hénsyn till den markyta som
skulle krdvas samt tillgdng till n6dvindig infrastruktur.
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Figur 13. Alternativa lokaliseringar for MLLA3 inom OKG:s industriomride. Alternativ 1 ir valt alternativ.

Alternativa placeringar som har utretts ar:

1. Intill befintligt markforvar (valt alternativ)
2. Bockstrupen

3. Byggavfallstippen

4. Stillverksplan — SVP

5. Hamrarna

Négra alternativ utanfor OKG:s industriomrade har inte dvervigts specifikt, men skulle
leda till 6kade transporter av radiologiskt avfall och behov av infrastruktur med krav pa
stralsdkerhet dér sddant inte finns idag. Detta skulle troligtvis kunna ge storre
miljokonsekvenser dn att forligga markforvaret inom en redan existerande, vél
etablerad strilskyddad anldggning med néra tillgéng till mellanlager och hamn for
radiologiskt avfall.

Niér det géller det kortlivade mycket lagaktiva rivningsavfallet frdn Barsebdcksverket sa
har alternativet att uppfora ett markforvar 1 Barsebick avfardats. Det skulle minska
antalet transporter av avfall men dé det idag saknas markforvar i Barseback skulle ett
sadant alternativ innebéra att en ny typ av kdrnteknisk verksamhet etableras pa platsen
och blir kvar dir 6ver tid. Den kédrntekniska verksamheten 1 Barsebéck dr under
avveckling och planen ar att omradet ska kunna anvédndas for andra dndamal nir
avvecklingen dr slutford. Att anldgga ett markforvar i Barsebdck har dirfor inte bedomts
som mdgjligt. P4 Simpevarpshalvon finns redan ett markforvar med etapperna MLA1
och MLAZ2, och dessutom kommer reaktor O3 och Clab att fortsétta drivas ytterligare
ett antal decennier vilket bland annat innebar att driftsorganisationen kommer att finnas
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pa plats under ldngre tid jamfort med 1 Barsebiack. OKG har dven lang erfarenhet av att
driva markforvar. En samlokalisering med befintliga markforvar i Oskarshamn innebér
att ocksa att infrastruktur bara behover etableras pa en plats, samt underléttar ocksa
kontroll och 6vervakning over tid, vilket dr fordelaktigt ur miljosynpunkt.

Om avfallet fran Barsebick inte kan deponeras 1 ett markférvar hos OKG kommer det
istéllet att deponeras i geologiskt slutforvar (SFR i Forsmark), se avsnitt 9.1.3.

9.2.1. Intill befintligt MLA (valt alternativ)
Alternativet innebér en utokning av eller placering precis intill befintligt markforvar.

Samlokaliseringen ar fordelaktig eftersom man har mojlighet att nyttja befintliga system
och infrastruktur intill befintligt markforvar. Lakvatten som eventuellt genereras
belastar &ven samma recipient som dvriga vattenutsléapp fran OKG vilket underléttar
kontroll. Logistik vid deponeringskampanjer dr beprovad och mellanlager finns i
ndrheten. Om samtliga markforvar samlas blir det ocksa endast en plats som paverkas
av samma typ av verksambhet vilket dr fordelaktigt vid uppfoljning efter avslutad
verksamhet. Strandskyddet dr upphivt sedan tidigare da andra markforvar finns 1
nidromradet. Lokaliseringen bedoms med marginal ligga dver hogsta berdknade
havsvattenstdnd med hénsyn till klimatforandringar, bade nu och ar 2100.

9.2.2. Avférdade alternativ

Nedan beskrivs de alternativ som lyfts fram i lokaliseringsstudien, och sedan avfardats,
samt hur det har motiverats. Alternativen har dven utvirderats sirskilt med hiansyn till
klimataspekter i den klimatutredning som tagits fram till ansdkan. Utifrdn den kan
ndmnas att samtliga lokaliseringsalternativ utom alternativ 2 &r beldgna ovanfor hogsta
beriknade vattenstand, och beddms dérfor kunna vara lampliga ur ett klimatperspektiv.

Bockstrupen (alt 2)

Alternativet avfardades da Bockstrupen ér beldgen utanfor den yttre staketgrédnsen och
dédrmed behover allt avfall hanteras med externa transporter. Problem uppstar med
kravet om inhdgnat omrade eftersom platsen ligger utanfor befintlig avgransning av
skyddsomridet. Omradet ligger 4ven utanfor detaljplaneomradet for
Oskarshamnsverkets verksamhetsomrade, ar klassat som riksintresse for naturvard och
strandskydd &r ej upphivt. Dessutom dr omradet beldget under nivan for hogsta
vattenstdnd ar 2100 vilket &r oldmpligt da det skulle vara utsatt for Oversvamningsrisker
frén havet.

Byggavfallstippen (alt 3)

Alternativet avfardades d& det anses vara mycket utmanande att hitta en teknisk 16sning
dar lakvatten avleds till Hamnefjdrden via ett passivt system. Det finns dven risk att
Séramagasinet (som &r en reservvattentikt) kan paverkas av lakvatten.

Stillverksplan — SVP (alt 4)
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Alternativet avfardades da risk finns for att lakvatten kan paverka S6ramagasinet vilken
utgor reservvattentdkt for OKG. Vid deponering kommer arbetet att ske for nira
luftburna elledningar. Lokaliseringen ar dven en tidigare plats for stallverk vilket bland
annat medfor att betongfundament maste avlidgsnas innan anldggning av
bottenkonstruktion. Platsen kan d&ven komma av behdvas for annan verksamhet vid
rivning av O1/02.

Hamrarna (alt 5)

Alternativet avfardades dd det finns fornminnen pa platsen samt att strandskyddet ej ar
upphavt. Avverkning av trad skulle dven forstéra den visuella barridren fran havet, och
eventuellt lakvatten skulle belasta ett nytt omrade. Logistiken blir ocksa mer kostsam,
da platsen ligger avskild i den 6stra delen av skyddsomradet, vilket skulle krava
ytterligare etablering av infrastruktur som kan hantera arbetsfordon for anldggning och
drift av markforvaret.

9.3. Alternativ utformning

Flera olika dverviganden och stéllningstaganden géllande utformning av
forvarskonstruktionen har gjorts infér och under arbetet med milj6tillstandsansokan,
och den sokta utformningen har vuxit fram som ett resultat av detta.

En tidigare variant av forvarskonstruktion presenterades pa samradet 2019. Det
alternativet innebar att MLA3 skulle utformas pa motsvarande sitt som MLA2, med
gemensam bottenkonstruktion 1 form av en betongplatta och gemensamt system for
lakvattenhantering. Alternativet skulle med nodvéndighet kriva att forvaret forlaggs pa
samma hojdnivd som MLA2. Det skulle dven kridva att hela betongplattan byggs ut pa
en ging, innebdrande att den totala utbyggnadsvolymen maéste faststdllas fran borjan, till
skillnad fran att ha en maximal utbyggnadsvolym som kan minskas i ett senare skede
genom en etappvis utbyggnad.

Under samrédet ifrdgasattes huruvida det dr nddvéndigt att utforma MLA3 likt MLA2,
eller om det kan finnas resursméssiga, miljoméssiga och ekonomiska vinster 1 att gora
pa ett annat sétt. Genom att ha en bottenkonstruktion skild fran MLA2 uppkom
mojligheten att forldgga forvaret pa en hogre niva, vilket har gjorts 1 nuvarande
utformning. Detta dr positivt ur ett riskperspektiv kopplat till klimatférédndringar. Att
konstruera MLA3 enligt kraven for en farligt avfall-deponi 1 deponeringsforordningen
ar 1 sin tur positivt eftersom det sikerstéller att forvaret uppfyller tekniska krav ur
konventionell synvinkel nir radioaktiviteten har klingat av.

En etappvis utbyggnad medger i sin tur en mdjlighet att anpassa forvarsvolymen och
utformningen utifran det faktiska deponeringsbehovet i framtiden, vilket minskar risken
for overdimensionering och dven ligger i linje med OKG:s strategi om att minska
méangden avfall som behover ga till markforvar.

Under samréden har ocksé fragan om alternativ sluttickning lyfts. Foreslagen 16sning &r
en vél beprovad l6sning som dr en kombination av dverst ett titt lager av duk (LLDPE)
och under ett lermembran. Bentonitmattan som ligger under LLDPE-duken har
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egenskapen att den sviller kraftigt och tétar i kontakt med vatten. Nir den ligger under
LLDPE-duken gor det att den effektivt titar sprickor som uppkommer i LLDPE-duken
och pa sa sitt samverkar materialen och ger en tét konstruktion.

Att anvénda ett massivt lermembran till sluttdckningen &r ett teoretiskt mojligt alternativ
men det finns svarigheter:

- att hitta en tillrdckligt tdt och homogen lera
- att fa en stabil slént utan risk for skred
- att lagga ut och forma 1 sldntlutning med bibehallen kvalitet.

10. SAMLAD KONSEKVENSBEDOMNING

Uppforandet av MLA3 mojliggor ett fortsatt nyttjande av markforvar som
avbordningsvig for radiologiskt kortlivat och mycket lagaktivt avfall 1 framtiden.
Anvindande av markforvar dr en del av det svenska systemet for omhédndertagande av
radioaktivt avfall, och dr en av myndigheterna godkind och vil etablerad och beprévad
metod.

10.1. Konsekvenser utifran gjorda analyser och bedémningar

Markforvaret planeras att utformas enligt kraven for en konventionell deponi for farligt
avfall. Det innebér en robust konstruktion som bland annat dr utformad for att f6rhindra
lakvattenbildning, sattningar och averkan vid yttre ovintade héndelser och olyckor
sasom exempelvis brand eller 6versvamning. Miljoriskerna dr séledes vil forebyggda
med konstruktionen. Den storsta miljorisken handlar om risk for féororeningsspridning
till f6ljd av det lakvatten som @nda uppstar. Historiskt uppmétta maxhalter av
fororeningar i lakvatten fran det liknande markforvaret MLA2 visar att lakvattnet kan
utgora en risk for vattenlevande organismer. Markforvarets principiella utformning med
bottenkonstruktion och titskikt dr dock anpassad for att minimera méngden lakvatten
och hantera det lakvatten som dnda uppstar sa att inte ndgon oacceptabel miljopaverkan
uppstar. Lakvatten planeras att hanteras genom ett lakvattensystem med en
uppsamlingstank och kontrollbrunn, varifran vattnet leds igenom en filterbarridr med
adsorberande material och en kontrollbrunn innan det nar recipienten Hamnefjérden.
Mingden lakvatten forvintas vara liten och regelbunden kontroll av lakvatten kommer
att genomforas sa att paverkan pé recipienten och dven reningen i filterbarridren
regelbundet kan utvdrderas, varfor risken bedoms som acceptabel. Verksamheten med
markforvaret bedoms dirfor kunna genomforas utan att paverka forutséttningarna for
att na miljokvalitetsnormen God ekologisk status 2027 samt God kemisk status for
vattenforekomsten Simpevarpsomradet.

Om markforvarets téatskikt skulle tappa sin funktion skulle vattenkvaliteten och
vattenlevande organismer i Hamnefjarden kunna paverkas negativt eftersom
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lakvattenutsldppen och fororeningsbelastningen da avsevért skulle 6ka. Det dr darfor
viktigt att sékerstélla konstruktionens funktion over tid.

Ur radiologisk synvinkel innehaller det avfall som avses deponeras i markforvaret
mycket laga aktivitetsnivaer. De radiologiska konsekvensanalyser som har genomforts
visar att markforvaret ger upphov till doser till allménheten som vida understiger
Strélsédkerhetsmyndighetens krav pa maximalt 0,1 mSv/ar. Detta giller vid normaldrift,
men dven vid samtliga osannolika hindelser som har analyserats. Den hiandelse som
skulle ge hogst dos totalt sett dr ett scenario med fortaring av grodor som odlats pa
markforvaret ca 30 ar efter att det forslutits. Scenariot, som bygger pa flertalet
konservativa och osannolika antaganden, ger en resulterande hogsta dos pa 0,002 mSv
till den mest kinsliga individgruppen. Ingen av de identifierade riskerna for
markforvaret bedoms sdledes medfora nagon signifikant radiologisk paverkan pé
omgivningen.

Grundldggningsnivan bedoms i genomford klimatutredning med god marginal dverstiga
given sdkerhetsniva pa +3 meter 6ver havet. Den sokta verksamheten bedoms ddrmed
inte vara utsatt for ndgon dversvimningsrisk fran havet, varken i nuléget eller &r 2100.

Anléggandet av markforvaret ger upphov till arbeten och transporter som kan medfora
viss negativ miljopéverkan i form av buller, utslépp till luft och eventuellt damning.
Nagra bullerriktvirden bedoms inte dverskridas till foljd av verksamheten. Samtliga
dessa aspekter dr temporéra och lokala och beddms endast ha en marginell padverkan pa
omgivningen.

Det finns riksintressen i och omkring Simpevarpshalvon, bland annat riksintresse for
slutforvaring av kdrnbransle och kidrnavfall. Verksamheten ligger i linje med detta
riksintresse, och beddms inte paverka négra andra riksintressen.

10.2. JamfGOrelse mot alternativ

Alternativet om markfOrvaret inte byggs ut ér att omhénderta det avfall som
uppkommer framover enligt ndgon eller nagra av de andra strélsdkerhetsméssigt
godkédnda metoderna (friklassning, deponering i geologiskt slutforvar (SFR) och/eller
extern behandling). Samtliga dessa metoder har tekniska begransningar, och ar mer eller
mindre ldmpliga att anvédnda for olika typer av avfallsfraktioner. De medfor dven en
miljopaverkan och risker som man behdver ta hdnsyn till. Exempelvis innebar
alternativen med extern behandling eller slutférvaring i SFR mer omfattande transporter
jamfort med deponering i markforvaret. Med tanke pa att det utbyggda markforvaret
bland annat avser att ta emot rivningsavfall frén rivningen av O1 och O2 innebir en
utbyggnad att det r mojligt att ta om hand en storre del av det avfallet lokalt.

10.3. Avstamning mot miljémal

Riksdagen har beslutat om 16 nationella miljokvalitetsmal som beskriver det tillstdnd
som ska uppnas 1 ett generationsperspektiv och dr Sveriges nationella genomforande av
den ekologiska dimensionen av de globala hallbarhetsméalen. Miljokvalitetsmélen
beskriver det tillstaind 1 den svenska miljon som miljéarbetet ska leda till.
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For ansokt verksamhet har 10 nationella miljokvalitetsmél bedomts vara relevanta att
utvérdera, se Tabell 11.

Ovriga miljémal (skyddande ozonskikt, levande sjéar och vattendrag, levande skogar,
ett rikt odlingslandskap och storslagen fjillmiljo) bedoms inte berdras av verksamheten.

Tabell 11. Utvirdering mot miljomal.

Verksamhetens paverkan pa maluppfyllelse

Miljomal

(inklusive bestimningsfaktorer)

u Siker stralmiljo Markforvar ér ett ur radiologisk synvinkel godtagbart sitt att

H hantera kortlivat mycket lagaktivt avfall. Forvaret ar konstruerat
sé att radioaktiva utslapp till ménniska och miljo ar valdigt
begrinsade, och utifran den analys som gjorts kommer
verksamheten med god marginal att uppfylla SSM:s
stralskyddskrav till skydd for tredje part.
N Begriinsad Transporterna till och fran anldggningen kommer att innebéra
“‘ klimatpaverkan vissa utslépp av vixthusgasen CO2. Ar 2017 var utsléppen i

Kalmar lin frén transportsektorn 460 000 ton och OKG:s bidrag

fran utbyggnad och drift av markforvaret bedoms vara marginella

i jaAmforelse.

Avfallet som avses deponeras i markforvaret behover

omhéandertas pa ett sdkert sitt for att inte paverka ménniskors

hilsa och miljé negativt. Deponering av avfall i markforvar

innebir den lagsta nivan i avfallshierarkin.

Radioaktiviteten avklingar inom négra decennier ned till nivéer

som dr jamforbara med konventionellt avfall, men konventionella

fororeningar, som t ex metaller, blir kvar i forvaret 6ver tid.

Deponering i markforvar innebar dock att avfallet kan tas om

hand pa ett sitt som innebér att de krav som stélls ur

stralskyddssynpunkt och pé konventionella deponier for farligt

avfall uppfylls.

Frisk luft Utsldppen till luft fran arbetsmaskiner och transporter innebér en

; begrinsad lokal paverkan och véntas inte bidra till 6verskridande

= ri av nadgon miljokvalitetsnorm. Avfallet som hanteras i ansékan har
mycket 1ag radiologisk kontaminering och hanteras enligt av
Stralsdkerhetsmyndigheten godkénd metod och med 1ampliga
skyddsbarridrer. De radioaktiva utsléppen till luft fran
verksamheten forvéntas vara forsumbara.

\ Bara naturlig Verksamhetens utsldpp av kvdveoxid bedéms vara marginellt i

| ‘ forsurning forhallande till det totala utsldppet i lénet och verksamhetens
bidrag till dvergddning och forsurning genom utslapp av
kvéveoxider bedoms darfor vara forsumbart. Detsamma géller
utslédpp av svaveldioxid.

Hav i balans samt Lakvatten fran markforvaret innehaller fororeningar som kan
b= levande kust och innebara risker for vattenlevande organismer. Planerad
= skirgard utformning som begrénsar lakvattenbildning och planerad
lakvattenhantering och kontroll medfor att risken for negativ
paverkan pa Hamnefjdrden eller vattenférekomsten

Simpevarpsomrédet &r liten. Beddmningen baseras pa att
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forvarets tétskikt fungerar som avsett varfor det &r viktigt att
forvarets funktion sékerstélls over tid.

Utslappen av kvaveoxider till luft bedoms vara mycket
litet i forhallande till det totala kvaveoxidutslappet i
lanet. Verksamhetens bidrag till vergddning genom
utsldppet av kvdveoxider bedoms darfor vara litet.

Ingen paverkan pa grundvattnets niva eller kvalitet
forvéntas i samband med den planerade verksamheten.

Enligt gillande detaljplan for omradet far mark anvéndas

for karnkraftverk och industrianlaggningar.

Uppforande av markforvaret innebér ingen forandrad
markanvéndning. Verksamheten ger upphov till visst buller och
transporter av avfall och byggmaterial. Inga bullerriktvdrden
bedoms Overskridas till foljd av detta.

Utbyggnad av markforvaret kommer endast att innebéra
en lokal paverkan pa omgivningen i form av buller och
utslédpp till luft och bedéms inte innebéra nagra negativa
konsekvenser for vaxt- och djurlivet.

injegodkand L

kontrollprogrammet ér:

iInjegodkand L

L

210429.docx

deponeringskampanjer).

11. UPPFOLJNING

Verksamhetsutovaren kommer att ta fram ett kontrollprogram for uppfoljning av de
tillstandsvillkor som stélls pa verksamheten. Kontrollprogrammet kommer att upprittas
1 samrad med tillsynsmyndigheten och innehalla uppgifter bland annat om mitmetoder,
mitfrekvens och utvdrderingsmetoder. Exempel pa aspekter som foreslés inga i

e Egenkontroll och kvalitetsarbete under anldggning
Reducering av lakvattenbildning (exempelvis genom atgirder for att skydda

avfallet frn att komma i kontakt med regn/ytvatten under driftsfas och
e Provtagning och kontroller av lakvatten fore utslapp

e Omgivningskontroll fér grundvatten

e Omgivningskontroll for ytvatten
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e Kontroll av filterbarridarens funktion

e Kontroll av sittningar och aldrande

e Underhdll, t ex rensning av vegetation

12. ORDLISTA

Anliggningsfas Tiden for forberedande markarbeten infor
etablerandet av markforvaret (ndgra manader).
Driftsfas Tidsperioden nér forvaret ér i drift och det sker

regelbundna deponeringskampanjer och etappvis
utbyggnad (ca 25 ar).

Extern behandling

Behandling av avfall genom exempelvis sméltning
eller forbranning for att mojliggora friklassning av
avfallet. Vid extern behandling uppstar dven ett
volymreducerat radiologiskt sekundaravfall som
madste omhéndertas ytterligare. Extern behandling
genomfors 1 nuldget pa Cyclife Swedens anldggning i
Studsvik utanfor Nykoping.

Friklassning

Det forfarande varigenom det bekréftas att stral-
skyddslagen (2018:396) och lagen (1984:3) om
karnteknisk verksamhet inte langre ska tilldmpas pa
material, lokal, byggnad eller mark.
Friklassningsprocessen vid friklassning av material
finns beskriven i stralsdkerhetsmyndighetens
foreskrift SSMFS 2018:3. Friklassat material/avfall
far hanteras som konventionellt avfall.

Kontrollfas

Tidsperioden efter forslutning (ca 30 éar) dé det sker
en aktiv kontroll av anldggningen med avseende pa
exempelvis lakvattenméngd och -innehéll, samt
sattningar och aldrande. Ur radiologiskt perspektiv
star anldggningen under sa kallad institutionell
kontroll (dvs avfallet r inte dnnu att anse som
konventionellt/inaktivt), och uppf6ljning av
radiologiska parametrar sker darfor ocksa.

MKB

Miljokonsekvensbeskrivning.

MKM

Mindre kénslig markanvéndning. Riktvérdesklass for
Naturvardsverkets klassningssystem for fororenad
mark. Mindre kédnslig markanvandning innebér att
markkvaliteten begransar val av markanvéndning,
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t.ex. till kontor, industrier eller vigar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet
under sin yrkesverksamma tid samt barn och éldre
som vistas i omradet tillfalligt.

MKN Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststéllts av
regeringen inom ett antal omraden for att forebygga
eller atgidrda miljoproblem. De kan gélla hela landet
eller for ett begrénsat geografiskt omrade. Normerna
ar styrmedel for att pa sikt uppna miljomélen och de
flesta av miljokvalitetsnormerna baseras pa krav i
olika direktiv inom EU. Miljokvalitetsnormerna finns
reglerade i miljobalkens 5:e kapitel, och omfattar i
nulidget omradena vatten, luft och buller. Enligt
miljobalkens 6 kap 7 § 2 ska en
miljokonsekvensbeskrivning beskriva hur det ska
undvikas att verksamheten/dtgirden medverkar till
att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap inte f6ljs.

OKG Oskarshamns Kraftgrupp AB. Driver Oskarshamns
karnkraftverk och befintligt markforvar for mycket
lagaktivt driftavfall.

Passiv fas Tiden efter forslutning da det inte ldngre sker ndgon
aktiv kontroll av anldggningen.
SFR Geologiskt slutforvar for kortlivat lagaktivt

radioaktivt avfall. Befintligt slutférvar i Forsmark
som ska byggas ut for att &ven inrymma
rivningsavfall. Det utbyggda SFR planeras tas i drift
tidigast ar 2028.

SKB Svensk Kirnbrinslehantering AB. Ags av
karnkraftsforetagen och har i uppdrag att ta hand om
det radioaktiva avfallet frdn de svenska
kérnkraftverken.

SSM Stralsédkerhetsmyndigheten.
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