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Bilaga 1: Erfarenheter fran MLA1 och MLA2. Beskrivning av vattenhanteringssystem,
provtagning och analysresultat.
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Sammanfattning

OKG har for avsikt att soka tillstand enligt miljobalken och karntekniklagen for att utoka
markforvaret for mycket lagaktivt avfall med ett nytt markforvar, MLA3. Det nya markforvaret
anléggs for att uppfylla kraven for en konventionell deponi for farligt avfall enligt
deponeringsforordningen. Som en del av tillstandsansékan har en miljériskanalys genomforts
for att sammanstalla de miljorisker som bedoms kunna uppsta under driftsperioden, nar
markforvaret anlaggs och fylls med avfall, och pa lang sikt efter att markforvaret ar sluttackt.

Det mycket lagaktiva avfallet som ska forvaras i MLA3 motsvarar konventionellt industriavfall
men pa grund av dess harkomst har det till viss grad blivit kontaminerat av radioaktiva partiklar.
Avfallet ar till stor del paketerat i stalcontainrar och sopbalar. Innan deponering har dess
innehall dokumenterats och nar det deponeras dokumenteras dven dess placering i forvaret.
Storre fraktioner av rivningsavfall, framst betong, kan komma att deponeras direkt pa
markforvarets bottenkonstruktion.

Risker for olika receptorer, dvs mojliga mottagare, som kan exponeras till féljd av spridning av
olika stressorer, i detta fall féroreningar som harrér fran avfallet i MLAS3, har utvarderats genom
att forvantad exponering jamférs med befintliga grans- och riktvérden for vad som raknas som
séker exponering. Receptorer, stressorer och mojliga spridningsvégar har identifierats genom att
en konceptuell modell skissats upp for MLA3 under tiden for anldggande och deponering
(driftfasen) samt efter att markforvaret ar sluttdckt (den passiva fasen).

Risker som har identifierats ar okontrollerad spridning av vatten paverkat av avfallet, s k
lakvatten. Lakvattnet fran MLAS3 forvéntas innehalla metaller och eventuellt andra fororeningar
och bor darfor inte spridas diffust eller sldppas ut okontrollerat i recipienten Hamnefjarden.
Lakvattnet kan komma att innehalla halter av metaller som kan utgéra en risk for vattenlevande
organismer men mangden fororenat lakvatten forvéntas vara liten. Risken reduceras genom att
verksamheten kontrolleras regelbundet och bedéms darfér som acceptabel.

Risker i olika faser av markforvarets varande har identifierats och vérderats. Ett riskmoment
som har identifierats ar bl a vattenhanteringen under sjalva deponeringen, innan markforvaret ar
sluttackt, da regnvatten blandas med lakvatten vilket kan leda till stora volymer vatten som ar
paverkat av avfallet. Pa lang sikt, nar markforvaret ar sluttackt har bristande stabilitet i
markforvarets kérna identifierats som en risk, t ex att stabiliteten i markforvaret forsdmras nar
stalcontainrarna korroderar. Om stabiliteten férsamras finns det risk for att det uppstar
differenssattningar som gor att sluttdckningens tatskikt spricker.

Forebyggande atgarder som foreslas ar uppsamling av lakvatten for att kunna kontrollera
volymen av lakvatten samt rening av lakvatten genom en filterbarriar innan det slapps ut.
Installation av grundvattenror for kontroll av eventuell diffus spridning av féroreningar i vatten
ar en atgard som leder till att riskerna for skador vid eventuell okontrollerad spridning
reduceras.

Kontroller, dokumentation och uppféljning av arbetet under anldggande och deponering av
avfallet 4r viktiga s& att markforvaret anlaggs korrekt och eventuella avvikelser dtgéardas. Aven
efter att markforvaret &r sluttéckt &r kontroller av att marforvarets struktur &r intakt genom
okulara besiktningar samt méatningar av séttningar och markforvaret i sin helhet en viktig atgard
for att forebygga risker.
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

Pa grund av okat behov av omhandertagande av rivningsmassor fran avvecklingen av reaktorer
vid Oskarshamnsverken och Barsebacksverket samt annat mycket lagaktivt avfall har OKG for
avsikt att soka tillstand enligt miljobalken och karntekniklagen for att utoka det befintliga
markforvaret for lagaktivt avfall med ett nytt markférvar, MLA3.

Structor Miljo Ost har fatt i uppdrag att genomfora en miljériskanalys avseende risker for
manniskor och miljo som kan uppkomma i samband med anldggande och drift av det nya
markforvaret. Aven risker som kan uppkomma i samband med olyckor samt risker som kan
uppkomma pa lang sikt, efter att markforvaret ar sluttackt, ska inga i analysen.

1.2. Mal och syfte

Syftet med detta PM dr att beskriva, utvardera och bedéma potentiella risker for manniskor och
miljo som kan uppkomma i samband med anldaggning och drift av MLA3 samt risker som kan
uppsta pa 1ang sikt efter att MLA3 &r sluttackt. Aven risker med avseende pa olyckor omfattas.
Riskanalysen avser endast risker som uppkommer till féljd av spridning av miljéféroreningar.
Ovriga risker, t ex risker relaterade till radioaktiv stralning omfattas inte.

1.3. Metod

Risker relaterade till spridning av miljoféroreningar under anldggande och drift samt langsiktigt
varande av MLA3 utvérderas genom att stressorer (fororeningar) och spridningsvagar samt
mdojliga mottagare (organismer) och skyddsobjekt identifieras. Mojlig exponering av
fororeningar jamfors sedan med effektgransvarden for olika organismer for att beddma huruvida
fororeningen utgor en risk eller inte.

Vidare analyseras ocksa risker forknippade med spridning av fororeningar som kan uppsta i
samband med olyckor samt under markférvarets olika faser enligt definition for konventionella
deponier.

Slutligen beskrivs forslag for riskhantering dvs, hur risker kan férebyggas och atgardas med

hjéalp av miljodvervakning och évriga kontroller. Metodiken och upplagget for rapporten kan
beskrivas som ett flddesschema enligt Figur 1 nedan.
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Figur 1: Beskrivning av uppléagg for miljériskanalys.
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2. BESKRIVNING AV VERKSAMHET

2.1 Historik

OKG har deponerat kortlivat, mycket lagaktivt avfall i markforvar sedan ar 1986 da det forsta
markforvaret MLAL togs i drift. MLAL rymmer 6000 m? och &r fylld och sluttackt sedan ar
1999. | samband med byggnationen av MLA2 forbéttrades sluttdckningen av MLAL genom att
den befintliga tdckningen kompletterades med nya avjamningsmassor och nya tétskikt.

Det andra markforvaret, MLAZ2, togs i drift ar 2004 och avslutades 2020. Tillstandet for MLA2
omfattar deponering av 10 000 m?® och samtidig mellanlagring av maximalt 1 500 m? avfall. P&
grund av justeringar i slantlutningar rymmer MLA2 mindre an vad tillstandet tillater, ca 7 000
m? avfall, (OKG AB, 2020).

Avfallet i MLAL och MLA2 harror fran kontinuerlig drift av de tre reaktorerna O1, O2 och O3
samt fran SKBs centrala mellanlager for anvéant karnbransle Clab. Under det senaste aret har
mangderna mycket lagaktivt avfall minskat kraftigt da materialet i hogre grad har kunnat
friklassas.

Ar 2015 beslutade OKG att reaktor O1 och O2 vid Oskarshamnsverket ska avvecklas och rivas.
Enligt planeringen kommer den storskaliga nedmonteringen och rivningen av O1 och 02
intensifieras under &r 2020. Aven reaktorerna B1 och B2 vid Barsebacksverket planeras att
nedmonteras och rivas de kommande aren. Mycket Iagaktivt avfall fran rivningen av O1 och 02
samt delar av det mycket lagaktiva avfallet fran rivningen av B1 och B2 avses att placeras i
MLAS3 (OKG, 2019).

2.2. Omradesbeskrivning
OKG ér belaget vid Ostersjon pa Simpevarpshalvon ca 20 km nordost om Oskarshamn,
se Figur 2.
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Figur 2: Laget for OKG, nordost om Oskarshamn. Figur hamtad fran samradsunderlag (OKG AB, 2019).

dk

Den planerade platsen for MLA3 ligger i norra delen av OKGs verksamhetsomrade i anslutning
till Hamnefjarden. MLA3 planeras anlaggas som ett friliggande markférvar intill MLA2 men pa
en nagot hogre hojd. MLA3s ungefarliga placering intill MLA2 pa OKGs omrade presenteras
pa flygfoto i Figur 3. Platsen ligger ca 175 m fran narmaste vatten, Hamnefjarden, som ar en del
av Ostersjon. Narmaste byggnad fran omréadet for MLA3 &r en servicebyggnad ca 60 m fran
platsen.
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Figur 3: Ungefarlig placering av MLA3 pd OKGS omrade.

2.2.1. Radande miljokvalitetsnorm

For att sakra vattenkvaliteten hos vattendrag i Sverige finns de sa kallade
miljokvalitetsnormerna. Genom miljokvalitetsnormerna stélls krav pa ekologisk och kemisk
kvalitet i sjéar, vattendrag och kustvatten s.k. vattenférekomster. Miljokvalitetsnormen
beskriver det 6nskade tillstandet hos vattenférekomsten och for att beskriva vattenforekomsten
idag, nulaget, klassificeras vattendragets ekologiska och kemiska status. Den ekologiska
statusen for vattenforekomster bedéms enligt en femgradig skala; hog, god, mattlig,
otillfredsstéllande och dalig. Den kemiska ytvattenstatusen klassificeras som god eller uppnar
ej god.

Hamnefjarden omfattas av miljokvalitetsnormen Simpevarpsomradet, SE572500-164500.
Miljokvalitetsnorm och radande statusklassning presenteras i Tabell 1. Informationen ar hamtad
fran VISS, Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2020).
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Tabell 1: Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Simpevarpsomradet (VISS, 2020).
Status Forvaltningscykel Miljokvalitetsnorm
tat |I|Or . Kvalitetskrav och
statusklassning tidpunkt
Ekologisk status Mattlig 3 God ekologisk status
2027
Tillkomst/hérkomst Naturlig 3 -

: God kemisk
Kemisk status 3 ytvattenstatus
Undantag — mindre | | Uppnar ej god kemisk
stranga krav (1) ytvattenstatus
Skyddade omraden
Omrade Omradestyp Kvalitetskrav

_ Natura 2000 SPA Fageldirektivet .
Misterhult S Gynnsamt tillstand
Natura 2000 SCI Habitatdirektivet

(1) Ett undantag i form av mindre stréngt krav har satts for bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg).

Den ekologiska statusen for Simpevarpsomradet bedoms som mattlig. Vattenforekomsten ar
paverkad av 6vergddning med forhojda totalmangder kvéave och fosfor, varav 60 % av den
totala tillforseln av naringsamnen bedéms komma fran utsjon. For kvalitetsparametern sarskilt
fororenande &mnen, t ex metaller, saknas underlag da ingen provtagning genomforts, denna
parameter har darfor inte klassats. Det finns dock inga indikationer pa att sarskilt fororenande
amnen forekommer i sa hoga halter att de paverkar bedomningen av ekologisk status. Vattnet
klassas som naturligt da det inte bedéms vara kraftigt modifierat eller konstgjort.

Den kemiska statusen for Simpevarpsomradet klassas som uppnar ej god. Miljoovervakning av
blamussla visar att halten PBDE, Polybromerade difenyletrar, i biota ligger 6ver géllande
gransvérde. PBDE &r en grupp organiska fororeningar som forekommer i flamskyddsmedel och
som sprids till miljon pa flera satt t ex genom lackage fran deponier, férangning samt forlust av
partiklar. Langvéga transporter och spridning kan ocksa ske genom luften och nedfall
(Naturvardsverket, 2020). Exempel pa kallor med betydande paverkan pa vattenforekomsten ar
reningsverk, fritidsbatar i omradet, samt atmosfarisk deposition. Aven lackage av PFAS via
grundvatten fran OKGs branddvningsplats bedoms vara en potentiell paverkanskalla.
Brandovningsplatsen har undersokts 2018 och 2019 och resultaten visar att grundvattnet vid
banddvningsomradet innehaller hdga halter PFAS (WSP, 2019).

Den nordligaste delen av vattenférekomsten omfattas av Natura 2000-omradet Misterhult som

har kvalitetskravet Gynnsamt tillstdnd. Gransen for Natura2000-omradet gar ca 5 km norr om
OKG.
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2.3. Beskrivning av MLA3

MLA3 kommer att anlaggas med bottenplatta och sluttdckning som motsvararar kraven for en
konventionell deponi for farligt avfall. Detta innebdr att en bottenkonstruktion med en geologisk
barriér anlaggs och att det i sluttdckningen finns dubbla tatskikt av bentonitmatta och ett
syntetiskt geomembran, t ex av typ LLDPE-duk. Sluttackningen kommer att utformas sa att
lackaget genom tatskiktet blir mindre &n 5 liter vatten per kvadratmeter och ar, vilket ar kravet
for farligt avfall-deponier enligt deponeringsforordningen, SFS 2001:512. Markforvaret skiljer
sig fran ”vanliga” deponier dé avfallet deponeras vertikalt i kampanjer samt packas i containrar
och sopbalar innan det laggs pa deponeringsytan samt att avfallet bestar av lagaktivt avfall.

Avfallet i MLAS3 forvéntas likna det tidigare avfallet, dock med en storre andel rivningsavfall.
Avfallet laggs, som tidigare namnts, i stalcontaintrar och sopbalar som sedan staplas i
markforvaret. Betong med och utan armering kan komma att deponeras direkt i
bottenkonstruktionen utan emballage. Halrum och mellanrum mellan containrar och liknande
fylls med stenmjol och lattare packning utfors I6pande. Avfallet avjamnas med stenmjol varefter
sluttackningen anlaggs. Avfallet deponeras i olika omgangar, sa kallade kampanjer. Figur 4
visar ett fotografi fran deponeringskampanj pa MLA2. | figuren syns stalcontainrar och sopbalar
som anvands vid deponeringen samt avjamningen av ytan infor anldggande av sluttdckningen.

7Y Al

Figur 4: Fotografi fran deponeringskampanj vid MLA2. Fotografiet ar fran deponeringskampanj 2014.
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2.3.1. Beskrivning av avfall

Avfallet som ska deponeras i MLA3 tillhor den lagsta aktivitetsklassen sa kallat kortlivat mycket
lagaktivt avfall. Avfallet gar i princip att jamfora med konventionellt industriavfall men pa
grund av dess harkomst har det till viss grad blivit kontaminerat av radioaktiva partiklar (OKG,
2019). De radiologiska riskerna redovisas i en separat radiologisk konsekvensanalys.

Avfallet beddms till stor del motsvara det avfallet som deponerats i MLA2 med skillnaden att
det kommer att vara storre andel avfall fran rivningen av karnkraftverken, framst betong som
kan komma att laggas direkt pa bottenplattan. Avfallet bestar av bade organiskt och oorganiskt
material. Blandat brannbart, organiskt material kompakteras i sopbalar samt icke-organiskt
material deponeras i containrar.

Avfallet och de olika komponenterna beskrivs i Tabell 2 nedan.

Tabell 2: Beskrivning av avfall som deponeras i MLA,1 och 2 samt férvantas deponeras i MLAS3 enligt uppgift
fran OKG.

Avfall Beskrivning
Brénnbart Papper Papperstrasor, skyddsdrakter,
wellpapp, kartong
Textilfiber Handskar, skoskydd, overaller, trasor
Plast Skyddsdrakter, plasthandskar,
sopsackar, emballage, cellulosafria Kompakterbart
trasor "Mjukavfall”
Gummi Handskar, slangar, genomféringar
Kabel Klenkabel
Ej brannbart | Isolering Mineralull, glasull
Smametall Tradar, folie
Inert material Betong, sand, jord, slam Ej kompakterbart
Metall Skruvar, bultar, komponentdelar, hela
komponenter, verktyg

| avfallet kan det dven finnas sma mangder farligt avfall som till exempel lysror, blymattor,
batterier och elektronik. Intentionen ar att dessa typer av avfall ska goras rena och friklassas i sa
hog utstrackning som majligt men sannolikt behdver &nda mindre méangder farligt avfall
deponeras.

2.3.1.1. Hantering av avfall vid deponering

Hur deponering kommer att ga till i MLA3 styrs av vilket avfall som genereras, nar det kommer
och hur samordning kan ske med tillsynsmyndigheten. Troligen kommer det att ske kampanjvis
pa liknande sétt som det gjorts for MLA1 och MLA2. En vanlig storlek pa en
deponeringskampanj ar ca 1 500 m?® avfall.

Mellan kampanjerna har avfallet som deponeras i containrar i MLA (t ex skrot) historiskt lagrats
pa bottenplattan i containrar under tak. Sopbalar mellanlagras i containrar pa bottenplattan,
ibland under tak och ibland utan tak. Né&r det finns en avfallsméngd motsvarande en
deponeringskampanj, genomfors deponeringen och avfallslagret téms. Vid deponering
transporteras containrar och platsbalar till MLA och placeras ut med hjalp av gaffeltruck.
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En deponeringskampan;j tar ca 10 kalenderveckor. Om det skulle uppsta kraftig nederbérd under
tiden for deponeringskampanjen tacks ytor med avfall med presenningar och arbetet avbryts for
att minimera uppkomst av lakvatten under tiden for arbetet med kampanjen.

2.3.2. Bottenkonstruktion och lakvattenhantering

Bottenkonstruktionen for MLA3 kommer att anldggas ovan en avjdmnad terrass med en 0,5 m
méktig geologisk barriar som preliminart ska besta av bentonitblandad sand (BES). For att
samla upp och kontrollera lakvattnet anldggs ovan den geologiska barridren ett tatskikt och ett
0,5 maktigt draneringslager. | Figur 5 framgar preliminara bottenkonstruktionens olika lager.

SEKTION A, SKALA 1:50 1,5 mm TATSKIKT AV SYNTFTISKT GFOMFMBRAN

/ SKYDDSSKIKT ALT. SKYDDSGEQTEXTIL

LAKVATTENLEDNING

P

MAKADAM '/ ’( 4/\

GEOLOGISK BARRIAR

[l 2
1
Meter

TERRASS MARK

Figur 5: Lagerstruktur och uppbyggnad av bottenkonstruktion.

Bottenkonstruktionen anldggs preliminart i tre etapper for att anpassas till det avfallsflode som
forvéantas deponeras.

| bottenkonstruktionens ytterkant finns en mindre vall som hindrar lakvatten att okontrollerat
rinna ut ur markforvaret. Vallens hojd &r begransad och ovan vallen finns ett drénlager som ska
fungera som ett braddavlopp och forhindra att ett storre vattentryck byggs upp inne i
markforvaret, vilket skulle dventyra markforvarets stabilitet. Vallens konstruktion framgar av
Figur 5.

Bottenkonstruktionen konstrueras med en svag lutning, 1%, med Iagpunkt i nordost. Darifran
leds lakvatten i en tét ledning till en kontrollbrunn och sedan vidare till en tank dér lakvatten
kan samlas upp. | kontrollbrunnen kan vattenprover tas ut. Tanken anléggs for att ha mdjlighet
att stanga utloppet till Hamnefjérden och samla upp vatten. Framst &r syftet med tanken att
kunna mata volymen lakvatten fran markforvaret efter avslutad sluttdckning men den kan ocksa
anvandas for att hindra lackage av fororenat vatten som kan uppkomma vid nederbérd under en
pagaende deponeringskampanj. Fran tanken slapps vattnet ut och renas i en filterbarriar innan
det rinner vidare till Hamnefjarden. Filterbarriaren kommer att besta av blandade jordmassor
med inslag av organiska jordar med motsvarande sammansattning som i den filterbarriar som
finns for MLAZ2. | slutet av filterbarriaren anldaggs en kontrollbrunn fér att kunna félja upp det
vatten som nar recipienten Hamnefjarden.

Vatten kan provtas och foljas upp genom provtagning av vatten i kontrollbrunnen utanfor
bottenkonstruktionen samt i kontrollbrunnen i slutet av filterbarriaren. Provtaget vatten kan
sedan analyseras med avseende pa olika fororeningar for att kunna karakterisera lakvatten fran
markforvaret och det vatten som nar recipienten Hamnefjarden.
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2.3.3. Sluttackning/skyddsskikt

Sluttackningen for MLA3 motsvarar sluttdckningen for en konventionell deponi for farligt
avfall. Preliminar konstruktion av sluttackningen framgar av Figur 6. Sluttédckningens olika
lager bestar nedifran och upp av:

- Fyllning med stenmjol for avjamning av ytan och for att skydda sa att det inte
forekommer skarpa stenar eller annat som kan skada tatskiktet.

- Bentonitmatta. Bentonit ar en lera som svaller kraftigt vid kontakt med vatten vilket kan
intraffa om det blir en skada pa den ovanliggande syntetiska geomembransduken.

- Syntetiskt geomembran typ LLDPE duk eller likvardig. Detta &r en tat duk som rullas ut
och svetsas ihop.

- Skyddslager eller skyddsgeotextil som skyddar tétskiktet fran skarpa stenar som kan
skada tatskiktet.

- Dréanlager som leder bort eventuellt vatten sa det inte blir nagot hydrauliskt tryck pa
tatskiktet. Dranlager gor det ocksa svarare for rotter att penetrera tatskiktet.

- Skyddstackning som ger ett allmént skydd och starker bentonitmattans funktion.

1 m SKYDDSTACKNING

;
0,1 m  SKYDDSSKIKT
1.5 mm TATSKIKT AV SYNTFTISKT GEOMPMBRAN
BENTONITMATTA o ////'
:ﬁ'f//'
min 0.1 m — S

FYLLNING FOR pe=e;
AVJEMNING - =

\

— <11 DEPONERAT
7 1 OL = AVFALL
- R = \
- 7/_’,.,;/

MRS ~ ——
//’ ’/, 7 .L- = _. - p—
0,5 m DRANFRINGSI AGER
®  DAGVATIENLEDNING
SKYDDSSKIKT ALT. SKYDDSGEOTEXTIL

1,5 mm TATSKIKT AY SYNTETISKT GEOMEMBRAN

0.8 m  GFOLOGISK BARRIAR
Figur 6: Exempel pa hur MLA3 kan anlaggas med bottenkonstruktion och tatskikt.

Sluttdckningen genomfoérs i samma takt som avfall 1aggs i markforvaret. Nar en avfallkampanj
deponeras sa sluttacks den direkt och den Gppna fronten tacks med en temporér sluttackning.
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2.3.4. Arbetsmoment for bottenkonstruktion och sluttackning vid
deponering

Deponering av avfall planeras preliminart kampanjvis i ca nio kampanjer. De olika momenten
askadliggors i flodesschemat Figur 7 samt beskrivs nedan.

injego
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bottenkonstruktion och
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Anléggande av
Utbyggnad av
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Figur 7: Flédesschema for anlaggandet, driftsfasen, av MLA3.

injego

Bottenkonstruktionen byggs ut i preliminért tre etapper och avfallet deponeras i prelimindrt nio
kampanjer. Varje kampanj forvantas besta av foljande huvudmoment:

- Var tredje kampanj foregas av att en ny etapp av bottenkonstruktionen anléggs. Da
byggs nasta del av bottenkonstruktionen ihop med den féregaende och ledningar for
lakvatten och dagvatten forlangs.

- Befintlig temporér tdckning av deponeringsfronten demonteras.

Avfallet i den aktuella kampanjen, historiskt motsvarande ca 1 500 m? avfall,

deponeras.

- Sidorna pa den aktuella kampanjen sluttacks.

Den temporara tackningen av deponeringsfronten atermonteras.

dkand L

Injego

L
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2.4. Erfarenheter fran MLA1 och MLA2

For att fa en uppfattning av vilka miljo- och hélsorisker som kan forvéntas fran MLA3 anvands
erfarenheter fran de befintliga markforvaren MLA1 och MLA2. Som underlag for jamférelsen
presenteras beskrivning av de befintliga markforvarens uppbyggnad och vattenhantering samt
resultat frdn genomforda provtagningar i en separat bilaga, Bilaga 1.

Avfallet i de bada markfarvaren ska enligt uppgift frin OKG vara liknande och markforvaren
har sedan 2004 en sammanbyggd sluttdckning. De har dock olika bottenkonstruktioner och
systemen for lakvatten skiljer sig at.

Sammanstallning av resultat, median-och maxhalter fran MLA2, provtagningspunkter GW1 och
GW2 som &r placerade i den befintliga filterbarriaren vid MLAZ2 redovisas i Tabell 3.

Tabell 3: Median-och Maxhalter fér GW1 och GW2.

Medianhalt GW1 och GW2/ Maxhalt GW1 och GW?2

(ng/l) (ng/h)
Pb 37 570
Cd 0,4 1,4
Co 22,7 110,0
Cr 14,0 72,0
Hg 0,1 0,1
Cu 40,0 280,0
Ni 6,1 55,0
Zn 120 960,0

2.5. Recipienten Hamnefjarden

Hamnefjarden &r en vik i Ostersjon som ligger norr om OKG och &r recipient for vattnet fran det
planerade markforvaret MLA3. Hamnefjarden &r ocksa recipient for kylvatten fran OKG samt
for OKGs reningsverk. Detta innebar att temperaturen i viken ar nagot forhojd och vattnet ar
ocksa paverkat av utsldppen fran reningsverket. Reningsverket renar sanitart vatten fran OKGs
omrade och utgaende vatten fran verket innehaller troligtvis forhojda halter av naringsamnen.
Hamnefjarden ar ca 2-5 m djup och ytan har, genom att méata pa befintliga kartor, uppskattats
till ca 100 000 m?, se markering i Figur 8.
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Figur 8: Markering av beraknad yta fér Hamnefjarden dar utslapp och utspadning av lakvatten sker.

Hamnefjardens volym har uppskattats till ca 300 000 m®. Omséttningstiden har uppskattats till
ca 1-10 dagar. Konservativt, med en omsattningstid pa 10 dagar, har flodet genom
Hamnefjarden beréaknats till ca 1 250 m*h. Omséttningstiden &r i dagslaget paverkad av
kylvattenutslapp, vilket ger en kortare omsattningstid, men eftersom hela anlaggningen sa
smaningom planeras att avvecklas sa tas detta inte i beaktande.

Det finns ingen kdnnedom om att metaller har provtagits i Hamnefjarden och det finns darfor
ingen saker kalla for beddmning av bakgrundshalter i recipienten.

For att anda kunna uppskatta bakgrundshalterna anvéands data fran rapporten Metallstatus i
Kalmarsund (Oskarshamn kommun och Golder Associates, 2004), dar metallhalter for
Oskarshamns kust, norr om Oskarshamns hamn finns med. Uppmatta metallhalter fran
provtagningar genomfdrda 1999 anvands som uppskattade bakgrundshalter i Hamnefjérden och
presenteras i Tabell 4.

Tabell 4: Uppmaétta halter i havet norr om Oskarshamns hamn.

Uppmatta halter Oskarshamns kust

(ng/l)

Pb 0,2

Cd 0,02

Co -

Cr -

Hg 0,0003

Cu 1

Ni 1

Zn 4
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3. EXPONERINGSANALYS

3.1. Konceptuell modell

Som en metod for att identifiera risker har konceptuella modeller inkluderande spridningsvagar,
stressorer och receptorer skissats upp for tre olika scenarier for MLAS3; under
deponeringskampanjer, mellan deponeringskampanijer och pa lang sikt. Riskanalys med
avseende pa olyckor hanteras sarskilt i kapitel 6.

3.1.1. Scenario 1: Deponeringskampanj
Den forsta skissen visar hur scenariot ser ut innan markforvaret ar sluttackt och
deponeringskampanj pagar.

Konceptuell modell for deponeringskampan;j visas i Figur 9.

Ytvatten 0 ’ L
Kvartsdamm | Skyddsskike

ot Manniskor
oy

ote

L4 h - Markforvar

. w

) — M _Coo Hamnefjarden
Geologisk barriar —— 2 Gt —
~ Marklevande ; Takvatten Tit ledning [Tank Flher“—
organismer barriar
Grundvatten Vattenlevande

organismer

Figur 9: Skissad konceptuell modell for MLA3 under deponeringskampanj.

Spridningsvégar:

Den spridningsvég som utgor storst risk for spridning av fororeningar dr spridning via vatten.
Under tiden som deponeringskampanjen pagar finns det en risk att storre mangder fororenat
vatten uppkommer eftersom det vid kraftig nederbdrd kan medféra att regnvatten kommer i
direkt kontakt med avfallet. Det finns under tiden for deponeringskampanjen ingen sluttdckning
eller temporér tackning som hindrar regnvattnet fran att komma i kontakt med avfallet. Risken
for att vattnet skulle bli kraftigt férorenat reduceras av att avfallet huvudsakligen ar i containrar
eller platsemballage da det deponeras.

Damning har ocksa identifierats som en potentiell spridningsvag av fororeningar till luft, da
framst av damm fran stenmjélet som anvands vid packning.

Spridning av fororeningar till mark och grundvatten beddms som inte som nagon risk eftersom
avfallet hanteras inom bottenkonstruktions vallar. Féroreningar som sprids innanfor
bottenkonstruktionens vallar nar inte omgivningen pa annat satt an via lakvattensystemet.

Stressorer:

Identifierade stressorer ar metaller framst bly, kadmium, krom, kvicksilver, zink och nickel som
riskerar att spridas med lakvattnet till ytvattenrecipienten Hamnefjérden, grundvattnet och
markmiljon. Dessa metaller &r toxiska och kan skada mark-och vattenlevande organismer om de
forekommer i halter 6ver gransen for vad dessa organismer tal. Det ar inte troligt att metallerna
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sprids via damning i luften till manniskor eftersom avfallet inte krossas utan laggs intakt i
sopbalar och containrar.

En annan potentiell stressor ar kvartsdamm, dvs sma partiklar av mineralet kvarts, som skulle
kunna spridas i luften genom damning nér stenmjol anvands vid packning. Dessa partiklar kan
vara hélsovadliga att andas in. De minsta partiklarna i kvartsdammet kan tranga langt ner i
lungorna och pa lang sikt orsaka flera olika lungsjukdomar som KOL och cancer
(Arbetsmiljoverket, 2020).

Receptorer:
Identifierade receptorer som skulle kunna paverkas av de identifierade stressorerna ar

manniskor som befinner sig pa deponeringsytan, marklevande organismer och vattenlevande
organismer. Vattenlevande organismer exponeras genom att vatten som varit i kontakt med
avfallet slapps ut i Hamnefjarden. Manniskor kan exponeras for fororeningar genom inandning
och genom intag i munnen. Eftersom avfallet inte dammar &r det inte troligt att
metallfororeningar fran avfallet kommer in i kroppen. Daremot har kvartsdamm, som kan finnas
i stenmjol och som riskeras att andas in av manniskor, identifierats som en risk. Marklevande
organismer bedoms inte utsattas for risk da féroreningarna inte forvantas spridas till marken.

Skyddsobjekt:
Inga specifika skyddsobjekt, Natura2000-omrade, dricksvattentékt eller liknande som kan

paverkas av verksamheten med MLAS3 har identifierats.

3.1.2. Scenario 2: Mellan deponeringskampanjer
Den andra skissen visar hur scenariot ser ut innan markforvaret ar sluttackt och markforvaret ar
temporart tackt.

Konceptuell modell for scenario mellan deponeringskampanjer visas i Figur 10.

Tempordr vy atten (] ' L]

tackning | Skyddsskikt
Manniskor

"

. Hamnefjarden
Geologisk barriar —

— e T e [

T Lakvatten o ilter-

ﬂ Marklevande ; Tat ledning ‘F'Il-te,_r_
organismer WV barriar

Grundvatten Vattenlevande
organismer

Markforvar
MLA3

Figur 10: Konceptuell modell fér markférvar mellan deponeringskampanjer.

Spridningsvagar:

Den spridningsvag som utgor storst risk for spridning av féroreningar ar spridning via vatten.
Skillnaden for scenario 2 jamfort med scenario 1 &r att genom den temporéra tdckningen ar
risken for att regnvattnet kommer i kontakt med avfallet & mindre. Det avrinnande regnvattnet
halls separerat fran det vatten som tar sig igenom markforvaret och blir férorenat vilket gor att
risken for spridning av fororeningar ar mindre &n i scenario 1. Mangden vatten i
lakvattensystemet blir fortfarande ganska stor eftersom allt regnvatten som faller pa den del av
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bottenkonstruktionen som inte ar sluttackt ocksa passerar tanken och filterbarriaren, men
forvantningen &r att det blir mindre fororenat jgmfort med hur det blir vid scenario 1 under
deponeringskampanjen dér deponeringsfronten ar helt éppen.

Stressorer:

Stressorer for scenario 2 ar framst metaller och andra eventuellt andra okanda fororeningar i
lakvattnet. Eftersom vattnet inte i s hog grad kommer i kontakt med avfallet forvantas dock
inga hoga halter fororeningar.

Receptorer:
Receptorer for scenario 2 ar framst vattenlevande organismer som riskerar att paverkas negativt

av utslappen till vatten. Manniskor kan komma att vistas i narheten av forvaret men eftersom
avfallet ar inkapslat och inga arbeten pagar bedoms det inte innebéra nagra risker for manniskor.
Marklevande organismer beddms inte utsattas for risk.

Skyddsobjekt:
Inga specifika skyddsobjekt, Natura2000-omrade, dricksvattentékt eller liknande som kan

paverkas av verksamheten med MLAS3 har identifierats.

3.1.3. Scenario 3: Efter sluttdckning
Den konceptuella modellen for det sluttdckta markforvaret har liknande spridningsvégar,
stressorer och receptorer presenteras i Figur 11.
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Vilda djur L I ]

Deponigas Manniskor

CH,
Skyddsskikt — s
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Geologisk barridr ——— =
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organismer W (:S cu zn bamar. o
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Stangd ventil
lakvattentank erganismer

Figur 11: Konceptuell modell for MLA3 efter sluttdckning.

Spridningsvégar:

Nar markforvaret ar sluttackt, och sa lange sluttackningen ar intakt, ar lakvatten och avrinnande
regnvatten separerade och risken for att lakvattnet blandas med avrinnande regnvatten ar liten.
Detta eftersom avfallet ar helt inkapslat av sluttackningen och regnvatten rinner pa utsidan av
skyddsskiktet och inte kommer i kontakt med avfallet. Den framsta spridningsvagen for
fororeningar &r alltsa via lakvattensystemet men eftersom mangden vatten &r liten ar det mojligt
att stanga utloppet fran tanken och samla upp allt vatten for att stoppa spridning. Stangning av
utloppet majliggor ocksa att den totala volymen kan matas for att kontrollera att sluttackningen
ar intakt.

Markforvarets konstruktion skyddar lakvattenhanteringen i flera steg, i huvudsak enligt nedan:

21 (39)



anc

Injegodkand Linjegodkand Linjegodkand Linjegodks:

L

S.Im.lW Miljériskanalys l\/gl)l(_)gg

2020-12-10

- Sa lange tatskiktet i botten &r intakt och lakvattensystemet ar i drift kommer lakvatten
att ledas bort via lakvattensystemet med dess kontrollbrunnar, tank och filterbarriér.
Vatten kommer inte att passera genom den geologiska barriéren i bottenkonstruktionen.

- Paé lang sikt, om bottentatningen och lakvattensystemet ar ur funktion kommer lakvatten
att infiltrera genom den geologiska barriaren i botten. Sa lange sluttackningen ar intakt
ar den tatare an den geologiska barriaren vilket gor att mer vatten kan passera genom
den geologiska barridren an vad som lacker genom sluttdckningen. Detta skulle kunna
orsaka spridning av fororeningar till omgivande mark och grundvatten. Om detta skulle
intraffa, sa ar det geologiska barriaren konstruerad sa att det ska ta minst 200 ar for
vattnet att nd omgivningen. Denna risk bedoms darfor som liten.

- Palang sikt, om lakvattensystemet inte fungerar och sluttackningen inte ar intakt, dvs
lackaget genom sluttdckningen &r stort och det bildas ett vattentryck i markforvaret
kommer vattentrycket byggas upp tills det nar det braddavlopp som finns i vallen runt
om bottenkonstruktionen. P4 sa satt bibehalls markforvarets stabilitet. Detta innebar
dock att fororeningar sprids till omgivningen via vatten fran braddavloppet.

Eftersom det finns organiskt material i markforvaret sa skulle det kunna finnas en mojlighet att
det bildas deponigas pa lang sikt nar det organiska materialet bryts ner. Utifran att det ar framst
tra och textilier som deponeras, att avfallet &r torrt och dven inneslutet i sopbalar eller liknande
sa bedéms nedbrytningen ga langsamt och paga med l3g intensitet under lIang tid. Darfor
beddms risken med deponigas som liten.

Stressorer:

Stressorer i denna fas &r framst fororeningar som till exempel metaller i vatten. Eftersom
forvaret ar sluttackt handlar det om en liten mangd vatten men da allt vatten har varit i kontakt
med avfallet forvantas vattnet innehalla hogre halter av fororeningar jamfort med scenario 1 och
scenario 2.

Receptorer:
Receptorer ar vattenlevande organismer som kan paverkas av utslapp av lakvatten. | framtiden

nar verksamheten ar avvecklad och markforvaret ar évergivet kan det handa att mindre daggdjur
och faglar ror sig pa omradet for markforvaret. Om forvaret da inte ar intakt kan djuren
paverkas negativt.

Skyddsobjekt:
Inga specifika skyddsobjekt, Natura2000-omrade, dricksvattentékt eller liknande som kan

paverkas av verksamheten med MLA3 har identifierats.

3.2. Forvantade floden lakvatten MLA3

Den spridningsvag som identifierats utgora storst risk for spridning av féroreningar ar spridning
via lakvatten. For att kunna bedéma och vérdera risken behdver lakvattenflddena uppskattas.
Forvantade lakvattenfloden fran MLAS har for scenario 1 och 2 uppskattats genom
Overslagsberakningar av forvantad nederbord och for scenario 3 beréknats genom en
vattenbalansberékning med analysverktyget HELP. Vattenbalansberdkningen genomférdes
under hosten 2020 (Structor Miljo Ost, 2020).
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3.2.1. Scenario 1 och 2, innan forvaret ar sluttackt (driftsfas)
Bottenkonstruktionen for MLA3 anléggs i etapper, komplett med system for vattenuppsamling
for allt vatten pa bottenkonstruktionen, vilket ar lakvatten fran de delar som &r sluttackta och
avrinnande regnvatten fran de delar som inte ar sluttackta, se forklaring i Figur 12.

NEDERBORD PA
SLUTTACKNING:
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) SLUTTf\CKNING VATTEN  SOM
TILLFALLIG TACKNING TRANGER IGENOM
TATSKIKTET:
LAKVATTEN
NEDERBORD PA
BOTTENKONSTRUKTION:
REGNVATTEN

O O
T I
LLLLLLLUL LI LLLLLLLILLLLLLL

|
FOR ETAPPINDELNING ’ SKYDDSSKIKT ALT. SKYDDSGEOTEXTIL

LAKVATTENLEDNING

Figur 12: Skiss 6ver genomské&rning av etapp av bottenkonstruktion som delvis &r sluttackt och delvis 6ppen.

Utbyggnad i etapper mojliggérs genom att deponering sker vertikalt i kampanjer, vilket
reducerar méangden regnvatten som behdver tas emot under driftfasen jamfért med om
deponering skett horisontellt som i en konventionell deponi.

Deponering med sluttdckning gors i kampanjer vilket medfér att méngden regnvatten i
lakvattenuppsamlingen &r storst vid varje etapps forsta kampanj for att sedan reduceras for varje
kampanj inom etappen. Varje etapp inleds med att en bottenkonstruktion med lakvattensystem
anlaggs. Lakvattensystemet kopplas ihop for hela etappen vilket innebér att nederbord som
faller pa ytan innanfor bottenkonstruktionens vallar samlas upp i lakvattensystemet och leds ut
via filterbarridren till Hamnefjarden. Varefter deponeringskampanjer genomférs och de
sluttacks kommer nederbordsvatten att avledas ovan avfallet och inte blandas med lakvatten fran
avfallet. Nar sedan en ny etapp av bottenkonstruktionen anlaggs kommer aterigen nederbdrden
medfora att lakvatten fran den forsta etappen blandas med det regnvatten som faller inom den
nya etappens vallar. | huvudsak kommer det da att vara opaverkat nederbordsvatten som rinner i
lakvattensystemet, eftersom mangden vatten som tranger igenom sluttdckningen och kommer i
kontakt med avfallet &r liten.

Regnvatten som faller pa bottenkonstruktionen kommer tas omhand direkt i
bottenkonstruktionens dréneringslager utan att vattnet kommer i kontakt med avfall, som
beskrivet i scenario 2, Mellan deponeringskampanjer. Under pagaende deponeringskampanj,
scenario 1, ar risken storre att nederbdrdsvattnet kommer i kontakt med avfallet.

Preliminart kommer bottenkonstruktionen till MLA3 att byggas i tre etapper med vardera tre

delkampanjer. Bottenkonstruktionen &r totalt ca 7 000 m? och varje etapp skulle dd motsvara
knappt 2 400 m?, vilket gor att varje kampanj motsvarar ca 800 m?2,
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Arsmedelnederbdrden i Oskarshamn &r ca 600-700 mm vilket gér att varje kampanjyta
motsvarar ca 500 m?® vatten per ar i nederbord innan den sluttdckts. Den volym vatten som
hanteras i lakvattensystemet for scenario 1 och scenario 2 innan markforvaret ar sluttackt
uppskattas darfor i medeltal till 750 m*/ar.

3.2.2. Scenario 3, efter avslutad sluttdckning (passiv fas)

Som en del i arbetet med utformningen av MLA3 har en s k vattenbalansberakning for hur
mycket vatten som tranger igenom sluttdckningen genomfdrts med hjéalp av analysverktyget
HELP (Structor Miljo Ost, 2020). Vattenbalansberakningen visar att nar markforvaret ar
sluttackt ar mangden forvantat lakvatten genom tatduken 0,05 I/m? och ar vilket i forhallande till
sluttackningens storlek motsvarar ca 0,5 m¥ar. Vid jamforelser med flodet for scenario 1 och 2
visar detta tydligt att det huvudsakligen &r regnvatten som tas omhand via lakvattensystemet, till
dess markforvaret sluttackts. Det minsta kravet for hur tét sluttdckningen ska vara enligt
deponeringsforordningen &r 5 I/m? vilket innebér att den planerade 16sningen uppfyller kravet
med god marginal.

3.3. Forvantade halter fororeningar i lakvatten fran MLA3

For att kunna bedéma effekterna av lakvattnet pa aktuella receptorer behdver de forvantade
halterna i lakvattnet uppskattas. De fororeningar som framst forvantas férekomma i lakvattnet &r
metaller. Om det deponeras impregnerade textilier som till exempel arbetsklader i markforvaret
sa skulle det kunna forekomma PFAS-amnen i lakvattnet, detta har aldrig undersokts for MLAL
och MLA2. Férekomst av andra organiska fororeningar som t ex PAH har inte heller utretts. Det
kan aven forekomma sexvart krom, Cr (VI), i forvantat Iaga halter eftersom krossad betong fran
rivningen planeras deponeras i markforvaret. PFAS och sexvért krom kan vara intressanta att
folja upp i kontrollprogram men har inte raknats med i exponeringsanalysen.

For att fa en storleksordning pa forvantade fororeningshalter i lakvatten fran MLA3 anvands
median-och maxhalter beraknade pa analysresultat pa vatten fran MLA2, se Tabell 5.

Tabell 5: Forvantade median-och maxhalter.

Forvantad medianhalt Foérvantad maxhalt
(Hg/l) ((Yed))
Pb 37 570
Cd 0,4 14
Co 22,7 110,0
Cr 14,0 72,0
Hg 0,1 0,1
Cu 40,0 280,0
Ni 6,1 55,0
Zn 120 960,0
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Median-och maxhalter som redovisas i Tabell 5 antas motsvara den foéroreningsgrad som kan
forvantas fran MLA3. Om sammansattningen i avfallet blir helt annorlunda jamfort med MLA2
paverkar det lakvattensammansattningen som da ocksa kommer att bli annorlunda. Om
méangden skrot i markforvaret minskar jamfort med tidigare markforvar sa ar det forvantat att
aven halterna av metaller i lakvattnet minskar. Andra typer av material i avfallet kan foranleda
forekomst av andra fororeningar.

3.4. Forvantade halter fororeningar i jord

Det &r troligt att markforvaret MLA3 marginellt kommer att paverka den omkringliggande
jorden. Framst genom hanteringen av avfallet under deponeringen och eventuellt ocksa om
fororenat lakvatten infiltrerar jorden pa nagot okontrollerat sétt. Detta undviks genom att
bottenkonstruktion och lakvattensystem anlaggs korrekt. Eftersom avfallet ar lagkontaminerat,
till stor del forpackat och sjélva bottenkonstruktionen gjord med en vall runt beddéms &r det
osannolikt att verksamheten skulle ge upphov till nagra forhojda halter i den omgivande jorden.

3.5. Forvantade halter féroreningar i grundvatten

Det bedoms inte som sannolikt att nagra stérre mangder lakvatten nar grundvattnet sa lange
rutinerna foljs och skyddslager och bottenkonstruktionen med lakvattenuppsamling anldggs som
planerat.

4. EFFEKTANALYS

| effektanalysen sammanstélls befintliga gransvarden for vattenlevande organismer, samt
generella gransvérden for mark med hansyn till marklevande organismer, djur och ménniskor.
Aven det s k hygieniska gransvardet for inandning av kvarts redovisas. Gransvérden som finns
ar framtagna av olika miljomyndigheter och syftar till att bedéma vad som ar séker exponering
for att undvika negativa effekter for olika receptorer.

4.1. Gransvarden for skydd av vattenlevande organismer

Vad som bedéms som sékra nivaer for exponering av fororeningar for vattenlevande organismer
bedoms utifran framtagna effektgransvarden. Den kanadensiska miljomyndigheten Canadian
Council of Ministers of the Environment, CCME, har gransvérden for skydd av vattenlevande
organismer, vilka har anvants som referensvérde for att berakna vad som kan bedémas som
acceptabla utslapp av fororeningar fran MLA3 till Hamnefjarden. For manga av de metaller som
identifierats som stressorer finns det framtagna gransvarden fran CCME. | de fall dar data
saknas har data kompletterats med gransvarden fran Havs- och vattenmyndigheten for
klassificering av kemisk ytvattenstatus (Havs- och vattenmyndigheten, 2013) samt riktvarden
for utslédpp av dagvatten i Stockholm (Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms l&ns
landsting, 2009). Gréns- och riktvarden presenteras i Tabell 6.
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Tabell 6: Grans och riktvarden for skydd av vattenlevande organismer, ytvattenstatus och utslapp av

dagvatten.
Gransvarde (ug/l) Gransvarde (ug/l) Riktvarde (ug/l)
Protectection of Aquatic Klassificering av kemisk Riktvérde for utslapp av
Life CCME ytvattenstatus, havs och dagvatten Stockholm Niva
vattenmyndigheten 1M

Pb 1* 14 8

Cd 0,12 0,45 0,4

Co Ingen data Ingen data Ingen data

Cr Ingen data Ingen data 10

Hg 0,016 0,07 0,03

Cu 2* Ingen data 18

Ni 25* 34 15

Zn 7* Ingen data 75

*Virde framtaget for sétvatten.

4.2.

Beraknade acceptabla halter for utslapp av lakvatten i
Hamnefjarden

For att bedoma vad som &r acceptabla halter for metaller i lakvattnet fran MLA3 behover
hansyn tas till forvantade floden av lakvatten i forhallande till genomflodet i Hamnefjarden
(utspadningsfaktorn) samt bakgrundshalter av metaller i recipienten. Dessa presenterades i
avsnitt 2 och 3. Metodiken gar ut pa att kontrollera att utslappen fran MLA3 inte paverkar
halterna i Hamnefjarden sa att totalhalterna i recipienten Gverskrider gransvardet for skydd av
vattenlevande organismer.

Quurire ar det forvantade flodet lakvatten som kan komma fran MLA3 under driftsfasen och

Qut stutack: r det forvantade flodet efter det att markforvaret ar sluttackt.

Qut_aritt &r berdknat pa det antagna flodet 750 m?/ar for vattnet som passerar genom
lakvattensystemet innan markforvaret ar sluttackt.

Qut siutacke ar beraknat pa det forvantade flodet 0,5 m3/ar efter sluttackning. Det forutsatts i det
fallet att allt lakvatten samlats upp i lakvattentanken och slapps ut i Hamnefjarden vid ett

tillfalle med en tomningstid pa 1 timme.

Qinfisce ar det uppskattade flodet genom Hamnefjarden, uppskattat i avsnitt 2.5.

Forvantade floden i m%h presenteras nedan:

Qinfisae = 1250 m3/h (Omséttningstid Hamnefjarden)

Qut arirt = 0,086 m3/h (Kontinuerligt dver hela aret)

Que stuteacke = 0,5 m®/h (Tomning av lakvattentank, 1 tillfalle)

Vid berdkning av acceptabla halter anvands det varsta fallet, dvs tdmning av lakvattentanken
Qut_stuttackt 0,5 m3/h.
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Utspadningsfaktorn beréknas enligt Ekvation 1.

Utspadningsfaktor = _Qinftode (Ekvation 1)

Qut_Stutticke

Utspadningsfaktorn har beraknats till 2 500. For att inte underskatta risken laggs dven en
sékerhetsfaktor till. I detta fall har sakerhetsfaktor 10 valts for att ha en god sékerhet.

Acceptabla halter av metaller i lakvattnet frin MLA3 beraknas med Ekvation 2.

(Gransvarde—Bakgrundshalt)xUtspadningsfaktor
Sakerhetsfaktor

Acceptabel halt = (Ekvation 2)

Gransvarde ar gransvarde for skydd av vattenlevande organismer enligt CCME (Canadian
Council of Ministers of Environment, 2020). Da data saknas fran CCME for krom anvands
istallet riktvardet for dagvatten (Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lans landsting,
2009) som gransvérde. Data saknas for kobolt och darfor har ingen acceptabel halt berdknats for
det &mnet.

De berdknade acceptabla halterna med hénsyn till utspadning och bakgrundshalter for MLA3
presenteras i Tabell 7.

Tabell 7: Berdknade acceptabla halter for lakvatten som nar recipienten MLAS3.

Anvant Uppskattad Acceptabel halt i
gransvarde for bakgrundhalt lakvatten som
skydd av Hamnefjarden Nar recipienten
vattenlevande (ng/h (ng/h
organismer (ug/l)
Pb 1 0,2 200
Cd 0,12 0,02 25
Co - - -
Cr 10 0,46 2385
Hg 0,016 0,0003 4
Cu 2 1 250
Ni 25 1 6 000
Zn 7 4 750

De beréknade acceptabla halterna innebar att sa lange lakvattnet frin MLA3 som nar
Hamnefjarden har lagre halter an halterna i tabellen sa bedoéms risken for vattenlevande
organismer som acceptabel.

Berékningen bygger pa manga olika antaganden som alla kan paverka resultatet. Det saknas
ocksa uppdaterad information om bakgrundhalter i Hamnefjarden. Da antaganden har gjorts
konservativt for att inte underskatta risken bedoms anda de beraknade acceptabla halterna som
relevanta for att kunna avgora vad som kan antas som sakra nivaer av utslapp i recipienten.
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4.3. Acceptabla halter i mark

Mark anses vara fororenat om bakgrundshalter éverskrids. | efterbehandlings-sammanhang
anvands Naturvardsverkets generella riktvarden for att ange en fororeningshalt under vilken
risken for negativa effekter pa manniskor, miljé och naturresurser normalt bedéms vara
acceptabel (Naturvardsverket, 2009). Riktvardena presenteras i Tabell 8.

Det generella riktvardet for kénslig markanvandning, KM, anger véarden som ar acceptabla nér
marken anvands for bostéader, jordbruk, skolor och liknande. Denna fororeningsniva anses inte
begrénsa markanvandning samtidigt som 75 % av de marklevande organismerna skyddas.
Grundvatten och ytvatten intill omradet anses ocksa ha ett godtagbart skydd.

Naturvardsverkets generella riktvarde for mindre kanslig markanvandning, MKM, anger varden
nar marken anvands for kontor, handel, industri, trafikanldggningar och dylikt. FGroreningsni-
van begransar markanvandningen och 50 % av de marklevande organismerna skyddas.

Idag ar omradet ett industriomrade och halter i mark upp till MKM anses darmed acceptabla.
Massor som anvands till sluttackning av markforvaret ska understiga ocksa nivaer som anges
for MKM (MOD 2007:29). Riktvardena for metaller presenteras i Tabell 8.

Tabell 8: Bakgrundshalter och Naturvérdsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning, (KM)
och mindre kénslig markanvandning (MKM) anvénds som jamforelse.

Naturlig Generella riktvarden | Generella riktvarden for
bakgrundshalt! for fororenad mark fororenad mark
(mg/kg TS) KM (mg/kg TS) MKM (mg/kg TS)
Pb 15 50 400
Cd 0,2 0,5 15
Co 10 15 35
Cr 30 30 150
Hg 01 0,25 2,5
Cu 30 80 200
Ni 25 40 120
Zn 70 250 500
1. Halter hamtade fran Naturvardsverkets rapport 5976, ursprungligen fran SGU:s regionala markgeokemiska
databas
4.4. Hygieniskt gransvarde for kvartsdamm

Eftersom stenmjol anvands vid deponeringskampanjerna redovisas ocksa det hygieniska
grénsvardet for kvarts i luft. Det hygieniska gréansvardet &r den hogsta godtagbara halten av
amnet pa arbetsplatsen och presenteras i Tabell 9. Gransvardet ar hamtat fran arbetsmiljoverkets
rapport Hygieniska gransvarden AFS 2018:1 (Arbetsmiljoverket, 2018). Nivagransvarde
innebar att gransvardet for ett arbetspass pa 8 timmar.

28 (39)



anc

Injegodkand Linjegodkand Linjegodkand Linjegodks:

L

S.Im.lW Miljériskanalys l\/sl)lt_)gg

2020-12-10

Tabell 9: Nivagransvarde for kvartsdamm.

Nivagransvarde
(mg/m®)

0,1

Kvarts
(respirabel fraktion)

. RISKKARAKTARISERING

| det h&r avsnittet jamfors forvantad fororeningsexponering med de riktvarden som
sammanstéllts i kapitel 4.

5.1. Ytvatten - recipienten Hamnefjarden

Risken for vattenlevande organismer kopplat till utslapp av lakvatten till ytvatten karaktériseras
genom att forvantade halter i lakvatten jamfors med de berédknade acceptabla halterna for
lakvatten. Lakvattnet kommer passera en filterbarridr innan det slapps ut till Hamnefjérden. |
filterbarriaren reduceras troligen partiklar och d&ven manga fororeningar, framst de som normalt
binder till partiklar, till exempel bly. Eftersom det &r okant hur mycket féroreningarna reduceras
i filterbarridren raknas denna rening inte med i riskbeddmningen utan betraktas som en extra
skyddsatgard. Jamforelsen mellan forvantade halter och acceptabla halter gors i Tabell 10.

Tabell 10: Jamforelse av forvantade halter och acceptabla halter i lakvatten.

Medianhalt Maxhalt Acceptabel halt
GW1-2/MLA3 | GW1-2/MLA3 lakvatten

(Ha/l) (na/l) (1a/)
Pb 37,0 570,0 200
Cd 0,4 14 25
Co 4,7 110,0 -
Cr 4,9 72,0 2 385
Hg 0,1 0,1 4
Cu 40,0 280,0 250
Ni 6,1 55,0 6000
Zn 120 960,0 750

Riskkaraktériseringen for lakvatten indikerar med hansyn till historiskt uppmatta maxhalter vid
det liknande markforvaret MLA2 att lakvattnet i det forvantade normalléget kan utgdra en risk
for vattenlevande organismer.

Efter sluttackningen ar mangden lakvatten mycket begransad och sa lange volymen begrénsas ar
det ocksa majligt att hantera och begréansa risken. Stangning av lakvattentankens utlopp efter
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avslutad sluttdckning majliggor kontroll av lakvattnets volym och &ven provtagning med
kontroll av fororeningsinnehall. Om det koncentrerade lakvattnet innehaller héga halter metaller
eller andra fororeningar kan det krévas ytterligare behandling av vattnet innan det kan sl&ppas ut
till Hamnefjarden.

Vattnet som passerar lakvattensystemet innan markforvaret ar sluttéckt forvantas inte innehalla
lika hoga halter fororeningar eftersom det bestar framst av regnvatten. Detta vatten bor dock
ocksa kontrolleras genom provtagning i kontrollbrunnen for att sakerstélla att det inte utgor
nagon risk for vattenlevande organismer i recipienten.

5.2. Forutsattningar att na miljokvalitetsnorm

Ambitionen med konstruktionen for MLAS3 &r att reducera lakvattenbildningen s3 mycket som
mojligt, konstruera ett system déar det ar latt att kontrollera volymen lakvatten samt att
genomfdra provtagning. Volymen lakvatten samt fororeningar i lakvatten kommer att métas och
foljas upp enligt kontrollprogram. Méngden lakvatten forvantas vara liten och halterna forvantas
normalt vara lagre an de redovisade halterna Acceptabel halt i Tabell 10. Regelbunden kontroll
av lakvatten kommer att genomforas sa att paverkan pa recipienten och aven reningen i
filterbarriaren regelbundet kan utvérderas. Regnvatten som faller pa bottenkonstruktionen och
transporteras genom lakvattensystemet kommer som regel inte i kontakt med avfallet och bor
darfor inte vara fororenat i nagon storre utstrackning. Verksamheten med MLA3 bedoms darfor
kunna genomforas utan att paverka forutsattningarna for att na miljokvalitetsnormen God
ekologisk status 2027 samt God kemisk status for vattenforekomsten Simpevarpsomradet.

5.3. Grundvatten
Eftersom lakvattnet forkommer i mycket begrdansad volym och byggnationen av markforvaret
anpassas for att undvika spridning till grundvatten sa bedéms denna risk som liten.

5.4. Mark

Det finns inte nagon anledning att tro att hanteringen av avfallet vid MLA3 kommer att ske
vardslost sa att de paverkar marken i nagon storre omfattning, och volymen lakvatten som
infiltrerar i marken &r liten. Sannolikheten och risken for att verksamheten medfor att
omgivande mark far forhojda halter féroreningar bedéms som liten.

5.5. Luft

Da avfallet ar lagkontaminerat och till stor del inneslutet i sopbalar eller containrar sker det inte
nagon markbar spridning med luft fran avfallet. Vid anlaggningsarbetet kan damning
uppkomma vid torr véaderlek, det ar framst det finkorniga materialet i mineraljord som da
dammar. En mindre andel kan vara finkornigt kvarts, dock inte i sddana mangder att de bedéms
utgora nagra hélsorisker. Nivagransvardet 0,1 mg/m? forvantas inte 6verstigas. Vid kraftig
damning reduceras den normalt med vatten eller liknande.
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6. RISKANALYS OLYCKOR

Olyckor och oftrutsedda handelser som skulle kunna intr&ffa och som kan orsaka en 6kad
spridning av fororeningar har sasmmanstallts nedan. Generellt s bedéms MLAS3 vara en robust
konstruktion och riskerna ar genom konstruktionen val forebyggda.

En konventionell deponi konstrueras med en vanlig naturlig kulle som forebild och tanken &r att
den pa liknande sétt ska klara sig intakt till kommande istid eller annan stor férandring.
Konstruktionen ar pa sa satt stabil och det vidtas atgarder vid anlaggandet for att markforvaret
ska halla Gver tid, t ex:

- Forebyggande av vattentryck i markforvaret:

a) Vid en intakt och fungerande sluttdckning ar sluttdckningen téatare an den
geologiska barriaren i bottenkonstruktionen, vilket gor att mer vatten kan rinna
ut an vad som kommer in.

b) Om sluttackningen gar sonder sa att det kommer in mycket vatten i
konstruktionen finns det ett braddavlopp” en bit ovan drénlagret som
evakuerar vattnet.

- Tillracklig slantstabilitet:

a) Slanterna anlaggs sa att de inte ska rasa. Den storsta risken ar att det bildas ett
glidskikt mellan tatskikten och omgivande skyddslager. Risken reduceras
genom att tatskikt med friktion anvands och dven genom att slanterna inte
anlaggs sa langa.

b) Sléanterna anléggs inte brantare &n den naturliga rasvinklen for sand, vilket gor
slanten stabil. For att forhindra erosion av slanterna anldggs normalt ett
vegetationsskikt som binder ytlig jord.

Eftersom det &r en robust och val beprévad konstruktion ar det svart att, inom 6verskadlig tid,
tanka sig en olycka som aventyrar markforvaret. Skulle t ex en tung langtradare kora in i
markforvaret ska den flytta pa 1,5 m skyddsskikt for att kunna skada tétskikten. Skyddsskiktet
vdger ca 2,7 ton per kvadratmeter vilket gor att detta inte &r troligt. Men om det sker ar det inte
nagon akut risk utan markforvaret ar mojligt att aterstalla med nytt tatskikt och skyddsskikt utan
oacceptabel fororeningsspridning. Troligen skulle det inte paverka lakvattenmangden sa mycket
och det finns ocksa majlighet att omhanderta eventuellt 6kat lakvatten i den lakvattentank som
anléaggs.

Markforvaret ar, da det &r sluttackt, en robust konstruktion som inte paverkas av skyfall eller
kraftiga ovader. Sadan vaderlek utgor framst en begransad risk vid pagaende
deponeringskampanjer eller vid en temporar tackning av deponeringsfronten. Det finns en lang
erfarenhet och utarbetade rutiner for hur sddana arbeten ska goras, darfor bedoms risken for
oacceptabel fororeningsspridning som liten dven vid kraftigt ovéader.
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Brandrisken bedéms som liten da det inte deponeras nagra brandfarliga material. Skulle det
anda uppsta en brand under deponeringen ar det framst textilier och plast som forvantas brinna.
Brinnande plast ger upphov till kraftig rok som ar halsofarlig och kan innehalla giftiga &mnen
beroende pa vad som brinner och hur det brinner. En brand i markforvaret forvantas begransas
av att tillgangen till syre ar liten i de delar av markforvaret som ar sluttackt. Skadan pa
markforvaret bedoms darfér som mindre, det ar en fysisk anldggning som kan repareras och
aterbyggas utan oacceptabel fororeningsspridning.

Anlaggningsarbete ar forenat med risker for halsa da det omfattar arbeten med tunga
anlaggningsmaskiner och frekventa transporter.

1. RISKANALYS FOR OLIKA FASER

For konventionella deponier anvénds en definition av olika faser for deponin. Faserna beskrivs
enligt férordningen SFS:2001:512 (Miljo-och energidepartementet, 2001) och anvénds hér
ocksa for markforvaret MLA3:

Aktiv fas: tiden fran tillfallet da avfall tas emot vid en deponi till dess deponeringen upphdrt och
aktiva atgarder for kontroll och utslappsbegransning inte langre behovs.

Driftsfas: del av den aktiva fasen som omfattar tiden fran forsta tillfallet d& avfall tas emot vid
en deponi fram till dess att deponin &r sluttackt.

Efterbehandlingsfas: del av den aktiva fasen som omfattar tiden for aktiva atgarder for
utslappsbegransning och kontroll efter driftsfasen

Allmant handlar miljériskerna med verksamheten MLA3 om spridning av fororeningar som
paverkar halsa eller miljo. Det finns inte nagra andra tydliga risker med markférvaret som
identifierats. Den framsta miljorisken &r spridning av fororeningar till ytvatten och omgivande
miljo genom lakvatten fran markforvaret. Av de prover som gjorts pa vatten fran MLA 1 och
MLA 2 framgar att det forkommer metaller i lakvattnet vilket gor att lakvatten bor betraktas
som en risk. Om det deponeras andra typer av avfall &n det som deponerats i MLA1 och MLA2
sa kommer sammanséttningen av lakvattnet att forandras. Markforvaret byggs som en deponi
for farligt avfall, vilket gor att det ur risksynpunkt gar att deponera farligt avfall i markforvaret.

Andras deponeringsmetodiken kan markforvarets stabilitet paverkas. Vid en sadan férandring ar
det frdmst funktionen hos tatskikten i sluttdckningen som &r viktiga att bevara. Det gors enklast

med en langsiktigt stabil konstruktion som &r val upplagd och packad sa att det inte bildas stora

sattningar. Framfor allt bor s k differenssattningar undvikas, dvs storre sattningar pa liten yta.

Det finns ocksa mer osannolika risker som att ett helt felaktigt avfall deponeras som genererar
brand, deponigas, sattningar eller liknande. Féljderna av det ar svara att forutsaga men da det
finns en kompetent och resursstark organisation som driver deponeringsarbetet &r det inte troligt
att det sker.

32 (39)



anc

Injegodkand Linjegodkand Linjegodkand Linjegodks:

L

S.Im.lW Miljériskanalys l\/SI)I(_),:g

2020-12-10

For att sammanfatta hur riskerna ser ut i markforvarets olika skeden gérs nedan en indelning i
tva olika faser dar riskerna ser lite olika ut.

7.1. Driftsfas - anlaggande och deponeringskampanjer

Under driftsfasen ar delar av markforvaret 6ppen vilket medfor en 6kad risk att nederbord
kommer i kontakt med avfallet och senare samlas upp som lakvatten. Markforvarets
bottenkonstruktion anlaggs sa att all nederbord som faller pa bottenkonstruktionen omhéndertas
som lakvatten. Det gor att risken att sprida fororeningar diffust ar liten men det finns en risk for
en stor mangd mindre fororenat vatten i lakvattensystemet.

7.2. Efterbehandlingsfas/forvaring
Under efterbehandlingsfasen drivs anldggningen med omhéndertagande av lakvatten och
omgivningskontroll genom framst kontroller av grundvatten och séttningar samt okular syn.

Riskerna under efterbehandlingsfasen/férvaringen hanger mycket ihop med att kontroller och
Overvakning av markforvaret fungerar dvs att det finns en organisation som har resurser,
kompetens och férméga att utféra 6vervakningen. Overvakningen handlar framst om kontroll av
lakvatten, grundvatten och att markforvaret ar intakt. Genomfors forvaringen pa ratt satt ar
riskerna sma.

Markforvarets uppbyggnad skiljer sig fran en konventionell deponi framst eftersom det &r ett
lagaktivt avfall som deponeras vilket innebar speciella krav pa dokumentationen av avfallet och
darfor ocksa pa markforvaret. Avfallet som laggs in i markforvaret ar noggrant dokumenterat
och det finns dven dokumenterat var i forvaret det ar placerat. Genom att stapla containrar har
ett hyll-liknande system astadkommits dér det gar att dokumentera vad som ligger var. Packning
av avfall i containrarna genererar en densitet kring 0,7-0,8 ton/m?3, vilket &r en lag densitet som
indikerar att det kan finnas halrum som med tiden kan generera sattningar.
Deponeringsforfarandet med kampanjer dar avfallet deponeras vertikalt medfor risker for att
differenssattningar uppkommer. Med det avses att det deponerade materialet med tiden sjunker
ihop olika mycket beroende pa materialets egenskaper. Olika sattningar inom en begransad yta
medfor att tatskiktet strécks ut och kan spricka. Det kan orsakas av att olika material, med olika
séttningsegenskaper deponeras med stor maktighet intill varandra eller att deponerat material
packas med olika effekt.

Jamfort med en konventionell deponi har containrar en betydligt kortare livslangd &n packat
avfall och jord. Det ar heller inte mgjligt att packa avfall i container pa samma satt som man kan
packa jord/avfall med en stor valt. Det medfor sannolikt att markférvarets livslangd framst beror
pa hur lange de staplade containrarna ar intakta. Nar de har korroderat sa att hallfastheten
reducerats och darmed den barande funktionen sa kommer det att bildas séttningar som pa sikt
troligen blir sa stora att tatskiktets funktion forsamras avsevart. Det ar i nulaget svart att bedoma
tidshorisonten for nar detta kan komma att handa. Containrarna ar s k sjécontainrar som ska
klara 25 ar normalt. Troligen har de en betydligt langre livslangd i markforvaret dar tillgangen
till vatten och syre &r liten. Hur séttningar i markforvaret férebyggs beskrivs i avsnitt 8.2.

Tappar tatskiktet sin funktion kommer méngden lakvatten att 6ka proportionellt till skadan i
tatskiktet. Utan téatskikt skulle all nederbord pa markforvaret bli lakvatten vilket idag skulle vara
i storleksordningen 5 000 m?® lakvatten per ar. Det finns ocksa en risk att avfallet efter sa lang tid
ar mer nedbrutet och lattare transporteras med vatten vilket skulle kunna paverka
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vattenkvaliteten i Hamnefjarden dar effektgransvérden for vattenlevande organismer skulle
riskera att gverskridas.

Pa mycket lang sikt finns aven en risk att kunskapen om att det finns ett markforvar pa platsen
forsvinner eller gloms bort och att ndgon da graver sonder tatskikten for att lagga ner en ledning
eller liknande. Det ar inte troligt inom 6verskadlig tid och de olika lagren, framst
dréaneringslagret kan da signalera att det ar en konstruktion, typ markforvar.

8. FOREBYGGANDE ATGARDER

| detta avsnitt beskrivs mdjlig riskhantering genom férebyggande atgarder.

8.1. Egenkontroll och kvalitetsarbete under anlaggning
Anléggningsarbetet av bottenkonstruktionen och sluttdckningen kvalitetssékras med utforliga
material- och arbetsbeskrivningar samt kontrollplaner. Dessa syftar till att sékra konstruktionens
funktion och speciellt verifieras den geologiska barriarens permeabilitet samt sluttdckningens
tatskikt.

8.2. Reducering av sattningar

Sattningar som kan uppsta pa lang sikt i markforvaret kan forebyggas framst genom att vidta
atgarder under sjélva deponeringen. For att minska risken for s k differentialsattningar,
sattningar som uppstar nar material som ligger intill varandra satter sig olika mycket sa bor
avfall med liknande sattningsegenskaper placeras ihop i markforvaret. Avfallet ska helst
placeras i horisontella lager och packas. Lagertjockleken anpassas efter vilken maskin som
anvands vid packningen. T ex kan 100 kg vibroplatta packa ca 15 cm, 600 kg vibroplatta packa
30 cm och vibrerande envalvsvélt, linelast minst 45 kN/m packa ca 55 cm. Om
sattningsegenskaperna mellan kampanjer och etapper varierar sa ska risken for
differenssattningar varderas och vid behov atgardas genom att anpassa deponeringen. Om stora
sattningsskador uppstar sa kan tatskiktet behdva restaureras. Det kan vara svart att paverka
containrarnas livslangd i markforvaret, risken for spridning av féroreningar pa grund av sprickor
i tatskiktet forebyggs darfor framst genom kontroll av packning vid sjalva deponeringen samt
genom kontinuerlig egenkontroll av sattningar och lakvatten.

8.3. Reducering av lakvattenbildning

Etappvis utbyggnad

Genom att bygga markforvarets bottenkonstruktion i etapper blir ytan som ligger éppen for att
samla upp regnvatten mindre, ddrmed reduceras mangden vatten som omhéndertas via
lakvattensystemet.

Deponeringskampanjer med beredskap for skyddsatgarder
Genom att gora deponeringen i kampanjer som avslutas med att sluttackningen anlaggs pa
avfallet som deponerats i kampanjen reduceras tiden som avfallet kan bli utsatt fran storre
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nederbord. | de fall det under kampanjen kommer stérre nederbérd i form av héftigt regn gors
en tillfallig tackning av avfallet enligt OKGs rutiner.

Temporér tdckning av deponeringsfronten

Avfallet tacks temporart efter varje deponeringskampanj, med betongblock och presenningar.
Tackningen gors for att hindra vatten fran att tranga in i avfallet fran deponeringsfronten,
darmed rinner inte nagra storre vattenmangder genom avfallet.

Né&r markforvaret ar sluttackt forvantas méangden lakvatten vara liten.

8.4. Kontrollerade utslapp av vatten

Filterbarridren

Filterbarriaren utformas pa liknande satt som befintlig filterbarriar for MLA2 och dven
filtermaterialet ar tankt att vara likvardigt. Partiklar och partikelbundna féroreningar reduceras
troligtvis i filtret, det & mer osékert hur I6sta metaller och andra fororeningar paverkas. Det
finns metaller och organiska féroreningar som ofta forekommer i 16st fas och som ocksa
paverkas mycket av vattenkemin, till exempel pH-vardet. Det ar darfor svart att forutse exakt
hur dessa paverkas av filtrering. Det ar dock rekommenderat att filterbarriaren ska innehalla
blandade kornstorlekar samt blandat minerogent och organiskt jordmaterial for att kunna rena sa
manga olika typer av fororeningar som majligt. Kontrollen med métning av fléden och halter
kommer att ge mer detaljerad kunskap om lakvattnets sammanséttning vilket pa sikt kan vara ett
underlag for att modifiera filterbarriaren sa att effekterna pa Hamnefjarden kan reduceras
ytterligare.

Kontrollbrunnar

Provtagning och analys i kontrollbrunnarna ger mojlighet att karakterisera vattnet som kommer
fran markforvaret och det som nar recipienten. Utvarderingen av analyserade halter bor ocksa
omfatta mojligheten att forbattra behandlingen av vatten t ex genom att komplettera
filterbarridarens funktion.

Lakvattentanken

Det &r mojligt att anvanda lakvattentanken for att reducera miljoriskerna med att eventuella
fororeningar sprids med vatten fran markforvaret. Det kan géras genom att vatten samlas i
tanken genom att utloppsventilen stangs, da kan vattnet kontrolleras innan det slapps till
filterbarridren. L&mpligen sker det vid aktiviteter som kan medfdra 6kad risk for
fororeningsspridning sdsom vid deponeringskampanjer. Innan utloppsventilen stangs bor en
tidplan goras for planerat arbete med hansyn till den tid det forvéntas ta for tanken att fyllas med
vatten. Detta for att forebygga att systemet svammas 6ver och vatten braddas.

Né&r markforvaret ar sluttackt bor utloppsventilen generellt var stangd. Utslépp till filterbarriéren
och vidare till recipienten bor ske efter kontroll av halter och méngd gjorts.

8.5. Omgivningskontroll fér grundvatten

For att kontrollera diffus spridning av lakvatten kan grundvattenror installeras nedstroms
markforvaret i grundvattenstromningens riktning. Standard for konventionella deponier &r att tre
grundvattenror installeras och att provtagning av grundvatten genomfors 1-4 ganger om aret i
dessa. Provtagning bor genomforas framst av metaller men eventuellt ocksa av organiska
fororeningar, t ex PAH, BTEX, PFAS.
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8.6. Omgivningskontroll for ytvatten

Om kontroll och hantering av lakvatten genomfors beddms inte kontroll av ytvatten behdvas.
Utspadningen i Hamnefjarden blir sa stor att effekten fran MLAS3 sannolikt inte & matbar. Om
uppsamling, kontroll och hantering av lakvatten inte kan fullféljas av ndgon anledning bor
provtagning och uppféljning av ytvatten ske. MLAS3 planeras anldggas med en filterbarriér dar
vattnet passerar innan det slapps ut i Hamnefjérden.

8.7. Kontroll av filterbarriarens funktion

Utvardering av filterbarridrens funktion kan genomfdéras genom att analysresultat fran
vattenprov som tagits i den kontrollbrunn som planeras i borjan av filterbarriaren jamférs med
analysresultat fran den kontrollbrunn som planeras ligga i slutet av filterbarridren. Som
komplement till detta kan jordprover tas ut i filtermaterialet for att kontrollera om
fororeningarna fastlaggs i jordmaterialet. For att mojliggora utvarderingen om féroreningars
fastlaggning ar det lampligt att det tas referensprover pa jordmaterialet innan anlaggningen tas i
drift och sedan regelbundet Gver utvérderingsperioden.

8.8. Kontroll av sattningar och aldrande
For att kontrollera markforvarets langsiktiga funktion bor den arligen under
efterbehandlingsfasen inspekteras. Inspektionen bér omfatta:

- Maétningar av séttningar.

- Syn av markforvarets yta for att se att om det uppkommit stora differenssattningar som
kan tyda pa att markforvarets tatskikt skadats samt att inte véaxtlighet med stora rotter
etablerats.

- Sammanstallning av lakvattenmangden och halter i lakvatten for att se om det skett
nagon forandring som kan tyda pa skada av sluttackningen eller liknande.

9. SLUTORD

Risker som har identifierats ar framst kopplade till lakvatten. Risker med lakvatten forebyggs
framst genom att reducera lakvattenbildningen samt genom regelbunden kontroll av vattnets
innehall av fororeningar i kontrollbrunnar. Att ha utloppet fran lakvattentanken stangt efter
avslutad sluttackning innebar ocksa att mangden vatten kan kontrolleras och skador pa tatskiktet
kan pa sa satt identifieras. Lakvatten som samlats upp i tanken bor kontrolleras innan det slapps
ut till recipienten. Pa lang sikt 6kar risken for sattningar i markforvaret vilken kan leda till
skador pa sluttackningen. Skador i sluttackningen orsakar stérre mangder lakvatten vilket
langsiktigt har identifierats som den storsta risken. Risker for spridning av féroreningar i
samband med olyckor bedéms som liten.
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Manga risker forebyggs om markforvaret anlaggs pa ett korrekt satt fran borjan samt genom att
det finns en kompetent och resursstark verksamhetsutdvare som kontrollerar, vérderar och
atgardar eventuella férandringar och avvikelser éver tiden.
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Erfarenheter frdn MLA1 och MLA2

For att fa en uppfattning av vilka miljo- och hélsorisker som kan forvéntas fran MLA3 anvands
erfarenheter fran de befintliga markférvaren MLA1 och MLA2. Som underlag for jamforelsen
presenteras beskrivning av de befintliga markforvarens uppbyggnad och vattenhantering samt
resultat fran genomforda provtagningar i denna separata bilaga, Bilaga 1.

Avfallet i de bada markforvaren ska enligt uppgift fran OKG vara liknande och markforvaren
har sedan 2004 en sammanbyggd sluttdckning. De har dock olika bottenkonstruktioner och
systemen for lakvatten skiljer sig at. System och beskrivning av provtagning av lakvatten for
MLAL och MLAZ2 presenteras nedan.

System och provtagning MLA1

Bottenplattan till MLAL &r en betongplatta 40 x 40 m med 1,5 m héga sarger runt om. Plattan
lutar mot en lagpunkt dar dagvattnet via rannor leds till ett filter som &r uppbyggt i flera steg.
Vattnet passerar forst en filterduk, darefter passerar det genom sand, grus och grovsingel for att
slutligen hamna i en pumpgrop varifran det pumpas vidare via en sjoforlagd ledning ut i
Hamnefjarden. Av det bortpumpade vattnet samlas en minde mangd upp i en séarskild tank dar
flodesproportionella vattenprover tas ut for analys. Timraknare for pumparnas gangtider och
antalet pumpstarter registreras och tillsammans med en flddesmétare anvéands detta for att
berdkna bortpumpad mangd.

System och provtagning MLA2

Lakvattnet for MLAZ2 &r ett helt passivt system vilket innebar att det inte finns nagon elektronik,
pumpar, ventiler, tankar eller liknande. Fran bottenplattan i betong rinner vattnet med sjalvfall i
rillor/rannor i betongen till en filterbarriar som bestar av en tat botten fylld med blandade
jordmassor. Massorna bestar bland annat av skalsand och torv. Vattnet filtreras genom
jordmassorna innan det rinner vidare till Hamnefjarden. Bottentatningen hindrar lakvattnet fran
att tranga ner i grundvattnet. | filterbarridaren finns det tre grundvattenrér GW1, GW2 och GW3
som anvands som provtagningspunkter. Réren bestar av HDPE-plast och har en ytterdiameter
pa 50 mm. Den undre delen av réren, ca 1 m ar slitsade m ca 0,3 mm slitsoppning. Rorens
Overdel &r forsedda med 6ppningsbart lock.

Placeringen av provpunkterna framgar av Figur 1
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Figur 1: Placering av grundvattenréren GW1, GW2 och GW3.

Vatten som passerar grundvattenroren i filterbarridren bestar troligtvis av regnvatten som
kommer fran sluttéckta ytor blandat med lakvatten fran MLA2. Aven regnvatten fran
bottenplattan nér den var dppen kan ha passerat filterbarriaren.

Bottenplattan pd MLAZ2 lutar svagt norrut mot filterbarridaren. Det medfor att lakvattnet som
bildas i de Gstligaste delarna av plattan inte nar till GW1 utan nar forst till GW2.

GW.1 éar placerat for att kunna provta ett vatten som ar opaverkat av MLA2. Majligen foranleder
bottenplattans lutning och placeringen av GW1 dock att vatten fran de vastliga delarna av
MLAZ2 dnda nar GW1. De vistliga delarna av MLA2 har fram till helt nyligen varit 6ppen med
mellanlagring av containrar och sopbalar delvis under tak och delvis inte.

GWa3 éar placerat for att motsvara den vattenkvalitet som forvéantas na Hamnefjérden.

Resultat av analyser pa vatten fran MLA1

Data fran provtagning av metaller har erhallits fran OKG. | de fall en analys visat pa halt under
rapporteringsgransen har halten satts till rapporteringsgransen. Varden som har varit valdigt
avvikande och bedémts som orimliga har inte rdknats med. For att relatera halterna for vad som
beddms vara acceptabla halter for utslapp i havsvikar jamfors resultaten med riktvérden for
utslapp av dagvatten, arsmedelhalt, i Stockholm (Regionplane-och trafikkontoret, Stockholms
lans landsting, 2009). Riktvérdena géller for utslapp av dagvatten till mindre sj6ar, vattendrag
och havsvikar.

Provtagningen av MLA1 omfattar endast en provtagningspunkt, denna ar placerad i
pumpbrunnen. Lakvatten fran pumpbrunnen har provtagits sedan 1986. 2004 kompletterades
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MLAL med en forbattrad sluttdckning och tétskiktet ovan markférvaret kompletterades med en
bentonitmatta.

Det finns en osakerhet i hur resultaten sammanstallts historiskt men sedan 2010 har de
redovisats pa samma satt. Darfor anvands endast data fran 2010 och framat. | Tabell 1,
redovisas min-, medel-, median-och maxvarden sammanstallt fran aren 2010-2019, totalt 40
analyser.

Tabell 1: Min-, medel-, median- och maxhalter beraknat fran provtagning av lakvatten fran MLAL.

Enhet Pb Cd Co Cr Hg Cu Ni Zn
(Ha/l)

Min 05 | 01 | 05 10 01 160 | 10 | 820
Medel 699 | 1.2 1 44 01 3650 | 10,0 | 12648
Median 100 | 01 | 1,00 | 43 0.1 500 | 10,0 | 460.0
Max 9300 | 62 | 17 83 01 | 50000 | 18,0 | 5100,0
Riktvarde | o 04 ; 10 0,03 18 15 75
dagvatten

Halterna varierar kraftigt mellan provtagningstillfallena och maxhalterna ar emellanat hoga
jamfort med riktvardena for dagvatten. Att resultaten fran olika provtagningar varierar mycket
kan bero pa provtagningsforfarandet, till exempel kan partiklar som f6ljt med i vattenprovet ge
valdigt forhojda halter pa analysen.

Resultat av analyser pa vatten fran MLA2

Provtagningen av punkterna GW1-3 gors genom att ett plastkérl med bottenventil manuellt
sénks ner genom respektive ror varefter bottenventilen stdngs och eventuellt vatten tas upp.
Plastkarlets innehall toms darefter i ett provtagningskarl. Uppsamlingen fortsatter tills ca 1 liter
vatten erhallits fran varje provpunkt. Finns det inget vatten rapporteras nollvérde.

Enligt uppgifter frin OKG har det ofta varit ont om vatten i réren och endast en liten
provmangd har kunnat tas ut. Detta kan paverka analysresultaten om t ex partiklar i form av
bottenslam foljt med i provet. Eftersom en stor del av vattnet i réret sannolikt utgors av ytligt
avrinnande nederbord kan &ven tiden och intensiteten i nederbdrden nédrmast innan
provtagningen paverka resultatet av uppmatta halter.

Sammanstallda resultat fran roren GW1 och GW2 redovisas nedan. For GW3 finns inga resultat
efter 2010 da det har varit torrt i det roret. Resultaten jamfors med riktvarden for utslapp av
dagvatten, arsmedelhalt, i Stockholm (Regionplane-och trafikkontoret, Stockholms lans
landsting, 2009).

For GW1 finns det resultat fran 13 st provtagningar mellan 2010-2019. Medel, median och
maxvarden fran GW1 presenteras i

4(7)
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Tabell 2: Min-, medel-, median- och maxhalter beraknat fran provtagning av lakvatten i GW1.

Enhet Pb Cd Co Cr Hg Cu Ni Zn

(ua/l)

Min 3,3 0,1 1,0 1,1 0,0 1,2 1,0 28,0

Medel 158,4 0,5 29,1 19,0 0,1 85,1 152 | 2815

Median 48,0 0,2 6,5 6,5 0,1 42,0 3,6 120,0

Max 570,0 14 | 1100 | 72,0 0,1 280,0 | 55,0 | 960,0

Riktvarde | g | g, | . 10 | 003 | 18 | 15 | 75

dagvatten

For GW2 finns resultat fran 6 st provtagningar mellan 2010-2019. Medel, median och
maxvarden fran GW2 presenteras i Tabell 3.

Tabell 3: Min-, medel-, median- och maxhalter beraknat fran provtagning av lakvatten i GW2.

Enhet Pb Cd Co Cr Hg Cu Ni Zn

(ua/l)

Min 4.4 0,1 1,0 1,1 0,1 6,0 3,0 32,0
Medel 41,2 0,4 3,2 3,2 0,1 39,7 5,6 133,7
Median 26,5 0,4 2,9 2.9 0,1 32,5 6,2 110,0
Max 120,0 0,6 54 5,4 0,1 91,0 7,0 250,0
Riktvarde | g | o, | 10 0,03 18 | 15 | 75

dagvatten

For bade GW1 och GW2 6verskrider medianvardet riktvérdet for dagvatten for flera
amnen bla. bly, koppar och zink.

Hur val filterbarriaren fungerar for att rena vattnet fran féroreningar har inte kunnat
utvarderas da vilka floden som bidrar till vatten i de olika punkterna inte helt kunnat
faststallas och verifierats. Jamfért med grundvatten som provtagits pa OKGs omrade i
samband med en miljoteknisk markundersokning genomfard ar 2016 (DGE, 2016) kan
man dock konstatera att halterna i GW1 och GW2 férhojda.

6 (7)
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