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Sammanfattning

DGE Mark och Miljo AB har pa uppdrag av OKG AB genomfort en klimatutredning som
underlag till miljokonsekvensbeskrivning och tillstandsansokan enligt 9 kap. miljobalken
samt karntekniklagen infér en utékning av befintligt markforvar for lagaktivt avfall (MLA)
vid bolagets verksamhet pa Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun, Kalmar lan.

Klimatutredningen har som syfte att identifiera risker kopplade till klimatférandringar.
Utredningens syfte ar &ven att utreda mojligheten att bygga samman MLA 2 och 3 och i det
fall det bedoms foreligga nagon risk till foljd av klimatforandringar aven foresla lampliga
klimatanpassningsatgarder.

I enlighet med miljobalkens hansynsregler i 2 kap. har forsiktighetsprincipen varit vagledande
och utgjort utgangspunkt for foreliggande utredning. Det innebér att redovisningar och
bedomningar baseras pa FN:s klimatpanels, IPCC, klimatscenario RCP8.5, som ar ett
antagande om sannolika effekter till f6ljd av en oférédndrad samhallsutveckling och fortsatt
hdga utslapp, ett s.k. vérsta fall.

I5)

o

o)

] ' Utredningen visar att havsnivan hogsta vattenstand d.v.s. medelvattenstandet plus beraknat

.-é extremhdgvatten ar 2100 beréknas att uppga till +2,36 (RH2000), vilket kan jamforas med

| dagens hogsta vattenstand +1,782 (RH2000). Karteringen av framtida havsnivaer visar att

:CG samtliga alternativa lokaliseringar for det nya markforvaret (MLA 3) utom ett &r beldgna

% ovanfor hogsta vattenstand inklusive Lansstyrelsen i Kalmar lans rekommenderade
sakerhetsmarginal for samhallsviktiga funktioner pa 0,50 m. Risken for éversvamning till

g foljd av havsnivahojning bedoms darmed som liten. Detta galler oavsett om markytan vid
MLA 3 sénks till samma niva som befintligt markférvar, MLA 2, eller e;j.

-

J

O

é

Temperaturen forvantas fortsatta att 6ka och ar 2100 beraknas arsmedeltemperaturen uppga
till 11 grader jamfort med 6,4 grader under referensperioden 1961-1990. Sommarmedel-
temperaturen beréknas i medeltal 6verstiga 20 grader och antalet dagar med varmebélja
kommer att 6ka fran 2,4 dagar/ar till 6ver 20 dagar/ar, vilket sannolikt kommer att innebara en
6kning av langre perioder med torka.

Nederbdrden kommer att 6ka om an nagot mindre vid kusten i sydéstra Sverige. Ar 2100
forvantas arsmedelnederbdrden uppga till 710 mm jamfort med 600 mm under
referensperioden 1961-1990. Den intensiva korttidsnederborden kommer att 6ka bade vad
galler frekvens och volymer. Den framtida okningen av volymerna beréknas bli ca 30-40% ar
2100. Det foreligger darmed en generellt 6kad risk for 6versvdmning i framtida klimat.

Vid projekterings-, deponerings-, och sluttdckningsfas bor det sékerstéllas en konstruktion
och drift som klarar 6kade nederbérdsmangder, temperaturer i ett framtida klimat. En generell
éversyn och justering av marknivan kan behdva goras vid slantfot till samtliga markforvar
(&4ven befintliga) for att undvika ansamlingar av vatten och inldckage till underliggande
bottenkonstruktion. Avledningen av vatten vid markforvarens sléntfot bor anpassas till 6kade
nederbdrdsmangder. Detta &r sarskilt viktigt vid ytan vid MLA 3 och kringliggande vall.
Aven den geologiska barriarens kapacitet och funktion maste beaktas i forhéllande till okande
nederb6rdsmangder.
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Deponeringskampanjer och det praktiska utférandet av dessa bor planeras med avseende pa
en 6kning av nederbdrden. | det fall deponeringskampanjer sammanfaller med extrem torka
och forhojd brandrisk bér bevakningen av omradet utdkas sérskilt da avfallet ligger frilagt. |
samband med projekteringen bor dven hénsyn tas till eventuella framtida
grundvattenforandringar i omradet till foljd av bade med avseende pa okade
nederbdrdsmangder, forhojda havsnivaer och/eller langa perioder med torka.

Josefin Akerstrom Charlotte Liljencrantz
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1 Inledning

Pa uppdrag av och i samarbete med OKG AB har DGE Mark och Miljo AB tagit fram
foreliggande dokument som underlag till miljokonsekvensbeskrivning och tillstandsansokan
enligt 9 kap. miljobalken samt karntekniklagen. Tillstdndsansokan avser mellanlagring och
utdkning av befintligt markforvar for lagaktivt avfall (MLA) vid bolagets verksamhet pa
Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun, Kalmar l&n.

2 Bakgrund

I samband med nedmontering och rivning av karnkraftsreaktorerna O1 och O2 finns behov av
att utoka deponiytan for befintligt markférvar for att kunna ta emot kortlivat mycket lagaktivt
avfall som uppstar vid fortsatt drift och framtida rivning av reaktorer vid Oskarshamns och
Barsebécks karnkraftverk. 1 omradet finns sedan tidigare tva markforvar MLA 1 och MLA 2.
MLA 1, som ligger narmast vattnet, ar avslutad och sluttackt. Deponering vid MLA 2
paborjades ar 2004 och forvantas paga t.o.m. ar 2020 da den nya forvaringsytan, MLA 3,
planeras att tas i bruk. Se Figur 1.

2.1 Omgivningsbeskrivning

For den tredje etappen markforvar, MLA 3, utreds 5 alternativa lokaliseringar inom bolagets
verksamhetsomrade pa Simpevarpshalvon, se Figur 1. Huvudalternativet (alternativ 1 i figur
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% 1) ligger omedelbart vaster om och i direkt anslutning till befintliga deponier.
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Alternativ 1, 3 och 4 ar belagna pa redan bearbetade verksamhetsytor med pafort
fyllnadsmaterial. Alternativ 2 och 5 utgor ordrda ytor i anslutning till den befintliga
verksamheten.

Omfattande utredningar har tidigare genomforts av berggrunden och grundvattenforhallanden
I samarbete med SKB (Svenskt Ké&rnbrénslehantering AB) som ligger i anslutning till OKG:s
verksamhet pa Simpevarpshalvon, vilket har gett en god kunskap om férhallandena i omradet.
Bergarten utgors av s.k. Smalandsgranit. Jordlagret &r tunt och utgors framst av moran. Berg i
dagen &r vanligt forekommande. Omradena for OKG:s verksamhetsytor och de befintliga
markforvaren 6verlagras dock av fyllnadsmassor med en trolig méaktighet pa upp till cirka 2
m. Grundvattenflodet &r l1agt och nivan foljer generellt topografin och ligger nara marknivan,
d.v.s. berggrunden. Infor tillstandsansékan for MLA3 har en geoteknisk utredning av aktuell
yta for markforvaret genomforts under ar 2019. Provtagningar visar att inget grundvatten
forekommer i 6verliggande jordlager.

| Tabell 1 presenteras marknivan for befintliga markforvar MLA 1 och 2 samt de alternativa
lokaliseringarna for MLA 3. Hojdnivaerna anges plushojd enligt RH2000°.

1 RH2000 ar Sveriges nationella hojdsystem sedan 2005. RH2000 beskriver hur hojdlaget sdg ut ar 2000
baserat p& ungefar 50.000 fixpunkter pd marken runt om i landet. Nollnivan definieras av en punkt i Amsterdam
och kallas Normaal Amsterdams Peil (NAP). For att ha tillgang till nolInivan i Sverige inrattades en
referenspunkt i Varberg, som har en relativt liten landhdjning. Referenspunkten i Varberg ligger 4,234 meter
dver NAP (SMHI, 2019h).
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Tabell 1 - Markytans hojdniva vid undersokta alternativa lokaliseringar (hojdsystem RH2000)

Lokalisering Hojd markniva (m) Kommentar

(plushojd, RH2000)
MLA 1 +7 Sluttackt

Vastra delen av férvaret motsvarar

MLA 2 s bottenplattans niva 3,67-4,67 m (N-S)
MLA 3 alt 1 (huvudalternativ) +6
MLA 3 alt 2 +1,5
MLA 3 alt 3 +7
MLA 3 alt 4 +7
MLA 3 alt 5 +5

Legend

E Alternativa lokaliseringar

MLA2

-

Datum: 2019-10-03
Projektnummer: 414248

DGE

MARK OCH MILJG

Figur 1 - MLA 1 och 2 samt alternativa lokaliseringar MLA 3.
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Legend

s

MLA2

-

Datum: 2019-10-30
Projektnummer: 414248

DGE

MARK OCH MILjS

Figur 2. MLA 1 och 2 samt huvudalternativ MLA 3. Figurernas markering motsvarar bottenplattans lage.

2.2 Verksamhetsbeskrivning

Den exakta utformningen av MLAS3 &r dnnu inte faststalld. Om MLA3 placeras intill befintligt
markforvar enligt alternativ 1 (huvudalternativet) sa finns planer pa att bygga ihop MLA 2
och 3. Marknivan behover da eventuellt sankas for att komma i niva med bottenplattan for
MLA 2.

Bottenplattan for MLA 2 ar belagen pa +3,67 — +4,67 (RH2000) med lutning mot norr.
Marknivan vid MLA 3 enligt alternativ 1 ar belagen pa +6. Markytan skulle darmed behéva
sénkas 1,33-2,33 m.

MLA3 kommer att omfatta en deponering av ca 10 000 m? avfall och mellanlagring av 1 500
m?3 i direkt anslutning till deponin. Det deponerade avfallet utgors av blandade fraktioner och
uppdelas pa komposterbart som pressas ihop i sopbalar och ej komposterbart t.ex. metall som
l&ggs i containrar.

Pa bottenkonstruktionen placeras containrarna lager pa lager med sopbalar i utkanterna och pa
toppen. Halrum i containrarna fylls med sand innan containrarna forsluts med lock. Halrum
mellan containrar och sopbalar fylls ut med till exempel sand och stenmjol i syfte att erhalla
dréneringsvagar forbi avfallskollina.
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Deponins sluttackning utgors av ett tatskikt. Over titskikten laggs ett dranerande lager och
allra 6verst anlaggs ett véaxtetableringsskikt med moran som besas med gras. Deponin
. kommer att utformas med kupolform foér god avrinning.
- 3 Syfte
Klimatutredningen har som syfte att identifiera risker kopplade till klimatférandringar for det
planerade markforvaret MLA 3. Huvudalternativ for lokaliseringen av MLA 3 omedelbart

vaster om befintlig deponi MLA 2. Utbver detta har ytterligare fyra lokaliseringar utretts med
avseende pa dversvamningsrisk till foljd av framtida havsnivaer.

Utredningens syfte ar aven att utifran forvantade klimatforandringar utreda majligheten att
bygga samman MLA 2 och 3 genom att sanka marknivan, ca 1,33-2,33 m, vid platsen for
MLA 3.
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%) | det fall det bedoms foreligga nagon risk till f6ljd av klimatforandringar har utredningen
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ocksa som syfte att foresla lampliga klimatanpassningsatgarder for att undvika skada pa
verksamheten med negativ paverkan pa manniska och miljon som foljd.

. 4 Avgransning

4.1 Tidsavgransnin
\¢ g g

%

I enlighet med internationell klimatforskning och Sveriges meteorologiska instituts (SMHI)
klimatmodeller och berakningar genomfors klimatutredningen med tva tidsperspektiv: ar
2050 respektive ar 2100.

Effekter av klimatforandringarna efter ar 2100 har ocksa beaktats med avseende pa framtida
havsnivahojningar utifran IPCC:s senaste rapport: IPCC, 2019. The Ocean and Cryosphere in
a Changing Climate.

4.2 Geografisk avgransning

Den geografiska avgransningen utgors av OKG:s verksamhetsomrade och narmaste
omgivning pa Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun som utreds for ett nytt markforvar
av kortlivat mycket lagaktivt avfall.

4.3 Klimatscenarier

For att berékna hur det framtida klimatet kommer att bli anvands olika klimatmodeller.
Materialet i modellerna bygger pa vaderobservationer samt berékningar av framtida
forandringar i atmosfaren som baseras pa olika utslappsscenarier. Scenarierna benamns RCP-
scenarier (Representative Concentration Pathways) och togs fram av FN:s klimatpanel IPCC i
en rapport fran 2013 (AR5). RCP-scenarierna beskriver resultatet av utslappen, den sa kallade
stralningsbalansen (vaxthuseffekten) i atmosfaren, fram till ar 2100. De olika scenarierna
beskriver olika antaganden om framtida utslapp baserat pa antaganden om den framtida
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utvecklingen av vérldens klimatpolitik, ekonomi, befolkningstillvéxt, globalisering,
omstéllning till miljoévanlig teknik m.m. De tre scenarierna i IPCC:s rapport ar RPC2.6
. (utslappen kulminerar ar 2020), RCP4.5 (begransade utslapp) och RCP8.5 (fortsatt hoga
utslapp) (SMHI, 2015 och SMHI, 2019a).
I enlighet med miljobalkens hansynsregler i 2 kap. har forsiktighetsprincipen varit vagledande
och utgjort utgangspunkt for foreliggande utredning. Detta innebér att redovisningar och
bedémningar baseras pa klimatscenario RCP8.5 som alltsa ar ett antagande om sannolika
effekter till foljd av en oférédndrad samhallsutveckling och fortsatt hoga utslapp, ett s.k. varsta
fall. 1 enlighet med detta har beraknade hogsta vattenstand utgjort fokus vid redovisning och
bedémning framtida havsnivaer. Darfor har bedémningen av risker till foljd av framtida
havsnivaer baserats pa beréknat hogsta vattenstand istallet for medelvattenstand.

4.4 Klimataspekter
D
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%) De klimatférandringar som bedémts relevanta fér den aktuella verksamheten ar framfor allt
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forhojda havsnivaer och okad nederbord. En 6kande temperatur kan ha en viss paverkan pa
verksamheten och behandlas déarfor ocksa oversiktligt.

) 5 Metod

2 5.1 Faltbesok

%

DGE Mark och Miljo AB inledde utredningen med besok pa plats for ett startmote och
rekognoscering av omradets for forutsattningar och befintliga markforvar.

5.2 Kunskapssammanstéllning

En kunskapssammanstallning har gjorts av senaste berékningar och analyser av framtida
klimatforandringar med avseende pa relevanta klimataspekter.

Informationsunderlagen utgors av IPCC:s rapporter AR5 (2013) och AR6 (2019), nationella
och regionala analyser fran SMHI och Lansstyrelsen Kalmar lan (Se vidare Kapitel 8).

Information och kunskap om verksamheten och lokaliseringen har tillnandahallits av
uppdragsgivaren och inhdmtats fran handlingar rérande befintliga markforvar, MLA 1 och 2.

5.3 Framtida havsnivaer

Beraknade havsnivaer har bearbetats i ArcGIS (Esri) tillsammans med hojddata fran
Lantmateriets hojdmodell (Grid 2+) for en bedémning om aktuell verksamhet riskerar att
6versvammas vid framtida hojningar av havsytan. Hansyn har dven tagits till landhojningen i
omradet. Samtliga nivaer anges i hojdsystemet RH 2000.

Lansstyrelsen i Kalmar lan rekommenderar en sakerhetsmarginal pa +0,5 m for bebyggelse
och samhaéllsviktiga funktioner (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2015). S&kerhetsmarginalen utgor
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adderat till beraknade framtida havsnivaer en sakerhetsniva vid respektive tidpunkt som anges
som plushéjd i RH2000.
5.4 Forandringar i nederb6rd och temperatur

For uppgifter om dagens vérden och berakningar av framtida nederbdrdsméngder och

temperaturnivaer har en kunskapssammanstéllning gjorts av SMHI:s senaste analyser och
sammanstallningar.

Vid analys av forandringar i1 nederb6rd och temperatur gors inom klimatforskningen
jamférelser med medelvarden for standardnormalperioden 1961-1990 i enlighet med
internationell éverenskommelse. Denna normalperiod ska anvéandas fram till ar 2021, da en ny
30-arsperiod, 1991-2020, ar fullbordad. (SMHI, 2019¢)

D 5.5 Ytavrinning och lagpunkter

har inhamtats fran Lansstyrelsen i Kalmar lan och infogats i ArcGIS.

Lokal hojddata fran omradet for huvudalternativet MLA 3 har hamtats fran uppdragsgivaren.
Utifran omradets topografi har bedémning av flodesriktningar gjorts och en terrangmodell i
3D har skapats.

En beddmning har dérefter gjorts om risk for 6versvamningar vid kraftig nederbord och
skyfall foreligger i anslutning till planerat markforvar.

5.6 Oséakerheter

Generellt géller en viss osékerhet kring berdkningar och antaganden om det framtida klimatet
som beror pa klimatets naturliga variationer, val av klimatmodell och hur det framtida
utslappet av véxthusgaser kommer att se ut.

FN:s klimatpanel IPCC presenterade den 25 september 2019 en ny specialrapport inom det
sjatte arbetsprogrammet (Assessment Report 6, AR6): ”The Ocean and Cryosphere in a
Changing Climate”. Den nya rapporten dr en sammanstéllning av senaste forskningsresultat
avseende paverkan pa haven och kryosfaren (de frusna delarna av planeten) till foljd av ett
forandrat klimat. | rapporten slar man bl.a. fast att haven har blivit varmare och att sméltande
glacidrer och landisar orsakar stigande havsnivaer och att extrema handelser i kustnara
omraden far allt storre konsekvenser.

Rapporten har ett tidsperspektiv fram till ar 2300. Resultaten ar an sa lange mycket osakra och
uppvisar stora skillnader i havsnivaokning beroende pa klimatscenario, d.v.s. om utslappen
kommer att minska eller fortsatta att 0ka. Resultaten har &nnu inte bearbetats pa nationell eller
regional niva. SMHI uppger dock att rapporten inte innebér nagra strre skillnader for
Ostersjons del och att den information om havsnivahojningar som finns pa smhi.se
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. Lantmateriet (Grid 2+) och lokalt inmétt hojddata fran lokaliseringen. Kartering av lagpunkter
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fortfarande ar relevant?. Utgangspunkten i foreliggande studie har dérfor varit beraknade
framtida havsnivaer enligt AR5, IPCC:s Assessment Report 5 fran 2013. | utredningen har
dock aven siffrorna pa global niva enligt AR6 2019 behandlats dversiktligt.

6 Analys och resultat

6.1 Forhojda havsnivaer

Det globala medelvattenstandet beror pa volymen vatten som fyller varldshaven. Volymen
paverkas av landisar som smalter eller byggs pa, eller att andelen vatten pa land forandras och
flyttas till haven. Vattnets densitet som beror av vattnets temperatur paverkar ocksa volymen.
Den globala uppvarmningen medfor bade 6kad isavsmaltning och okad vattentemperatur
vilket i sin tur paverkar vattenvolymen. (SMHI, 2017)

Hur stor havsnivahojningen forutspas att bli beror mycket pa vilket RCP-scenario som foljs.
Havsnivahdojningen forvantas dock bli snabbare i alla scenarion, dven i de scenarier forenliga
med att temperaturmalen i Parisavtalet uppnas. (IPCC, 2019)

Havsnivan kommer dock inte att stiga jamt éver jordklotet. Termisk expansion, havsdynamik
och landisforlust kommer att bidra till regionala skillnader pa cirka +30 procent runt den
globala medelhavsnivadkningen. (IPCC, 2019)

expansionen har storre betydelse for Sverige an for det globala medelvéardet. Den totala
havsnivahajningen ar dock i genomsnitt 15 cm lagre i Ostersjon dn det globala medelvérdet
for RCP8.5. Dock har SMHI dnda valt att anvanda den globala medelvattenhdjningen och
landhojningen som de enda tva bidragen till den regionala medelvattenhdjningen for Sverige.
(SMHI, 2017)

Lokala forhallanden sa som mansklig paverkan och vagor ar ocksa viktiga parametrar i
forandringar av den relativa havsnivan vid kusterna. Den klimatstyrda havsnivahojningen
kommer att 6ka med tiden, men forskningen har visat att de lokala forhallandena &r avgorande
for prognoser av havsnivapaverkan pa lokal skala. (IPCC, 2019)

En stormflod &r en kombination av manga olika faktorer, t.ex. djupa lagtryck, stark
palandsvind, tidvatten, seicher (vattenstandet sjunker och stiger véaxelvis i olika andar av
bassangen, detta kan exempelvis uppkomma mellan olika delar av Ostersjén) och en tillfallig
forhojd havsniva i omradet. Dessa faktorers maximum kan i teorin intraffa samtidigt, vilket
kan medfora stormfloder som &r annu hogre an de som redan observerats. Sadana stormfloder
maste beaktas i planering av samhallskritiska verksamheter déar 6versvamning kan medfora
allvarliga konsekvenser. Darfor har en séakerhetsmarginal pa 50 cm lagts till i berakningen av
sakerhetsnivaer (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2015).

2 Uttalande via e-post 2019-09-26 och telefonsamtal 2019-10-15 (SMHI, 2019Kk).
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6.1.1 Dagens havsniva

Det berdknade medelvattenstandet i Oskarshamn for 2019 uppgar till +0,122 i RH2000.
(SMHI & Sjofartsverket, 2019i)

Det hogsta hittills uppmatta vattenstandet i Oskarshamn uppgar till 1,16 m éver
medelvattenstandet, och detta intraffade 2017-01-04. (SMHI, 2019j). Se &ven Tabell 2.

Tabell 2 - Sakerhetsniva idag

IPCC — AR5
Medelvattenstand 2019 i RH2000 +0,122
Hogsta uppmatta havsvattenstandet 6ver medelvattenstandet (m) 1,16
Sakerhetsmarginal (m) 0,50
Sakerhetsniva i RH2000 +1,8

Kartorna nedan (Figur 3 och Figur 4) visar 2019 ars medelvattenstand plus det hogsta
uppmatta havsvattenstandet i gront. De bruna falten representerar den sékerhetsmarginal pa
0,5 m som finns langs med sjoar och vattendrag i Kalmar lan.

N
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Figur 3. Dagens hdgsta vattenstand samt sakerhetsmarginal pa 0,5 m. Lantméteriets hojddata (Grid +2m).
Hojdsystem RH2000.
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Kontudinje (1 m intervall)
Hogsta dagens havsnivd

Sakerhetsniva 0.5 m

Datum: 14.10.2019
Projektnummer: 414248

MARK OCH MILIO

Figur 4. Dagens hdgsta vattenstand samt sakerhetsmarginal p& 0,5 m med avseende pé lokaliseringsalternativ 1.
Lantmaéteriets héjddata (Grid +2m). Hojdsystem RH2000.
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6.1.2 Havsniva ar 2050

For Oskarshamn &r det beraknade framtida medelvattenstandet for 2050 (RCP8.5) +0,24 i
RH2000, med en 95-percentil pa +0,31. Detta framtida medelvattenstand ar baserad pa
uppgifter i IPCCs rapport AR5 som utkom 2013. | berakningar av sakerhetsnivaer for 2050
anvands varden for 95-percentilen da varsta tankbara scenario bor beaktas. (SMHI, 2017)

| den nya rapporten fran IPCC (2019) om havet och kryosfaren i ett forandrat klimat forvantas
den globala medelhavsnivan fram till 2050 hojas med 32 cm (RCP8.5), med en 95-percentil
pa +40 cm, relativt referensperioden 1986-2005. Fram till 2050 &r osakerheten i klimatdrivna
framtida havsnivahojningar relativt sma vilket ger bra forutséttningar for god planering pa
kort sikt (IPCC, 2019).

Enligt Lars Ljungstrom (2019) klimatsamordnare pa samhélls- och planenheten vid
lansstyrelsen i Kalmar lan galler tidigare bedomningar avseende framtida havsnivahojningar
och hoga vattenstand da det rader stora osakerheter kring hur mycket och snabbt isarna
smalter i den nya rapporten fran IPCC som slapptes 25 september 2019 och hur det paverkar
Ostersjon®.

3 Uttalande i e-post och telefonsamtal 2019-09-26
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Enligt SMHI (2019Kk) ska den nya rapporten fran IPCC inte medfora nagra storre skillnader i
framtida havsnivaer vad galler Ostersjon, tidigare information anser SMHI fortfarande vara
relevant.

Enligt SMHI (2017) kan en framtida hogvattenhéndelse uppskattas med foéljande formel:

Framtida hogvattenhandelse med lag sannolikhet = framtida medelvattenstand med lag
sannolikhet + dagens hogvattenhandelse med lag sannolikhet

| berdkningen anvénds det hogsta berdknade havsvattenstandet istéllet for dagens hogsta
uppmatta hogvattenhandelse pa 1,16 m 6ver medelvattenstandet, for att fa en battre
uppskattning over mojliga framtida forhallanden.

Det hogsta berdknade havsvattenstandet, dvs hur hogt havsvattenstandet kan stiga under ett
intensivt ovader kan i Oskarshamn uppga till 1,53 m 6ver medelvattenstandet. Vardet ar en
kombination av det hogsta observerade vattenstandet innan en storm och den hogsta
observerade nettohdjningen av vattenstandet under en storm. Havsnivahojningen kan intraffa i
dagens klimat eller i framtidens klimat och anvands darfor i berdkningen av sékerhetsniva
(medelvattenstand + hogsta vattenstand + sakerhetsmarginal) for ar 2050 som &r i en relativt
néra framtid. (SMHI, 2017)
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| Den framtida beraknade hogvattenhandelsen kan i Oskarshamn darmed uppga till +1,84
:(0 (RH2000) inklusive medelvattenstandet for ar 2050 med en 95-percentil pa +0,31 (RH2000)
A e (RCP8.5). (SMHI, 2017)

g Adderas dven en sakerhetsmarginal pa 50 cm pa detta vérde fas en sakerhetsniva pa +2,34
% (RH2000) for ar 2050, se Tabell 3.
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Tabell 3 - Sékerhetsniva ar 2050

IPCC - AR5
Framtida medelvattenstand (95 percentilen) i RH2000 +0,31
Hogsta beraknade havsvattenstandet 6ver medelvattenstandet utifran 153
observationer (m) '
Sakerhetsmarginal (m) 0,50
Sakerhetsniva i RH2000 (m) +2,4

Kartorna nedan (Figur 5 och Figur 6) visar forvantade hogsta medelvattenstandet 2050 plus
det hogsta beraknade havsvattenstandet i gront. De bruna félten representerar den
sakerhetsmarginal pa 0,5 m som finns langs med sjoar och vattendrag i Kalmar lan.
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Figur 5. Hogsta vattenstand &r 2050 samt sikerhetsmarginal pd 0,5 m. Lantmateriets hojddata (Grid +2m).
Hojdsystem RH2000.
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J
[
Konturlinje (1 m intervall)

Siakerhetsniva 0,5 m

Hagsta havsniva ar 2050

Datum: 22.10.2019

MARK OCH MILIO

Figur 6. Detaljkarta MLA med avseende pa lokaliseringsalternativ 1. Hogsta vattenstand ar 2050 samt
sakerhetsmarginal pa 0,5 m. Lantmateriets hojddata (Grid +2m). Hojdsystem RH2000.

giod kahohjegediaktyodkaetod ko

6.1.3 Havsniva ar 2100

For Oskarshamn &r det beraknade framtida medelvattenstandet for 2100 (RCP8.5) +0,59
(RH2000), med en 95-percentil pa +0,83. Denna uppgift ar baserad pa uppgifter i IPCCs
rapport AR5 som utkom 2013. | berékningar av sakerhetsnivaer for 2100 anvéands varden for
95-percentilen da varsta tankbara scenario bor beaktas. (SMHI, 2017)

| den nya rapporten fran IPCC om havet och kryosfaren i ett forandrat klimat férvantas den
globala medelhavsnivan fram till 2100 hojas med 0,84 m (RCP8.5), med en 95-percentil pa
1,10 m relativt referensperioden 1986-2005. Fér RCP8.5 ér uppskattningarna for ar 2100
hogre avseende havsnivahojningarna och osakerhetsintervallet storre an i tidigare IPCC
rapport (AR5). (IPCC, 2019)

I en rapport fran Lansstyrelsen i Kalmar lan rekommenderas en sakerhetsniva for planering av
samhallsviktiga funktioner pa en total plushojd pa +2,7 meter i Oskarshamn. Denna
sakerhetsniva ar beraknad utifran en global medelvattenstandshojning pa 96 cm, minus
landhajningen vilket resulterar i en forandring i medelvattenstand pa 73 cm i norra delen av
Kalmar lan. Déarefter har det hogsta uppmatta extremhdogvattnet i lanet pa 147 cm samt en
sakerhetsmarginal pa 50 cm lagts till (Lansstyrelsen Kalmar lan, 2015)
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Saval Lansstyrelsen Kalmar Ian som SMHI bedomer i nulaget att den nya IPCC-rapporten
inte forandrar tidigare virden for berdknade havsnivéhojningar.*

Enligt SMHI (2017) kan en framtida hogvattenhéndelse uppskattas med foéljande formel:

Framtida hogvattenhandelse med lag sannolikhet = framtida medelvattenstand med lag
sannolikhet + dagens hogvattenhandelse med lag sannolikhet

| berakningen i foreliggande utredning anvands det hogsta berdknade havsvattenstandet for
Oskarshamn, +1,53 (RH2000), istallet for dagens hogsta uppmatta hogvattenhandelse pa
+1,16 (RH2000) for att fa en béattre uppskattning over framtida forhallanden.

Virdet ar en kombination av det hogsta observerade utgangslaget och den hogsta observerade
nettohdjningen av vattenstandet under en storm och &r inte att betrakta som en absolut Gvre
grans for hur hogt vattenstandet kan bli pa olika platser. Havsnivahojningen kan intréaffa i
dagens klimat eller i framtidens klimat och anvands darfor i berakningen av sékerhetsniva
(medelvattenstand + hogsta vattenstand + sakerhetsmarginal) for ar 2100. (SMHI, 2017)

Adderas &ven en sakerhetsmarginal pa 0,50 m pa detta véarde Gverensstammer den totala
sakerhetsnivan bra med den sakerhetsnivan som Lars Ljungstrom (2019) menar fortfarande
galler i Kalmar lan, det ar enbart en skillnad pa 0,16 m, se Tabell 4.

Tabell 4 - Sakerhetsniva ar 2100

giodkahohjegBdiakthodkaedodi

IPCC — AR5
Framtida medelvattenstand i (95 percentilen) i RH2000 +0,83
Hogsta beraknade havsvattenstandet 6ver medelvattenstandet utifran 153
observationer (m) '
Sakerhetsmarginal (m) 0,50
Sakerhetsniva i RH2000 +2,9

Kartorna nedan (Figur 7 och Figur 8) visar det forvantade hogsta medelvattenstandet 2100
plus det hogsta beraknade havsvattenstandet i gront. De bruna falten representerar den
sakerhetsmarginal pa 0,5 m som finns langs med sjoar och vattendrag i Kalmar lan.

4 Ljungstrom och SMHI 2019. Se fotnot 1 och 2.
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Figur 7. Hogsta vattenstand ar 2100 samt séakerhetsmarginal p& 0,5 m. Lantmateriets hojddata (Grid +2m).
Hojdsystem RH2000.
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Konturlinje (1 m intervall)
Hagsta havsniva ar 2100

Sakerhetsniva 0,5 m

Datum: 16.10.2019
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sakerhetsmarginal pa 0,5 m. Lantmateriets hojddata (Grid +2m). Hojdsystem RH2000.
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Figur 8. Detaljkarta MLA med avseende pa lokaliseringsalternativ 1. Dagens hogsta vattenstand ar 2100 samt
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TECKENFORKLARING

Hagsta berdknade havsvattenstand ar 2100: +2.36,
exklusive sékerhetsmarginal pa 50 cm (SMHI, 2017},

Hbjder
Minsta hojd Hogsta hojd Farg

+0,0 +2.38 [ |
+2.36 +4.38 O
+4.36 +6.38 [ |
+6.36 +8.36 [ |
+8.36 +10.36 [ |
+10.36 >+10.36 [ |

—1.000 — Isokurva med angiven niva

Hajdsystem: RH2000
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Klimatutredning fér utékat
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+46 (D) 480 47 7115 Uppdragsnummer: 414248
OKG AB, Oskarshamn

Ritad! Granskad:  Daturn: Ritningsnummer: Bilaga 1a
N Rurvik €. Liljenerantz2019-10-25 | Skala: 1:750 (A3)
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Figur 9. Detaljkarta lokaliseringsalternativ 1. Hogsta vattenstand ar 2100 exklusive sikerhetsmarginal. Lokalt
inmatt héjddata, anpassad till RH2000.

6.1.4 Havsniva efter &r 2100

Efter 2100 forvantas havsnivan att hojas ytterligare i decennier. Verksamheter med lag
risktolerans kan saledes dvervaga en stigande havsniva pa éver +1,10 m relativt
referensperioden 1986-2005 (RCP8.5) da det finns en chans pa 17 procent att den globala
medelhavsnivan kommer att 6verstiga detta. Processmodellbaserade studier kan annu inte ge
sadan information, men enligt experter kan en global medelhavsniva pa +2 meter relativt
referensperioden inte uteslutas. Siffrorna motsvarar ca +96 respektive +1,86 RH2000°.

For ar 2300 finns dven indikationer pa att havsnivahojningen kommer att ligga pa +2,3-5,4
meter relativt referensperioden 1986-2005 (+1,63-+4,73 RH2000) (RCP8.5). (IPCC, 2019).
Siffrorna ar som tidigare namnts dnnu osékra.

Pa grund av den forvantade globala medelhavsnivadkningen okar dven sannolikheten for att
extrema havsnivahandelser intraffar i samtliga RCP-scenarier. Idag intraffar sadana hadelser
cirka var hundrade ar, men dessa forvantas att bli allt vanligare. (IPCC, 2019)

5 Siffrorna ar framtagna i enlighet med formel fran Sofie Schold, SMHI, 2019-10-17.
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6.2 Temperaturférandringar

Manniskans dkade utslédpp av véxthusgaser leder till stérning i den naturliga balansen mellan
inkommande solstralning och den utgdende varmestralning fran jordens yta. Storre andel
vaxthusgaser i atmosfaren hindrar den utgaende varmestralningen och aterstralningen till
jordytan okar, vilket leder till att temperaturen stiger.

6.2.1 Dagens medeltemperatur

Under referensperioden 1961-1990 var arsmedeltemperaturen for hela Kalmar lan 6,4°C.
Sedan 1990 har temperaturen stigit. Generellt &r temperaturerna hogre langs med kusten &n i
de inre delarna av lanet. Arsmedeltemperaturen har under perioden 1991-2013 varierat
mellan strax under 5°C och éver 8°C (SMHI, 2015).

Vintermedeltemperaturen for Kalmar 1an var under referensperioden 1961-1990 -1,9°C och
sommarmedeltemperaturen var 15,3°C. Varmebolja definieras som arets langsta
sammanhangande period med en dygnsmedeltemperatur 6éver 20°C. Under perioden 1961-
1990 6versteg dygnsmedeltemperaturen 20 °C endast vid ett fatal tillfallen varje ar.
Medelvardet for lanet som helhet var 2,4 dagar (SMHI, 2015).

6.2.2 Framtida medeltemperaturer
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:CG Medeltemperaturen i Sverige forvéntas fortsatta att 6ka med storst uppvarmning vintertid och

A4 i norra Sverige (SMHI, 2015). Vintern &r ocksa den arstid da variationen mellan enskilda ar &r
som storst. Det betyder att man &ven i framtiden kommer att uppleva vintrar som bade &r

g betydligt varmare och kallare &n medelklimatet, men med en mycket hogre lagstaniva an idag

% (SMHI 2014).
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Ar 2050 beraknas arsmedeltemperaturen i Kalmar 14n éka med ca 2,5 °C jamfért med
referensperioden 1961-1990 (SMHI 2019c) och darmed uppga till ca 9 °C.
Vintermedeltemperaturen forvantas 6ka med ca 3 °C till 1 °C och sommarmedeltemperaturen
med ca 2,5 °C till ca 18 °C enligt scenario RCP 8.5 (SMHI 2019c).

Okningen av temperaturen ar 2100 beréiknas bli ca 5 grader enligt RCP8.5 och
arsmedeltemperaturen beraknas att uppga till 6ver 11°C ar 2100 (SMHI, 2019c) vilket kan
jamforas med 6,4°C under referensperioden 1961-1990.

Vintrarna kommer att bli mildare och jamfort med referensperioden forvantas
vintertemperaturen 6ka med 6 °C till 4,1 °C ar 2100 (SMH]I, 2015 och 2019c).

Sommarmedeltemperaturen kring ar 2100 beréknas bli dver 20°C och kan komma att variera
mellan 18 och 25°C (SMHI, 2015 och 2019c). Scenarierna visar att det kan bli mer vanligt
med utpraglade varmebdljor i framtiden. Extremt varma tillfallen som hittills intraffat vart
tjugonde ar i genomsnitt, kan intraffa sa ofta som vart tredje till vart femte ar i slutet av
arhundradet. Temperaturer pa 40 °C kan bli aktuella vart tjugonde ar i sodra Sverige (SMHI
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2014). Antalet dagar med varmebaljor beréknas 6ka till drygt 6 dagar ar 2050 respektive
drygt 20 dagar ar 2100 (SMHI 2015).

Tabell 5. Berdknade framtida temperaturférandringar jamfort med referensperioden 1961-1990.

Tid Arsmedel Vinter Sommar Varmebdlja
(°C) (°C) °C) (dagar/ar)

Ar 1961-1990 6,4 -1,9 15,3 2,4
Ar 2050 8,9 2,5 18 >6
Ar 2100 11 41 > 20 > 20

6.3 Nederbdrd och skyfall

| takt med 6kande temperaturer beraknas ocksa nederbérden oka. Nar storre andel varm luft
stiger uppat och avkyls bildas regn. De senaste 20-30 arens dkning av temperatur och
nederbord i Sverige visar att denna utveckling redan paborjats. Aven den intensiva
korttidsnederborden, det vill saga nederbord som varar i mindre dn en timme, forvantas ocksa
oka. Det beror pa att en varmare atmosfar kan innehalla mer vattenanga, vilket ger
forutsattning for kraftigare nederbord. (SMHI, 2013 och 2019f).

6.3.1 Dagens nederbérd

i norr och de inre delarna av lanet och lagre nederbordsmangder langs med syddstra kusten
och pa Oland (SMHI, 2015). Den uppmatta arsmedelnederborden i lanet var under perioden
1961-1990 ca 600 mm (SMHI, 2019d).

Regn med 10 mm nederbord pa ett dygn definieras som stora regnméngder som kan leda till
dversvamningar. Under referensperioden 1961-1990 uppmattes mer an 10 mm nederbérd pa
ett dygn i genomsnitt 12 dagar pa ett ar. Av tillganglig matdata framtrader att en 6kning har
skett under perioden 1991-2013. Det maximala dygnsmedelvardet i 1anet var 28 mm under
referensperioden 1961-1990 (SMHI, 2015).

Det geografiska medelvardet av arets storsta 7-dygnsnederbérd for perioden 1961-1990 ar 55
mm, men mangden varierar mycket fran ar till ar.

6.3.2 Framtida nederbord

Utifran nio olika klimatmodeller har SMHI tagit fram medelvérden per ar for bland annat
framtida forandringar av arsnederbdérden och extrem nederbord i Kalmar lan. Férandringen ar
i forhallande till referensperioden 1961-1990 och kan variera mycket fran ar till ar, speciellt i
slutet av seklet. For att kunna fa fram ett anvandbart varde som aven ska kunna jamforas med
referensperioden har medelvarden for 30-arsperioder skapats av de medelvarden som SMHI
tagit fram. Nedan presenteras enbart forandringen for klimatscenariot RCP8.5. For att dven fa
fram det varsta scenariot samt for att se variationen presenteras dven det hogsta och lagsta
vardena under 30-arsperioderna.
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Medelvardet for en 30-arsperiod (2021-2050) fram till 2050 forvantas arsmedelnederbérden
oka med ca 9 % i forhallande till referensperioden. Under en 30-arsperiod (2070-2099) fram
till 2100 forvantas arsnederborden oka med ca 18 % i forhallande med referensperioden.
(SMHI, 2019c). Detta motsvarar en 6kning pa ca 50 respektive 110 mm (SMHI, 2015). Se
aven Tabell 6.

Regn med 10 mm nederbdrd pa ett dygn kommer enligt medelvarden for 30-arsperioder att
6ka med ca 3 dagar ar 2050 (2021-2050) respektive ca 6 dagar ar 2100 (2070-2099) i RCP
8.5 (SMHI 2019c). Detta motsvarar 15 respektive 18 dagar per ar, se dven Tabell 6. (SMHI,
2015).

Fram till 2050 (2021-2050) forvantas den storsta dygnsnederbdrden 6ka med ca 10 % i
forhallande till referensperioden. Fram till 2100 (2070-2099) forvéantas den storsta
dygnsnederborden 6ka med ca 25 % i forhallande med referensperioden. (SMHI, 2019c¢).
Detta innebar ca 31 mm ar 2050 respektive ca 35 mm ar 2100 jamfort med 28 mm under
referensperioden 1961-1990, se aven Tabell 6. (SMHI, 2015)

Fram till 2050 (2021-2050) forvantas den storsta nederbdrdsméangden under en
sjudagarsperiod oka med ca 9 % i forhallande till referensperioden. Fram till 2100 (2070-
2099) forvantas denna mangd 6ka med ca 22 % i forhallande med referensperioden. (SMHI,
2019c). Detta innebar ca 60 mm ar 2050 respektive ca 67 mm ar 2100 jamfort med 55 mm
under referensperioden 1961-1990, se dven Tabell 6. (SMHI, 2015)

uppvarmningen forvéntas leda till mer intensiva och/eller frekventa skyfall. Den framtida
okningen av volymerna till foljd av skyfall beréknas bli ca 17-20 % omkring ar 2050 och ca
30-40% ar 2100 enligt RCP8.5 for alla aterkomsttider och varaktigheter i sydostra Sverige
(SMHI 2017). Ar 2100 kan skyfall med 25 mm regn pa en timme bli lika vanliga som vi idag
far 20 mm regn pa en timme (SMHI 2019g).

Skyfallsfrekvensen beréknas dka mest i sydvastra Sverige foljt av syddstra delen av landet.
Orsaken till att det 0kar mest i sodra Sverige jamfort med de norra delarna av landet &r det i
de sodra delarna ar forekommer varmare och fuktigare luftmassor och storre paverkan av
skyfallsomraden fran Europa. (SMHI 2017).

Tabell 6 - Beréknade framtida nederbdrdsforandringar jamfort med referensperioden 1961-1990

Tid Arsmedelnederbérd >10 Maximal dygnsnederbdrd Stdrsta nederbdérdsméangd
(mm) mm/dygn (mm) under en 7-dygnsperiod
(dagar) (mm)

Ar 1961-
1990

Ar 2050 650 15 30 60
(variation) (2,22-109,56) (12,5-18,88) (26,05-35,37) (51,51-66,97)

Ar 2100 710 18 35 65
(variation) (61,62-159,54) (16,08-21,35) (30,82-40,15) (59,34-74,91)

600 12 28 55
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6.4 Oversvamningsrisk

Oversvamning till foljd av forhojda havsnivaer och 6kad nederbérd kan leda till paverkan pa
omgivningen genom férandringar av grundvattnets niva, flodesriktning och kemiska
sammansattning. | kustomraden kan havsnivahojningen ocksa komma att paverka
grundvattnet genom saltvattenintrangning. Férandringar av vattenférhallandena i mark och
grundvatten kan &ven innebdra en risk for spridning av foéroreningar samt leda till sattningar,
ras och skred. I omraden med mycket hardgjorda ytor och dagvattennat kan problem med
overskridande av ledningsnatets kapacitet uppsta med 6kad braddning och dversvamningar i
ledningsnatet som f6ljd.

En Gversiktlig ytavrinningskartering baserad pa lokal hojddata har tagits fram som visar
flodesriktningar och forekommenade lagpunkter i omradet for det planerade markforvaret.
Figur 10 och 11. En 3D-modell av omradet kring MLA 3 och delar av MLA 2 visualiserar
omradets topografi. Figur 12.
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Figur 10. Ytavrinningskartering lokaliseringsalternativ 1. Pilarna i kartan visar vattnets flédesriktning. Lokalt
inmétt hdjddata, anpassad till RH2000.
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Figur 11. Hojddata och lagpunkter vid huvudalternativ 1 samt MLA 1 och 2. Markerade ytor for MLA 1 och 2
visar bottenplattans lage.
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Figur 12. 3D-modell av omradet kring lokaliseringsalternativ 1 och delar av MLA 2. Lokalt inmétt hojddata,
anpassad till RH2000
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Kartorna visar att omradet vid befintligt och planerat markforvar uppvisar fa befintliga
lagpunkter dar det riskerar att samlas vatten vid kraftigt regn. Kring befintliga markforvar,
framforallt MLA2, men dven en mindre yta sdder om MLAL, férekommer mindre ytor med
lagre nivaer. En generell versyn och justering av marknivan kan behdva goras vid slantfot
for att undvika ansamlingar av vatten och inldckage till underliggande bottenkonstruktion.

6.5 Ovriga klimateffekter
6.5.1 Langre vegetationsperiod och torka

Okande temperaturer kan leda till bl.a. langre vegetationsperioder, torka och 6kad brandrisk.
Enligt SMHI:s regionala analys for Kalmar lan berdknas vegetationsperioden 6ka med 3,5
manader i slutet av seklet enligt klimatscenario RCP8.5, vilket innebar att
vegetationsperioden kan pagé ca 11 manader med start redan i slutet av januari® (SMHI,
2015).

Vid langa perioder av varmebolja och torka kan sprickbildning i marken uppsta med risk for
inlackage av fororeningar till mark och grundvatten i samband med regn.

Tillsammans med en hdgre avdunstning till foljd av varmare klimat innebar en langre
vegetationsperiod ett storre bevattningsbehov. Ett generellt 6kat bevattningsbehov kan leda
till paverkan genom minskning av ytvatten och sankning av grundvattennivan. Séankning av
grundvattennivan kan leda till risk for sattningar i omraden med sattningsbenagna jordar.

6.5.2 Paverkan grundvattenniva

| sydostra Sverige forvantas grundvattennivaerna att sjunka fram till ar 2100 till foljd av flera
parametrar bl.a. mindre nederbord i form av snd och 6kad avdunstning p.g.a. hdgre
temperaturer enligt SGUs utredning om paverkan pa grundvattennivaer fran 2015 (SGU,
2015). SGU:s studie omfattar dock inte grundvattennivaer kring vattendrag, sjéar och
kustomraden (SGI, 2018). | strandnéra ldgen paverkas grundvattennivan aven av vattenstandet
i havet eller sjon. Det betyder att en stigande havsniva kan leda till forhojd grundvattenniva.
Dar grundvattennivan ligger nara markytan kan en forhojd grundvattenniva leda till
éversvamning och staende vatten i lagpunkter och paverka markens stabilitet.

giodkahohjegBdiakthodkaedodi

Uppgifter fran SGU:s brunnsregister (SGU, 2019) visar att grundvattennivan i naromradet
ligger ca 1,5-6 m under markytan. Inom verksamhetsomradet har fyllnadsmassor med en
maktighet mellan 1-3 m paforts ovanpa berget. Den geotekniska utredningen vid platsen for
markforvaret visar att grundvatten inte forekommer i jordlagret. Detta indikerar att
grundvattnet i omradet utgdrs av magasin i berggrunden. Enligt SMHI:s berdkningar
forvantas havsnivan att hojas ca +2,36 m (RH2000) exklusive sékerhetsmarginal pa 0,5 m.

¢ Vegetationsperioden definieras av sin start- och sluttidpunkt. Startpunkten &r forsta dagen pa aret i en
sammanhangande fyradagarsperiod da dygnsmedeltemperaturen éverstiger 5°C. Sluttidpunkt ar sista dagen i
arets sista fyradagarsperiod med dygnsmedeltemperatur 6ver 5°C (SMHI. 2015).
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7 Sammanfattning och slutsatser

En bedémning av framtida klimatforandringar har gjorts i enlighet med IPCC:s rapport fran
2013 (ARD5) klimatscenario RPC8.5, som utgor ett antagande om sannolika effekter till foljd
av en oférandrad samhallsutveckling och fortsatt hoga utslapp.

Enligt klimatscenario RPC8.5 kommer framtida klimatférédndringar att leda till en
havsnivahojning sa att medelvattenstandet blir +0,83 (RH2000) ar 2100. Hogsta vattenstand
d.v.s. medelvattenstandet plus berdknat extremhdgvatten, berdknas att uppga till +2,36
(RH2000) ar 2100. I analysen har en sakerhetsmarginal pa 0,50 m lagts till i enlighet med
Lansstyrelsen i Kalmar l&ns rekommendationer for samhallsviktiga funktioner, vilket ger en
total sakerhetsniva pa totalt +2,86 (RH2000).

Kartering av framtida havsnivaer visar att samtliga alternativa lokaliseringar for MLA 3 utom
alternativ 2 (se figur 5 och 7) ar belagna ovanfor hogsta vattenstand inklusive en
sakerhetsmarginal pa 0,50 m. Risken for éversvamning till foljd av havsnivahajning bedoms
darmed som liten och huvudalternativet/alternativ 1 beddms som en l&mplig lokalisering med
avseende pa dversvamningsrisk till f6ljd av havnivahojningar. Detta galler dven vid en
séankning av markytan med 1,33-2,33 m.
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'_g Medeltemperaturen i Sverige forvéntas fortsétta att 6ka. Ar 2100 beréknas

CG arsmedeltemperaturen uppga till 11 grader jamfort med 6,4 grader under referensperioden

- 1961-1990. Sommarmedeltemperaturen berdknas i medeltal Gverstiga 20 grader och antalet

4 dagar med varmebolja kommer att 6ka fran 2,4 dagar/ar till 6ver 20 dagar/ar, vilket sannolikt

kommer att innebéra en 6kning av langre perioder med torka. Torka kan leda till
sprickbildning i jordlager och tatskiktet inklusive draneringsskiktet kan riskera att exponeras.

i Detta i sin tur kan leda till skador eller en minskad effektivitet pa tat- och draneringsskikt i

- samband med regn finns darfor en viss okad risk for ett storre inldckage av vatten till
markforvaret.
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Léangre perioder med varmebdlja och torka kan ocksa leda till 6kad brandrisk.

Nederbdrden kommer att 6ka om an nagot mindre vid kusten i sydostra Sverige.
Klimatforskningen visar ocksa att intensiv korttidsnederbord vad géller saval frekvens som
volymer kommer att 6ka i framtiden. Det foreligger darfor en generellt 6kad risk for
éversvamning i framtida klimat. En 6versiktlig ytkartering dar hojddata och lagpunkter
studerats (figur 10 och 11) visar att omradet vid det planerade markforvaret inte uppvisar
nagra uttalade lagpunkter. I anslutning till befintliga deponier forekommer mindre ytor dar
vattensamlingar kan bildas.

Da omgivande ytor vid den halvcirkelformade vall, som delvis omger lokaliseringsalternativ
1, ar hogre beldgna kan avrinning komma att ske in mot markférvaret i samband med kraftig
nederbord. Det foreligger risk for ansamling av vatten vid ytan mellan markforvaret och den
halvcirkelformade vallen som omger MLA 3. Denna risk bedéms foreligga oavsett om
markytan sanks med ca 1,33-2,33 m eller inte, men kommer givetvis forstarkas vid en
sédnkning av markytan.
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| omradet for markforvaren forekommer inget dagvattennat med risk for 6versvamning i
samband med kraftigt regn eller skyfall.

Grundvattennivan i sydostra Sverige forvantas sjunka till ar 2100. Narheten till strandlinjen
gor dock att grundvattennivan kan hajas till foljd av forhojda havsnivaer. Hojd
grundvattenniva kan leda till 6versvamningar, staende vatten i lagpunkter och paverkan pa
markens stabilitet.

7.1 Behov anpassningsatgarder

Vid projekterings-, deponerings-, och sluttdckningsfas av markforvaret bor det sékerstéllas en
konstruktion och drift som klarar savél 6kade nederbdrdsmangder som temperaturer i ett
framtida klimat.

En generell 6versyn och justering av marknivan kan behova goras vid slantfot till
markforvaren och da sérskilt MLA2 for att undvika ansamlingar av vatten och inlackage till
underliggande bottenkonstruktion. | och med en dkad nederbord maste avledningen av vatten
som kan samlas vid den sluttackta deponins slantfot sékerstéllas sa att det innehar ratt
kapacitet. Detta ar sarskilt viktigt vid den yta som uppkommer mellan MLA 3 och
kringliggande vall. Vid en sankning av ytan 6kar det omrade som kan avvattnas in mot MLA
3 och detta bor beaktas vid projekteringen.

barridrens kapacitet och funktion anpassas till 6kande nederbérdsmangder.

Deponeringskampanijer bor planeras med avseende pa risken for perioder med 6kad
nederbord.

Eventuell paverkan fran langa perioder med torka och forhojd brandrisk bor beaktas i
projekteringen av sluttackningen med avseende pa att sakerstalla att tat- och draneringsskikt
inte paverkas negativt och att de krav som finns pa genomslapplighet kan innehallas aven vid
extrema forhallanden. Under deponeringskampanjer nar avfallet ar frilagt bor bevakningen av
omradet utdkas.

I samband med projekteringen bor hansyn tas till eventuella grundvattenférandringar i
omradet till foljd av saval torka, 6kad nederbord och héjda havsnivaer.
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